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PROYECTO DE RECUPERACION Y MEJORAMIENTO DEL FERROCARRIL
GENERAL BELGRANO

ESTUDIO GEOTECNICO
INFORME TECNICO N° 7

TRAMOS C 3 (Gral. Pinedo — Resistencia) y C 32 (Resistencia — Barranqueras)

SUELOS EN LA TRAZA

Abril de 2012

1. ALCANCE

El presente informe tiene por objeto presentar el resultado de la campafia de investigacion
realizada en la traza del Ferrocarril General Belgrano.

Se presentan perfiles geotécnicos esquematicos a lo largo de la traza de los tramos
denominados C 3 entre Gral. Pinedo y Resistencia y C 32 entre Resistencia y el Puerto
Barranqueras en la Provincia de Chaco y se analizan ademas los resultados de los ensayos
especiales de laboratorio.

2. GENERALIDADES

En este Tramo (C 3) se han realizaron un total de 126 puntos de investigacion con 257 m
investigados. De ellos, 107 fueron realizadas mediante barrenos manuales con un total de 218
m investigados con esta metodologia, distribuidos en 103 puntos de 2 m de profundidad a lo
largo de la traza y 4 puntos de 3 m de profundidad en el Yacimiento Atahualpa.

Asimismo se realizaron 18 calicatas de 2 m de profundidad a lo largo de la traza y una calicata
de 3 m en el Yacimiento Atahualpa con un total de 39 m investigados. En las mismas se
obtuvieron muestras representativas analizadas en laboratorio (caracterizacion, ensayos de
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compactacion Proctor y Valor Soporte segun la técnica de California). En el tramo C 32
realizaron dos barrenos de 2 m de longitud cada uno.

En la Tabla N° 1 se presenta un detalle de la ubicacion en coordenadas Gauss — Kriger.

Tabla N° 1 - Ubicacién de las Labores de Investigacion

) COORDENADAS GEOGRAFICAS Progresiva | BARREN [CALICATA
INVESTIGACION LATITUD SUR LONGITUD OESTE EJEEZ(EJ'?:AION Aproximada Profurlldidad OBSERVACIONES
N° [ 0 1 [ [ 1 [m] [m]
c3-c1 27 | 19 [5934 | 61 | 17 | 3666 | 16/02011 | 692,2 2 Est. Gral Pinedo
C3-B1 27 | 19 [ 378 | 61 | 16 | 3138 | 16/102011 | 694,0 2
C3-B2 27 | 18 | 1020 | 61 | 16 | 522 | 1112011 | 6958 2
C3-B3 27 | 17 | 1488 | 61 | 15 | 1416 | 16112011 | 6980 2
c3-B4 27 | 16 | 1992 | 61 | 14 | 23,40 | 1e/z011 | 7002 2
C3-B5 27 | 15 [ 2520 | 61 | 13 | 3204 | 1ewz011 | 7024 2
C3-B6 27 | 14 [3030 ] 61 | 13 | 612 |1enwz011 | 7044 2
C3-B7 27 | 13 [3486 | 61 | 12 | 1512 | 1e/w2011 | 7064 2
c3-c2 27 | 18 [ 816 | 61 | 11 | 4392 |1enwzomi| 7075 2 Est. Charata
c3-B8 27 | 12 | 1856 | 61 | 11 | 198 | leauzoii| 7095 2
C3-B9 27 | 1 | 1554 61 | 10 | 774 | lenuzoii | 7118 2
C3-B10 27 | 10 | 1932 ] et 9 | 16,98 | 1o/12011 | 713,9 2
C3-B1l 27 9 [ 2442 | el 8 | 2640 | 16712011 | 7159 2 Est. Pampa del Cielo
C3-B12 27 8 | 4950 | 61 8 | 100 | 1ewzom [ 17,2 2
C3-B13 27 7 | 5910 | et 7 | 16,70 | 16712011 | 7192 2
c3-Bu 27 7 | 180 | et 6 | 27,50 | 1enuz01 | 7214 2
c3-c3 27 6 | 1572 61 5 | 4818 | 17awzoi | 7232 2 Est. Las Brefias
SIN INFORMACION POR 58 Km
C3-B15 26 | 41 [ 3906 | 60 | 43 | 29.46 | 17102011 | 7820 2
C3-B16 26 | 42 | 350 | 60 | 42 | 21,50 | ooiiizo1l | 7840 2
C3-B17 26 | 42 [ 2720 | 60 | 41 | 1430 | 09/w2011 | 786,0 2
c3-c4 26 | 42 [ 5112 | 60 | 40 | 6,90 | 13/1v2011 | 788,0 2
C3-B18 26 | 43 [ 1510 | 60 | 38 | 5880 | 10/102011 | 790,0 2
C3-B19 26 | 43 | 390 | 60 | 37 | 520 |iomwzoii| 7922 2
C3-820 26 | 44 | 000 | 60 | 36 | 43,70 | 1012011 | 7944 2 Est. Napenay
C3-B2L 26 | 44 | 2660 | 60 | 35 | 37,30 | l0i1z011 | 7964 2
c3-B2 26 | 44 | 5020 | 60 | 34 | 30,30 | 0a1/z011 | 7984 2
C3-B23 26 | 45 [ 1410 | 60 | 33 | 22,80 | 107102011 | 8004 2
C3-B2a 26 | 45 [ 3790 | 60 | 32 | 1510 | 10w2011 | 8024 2
c3-cs 26 | 46 | 1,92 | 60 | 3L | 6,96 | 1aiu2011 | 8044 2
C3-825 26 | 46 | 2610 | 60 | 30 | 170 | 1012011 | 8063 2
C3-826 26 | 46 | 4880 | 60 | 28 | 53,70 | 1wi1z011 | 8082 2
c3-B27 26 | 47 | 1250 | 60 | 27 | 46,60 | iwirz011 | sio1 2
C3-B270este | 26 | 47 | 3660 | 60 | 26 | 38,90 | wwivzoil | 8121 2 Est. Pte Roque Saenz Pefia
C3-B28 26 | 48 | 024 | 60 | 25 | 3120 | 1wivooii | 8141 2
C3-B29 26 | 48 [ 2340 | 60 | 24 | 2538 | wivzo11 | 816,0 2
C3-B30 26 | 48 [ 4780 | 60 | 23 | 1600 | wivzo11 | 818,0 2
c3-cs6 26 | 49 [ 1074 | 60 | 22 | 1134 | 19wz011 | 819,9 2
C3-B3l 26 | 49 | 3540 | 60 | 21 | 120 | iwiwzoii | 8220 2
c3-B® 26 | 49 | 5946 | 60 | 19 | 52,02 | 1wi1z011 | 8240 2
C3-833 26 | 50 | 2328 | 60 | 18 | 4554 | 1wi1z011 | 8261 2
C3-B 26 | 50 [4674 | 60 | 17 | 3828 | wivooii | 8282 2
C3-B3 26 | 51 [ 960 | 60 | 16 | 3084 | wwivzoii | 8303 2
C3-B36 26 | 51 [3276 | 60 | 15 | 27,60 | wwivzoii | 8324 2
C3-B37 26 | 51 [ 5810 | 60 | 14 | 1530 | 1wivooii | 8345 2
c3-ct 26 | 52 | 2142 | 60 | 13 | 942 | 1anizoii| 8365 2 Est_Quitiip
C3-B38 26 | 52 | 4266 | 60 | 12 | 930 | iwiuzoii | 8383 2
C3-839 26 | 53 | 912 | 60 | 10 | 5406 | iwiuzo1l | 8405 2
C3-B40 26 | 53 [ 3250 | 60 9 | 4680 | 1a/u2011 | 8425 2
C3-B4L 26 | 53 [ 57,70 60 8 | 3530 | 19702011 | 8446 2
C3-B1Yacim 26 54 6,54 60 8 7,26 15/02/2012 3 No hay Balasto
C3-B2Yacim 26 54 7,32 60 8 7,56 15/02/2012 3 No hay Balasto
C3-Civacm | 26 | 54 | 7,38 | 60 8 | 618 | 15022012 | 8454 3 | NohayBalasto |  YACIMIENTO NAPALPI
C3-Bavacm | 26 | 54 | 7,98 | 60 8 | 552 | 150012012 3 No hay Balasto
C3-Bavacm | 26 | 54 | 69 | 60 8 | 516 | 150002012 3 No hay Balasto
C3-B4 26 | 54 | 2060 | 60 7| 3010 | 13712011 | 8464 2
C3-B43 26 | 54 [4390 | 60 6 | 24,00 | 14712011 | 8485 2
c3-BM 26 | 5 | 7,30 | 60 5 | 16,70 | 14702011 | 850,6 2
c3-cs 26 | 55 3084 ] 60 4| 9,60 | 15w2011 | 8527 2
C3-845 26 | 55 | 5440 | 60 3 | 1,80 | 1amwzoii | es47 2 Est. Machagai
C3-B46 26 | 56 | 1800 | 60 T | 54,60 | 15112011 | 8567 2
c3-B47 26 | 56 | 42,00 | 60 0| 46,80 | 15712011 | 858,7 2
C3-B48 26 | 56 | 5850 | 60 0| 018 | 1wo22012 | 8601 2 No hay Balasto
C3-B49 26 | 57 [ 2136 | 59 | 58 | 5454 | 110212012 | 62,0 2 No hay Balasto
C3-B50 26 | 57 [ 57,30 | 59 | 57 | 12,24 | 110212012 | 864,5 2 No hay Balasto
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Tabla N° 1 - Ubicacién de las Labores de Investigacién (CONTINUACION)

) COORDENADAS GEOGRAFICAS Progresiva | BARRENO [CALICATA
INVESTIGACION LATITUD SUR LONGITUD OESTE FECHA Aproiimada Profuldidad OBSERVACIONES
EJECUCION
N° [ [] [ [ [1 [ [m] [m]

C3-B51 26 58 | 16,80 | 59 56 | 1584 | 14/11/2011 | 8661 2
C3-C9 26 58 | 40,68 | 59 55 | 7.56 | 14/11/2011 | _ 868.1

C3-CO9bis 26 59 | 576 | 59 53 | 55,62 | 11/02/2012 | 870.2 No hay Balasto
C3-B52 26 59 | 1656 | 59 53 | 24,72 | 11/02/2012 | 8711 2 No hay Balasto
C3-B53 26 59 | 38,04 | 59 52 | 22,32 | 11/02/2012 | 872,9 2 No hay Balasto
C3-Bb54 26 59 | 50,70 | 59 51 | 47,20 | 15/11/2011 | 8739 2
C3-B55 27 0 | 1470 | 59 50 | 38,20 | 15/11/2011 | 8759 2 Est. Pcia. De la Plaza
C3-B56 27 0 | 3252 | 59 29 | 4542 | 11/02/2012 | 8775 2 No hay Balasto
C3-B57 27 0 | 5202 | 59 48 | 46,26 | 11/02/2012 | 8794 2 No hay Balasto
C3-B58 27 1| 1410 | 59 47| 47.40 | 11/02/2012 | 8813 2 No hay Balasto

C3-Clobis 27 1 [ 3408 | 50 46| 50,10 | 11/02/2012 | _ 883,0 No hay Balasto
C3-C10 27 1| 3582 | 50 46| 45,18 | 14/11/2011 | _ 883,1
C3-B59 27 1 [ 5934 | 50 45 | 38,04 | 11/02/2012 | 8853 2 No hay Balasto
C3-B60 27 2 | 2340 | 59 44| 28,92 | 11/02/2012 | _887.4 2 No hay Balasto
Cc3-B6l 27 2 | 4962 | 59 43| 13,38 | 11/02/2012 | 889.6 2 No hay Balasto
C3-B62 27 3 | 1410 | 59 42| 300 | 10/02/2012 | 8917 2 No hay Balasto
C3-B63 27 3 | 3588 | 59 41| 030 | 10/02/2012 | 8936 2 No hay Balasto
C3-B64 27 4 990 | 59 39 | 22,40 | 15/11/2011 | 8965 2
C3-B65 27 4 | 32,20 | 59 38| 19,20 | 15/11/2011 | 8984 2
c3-cul 27 4| 4668 | 59 37 | 37,62 | 10/02/2012 | 899,6 No hay Balasto
C3-B66 27 5 990 | 59 36| 20,52 | 10/02/2012 | 9016 2 No hay Balasto
C3-B67 27 5 | 3360 | 59 35 | 2154 | 10/02/2012 | 9036 2 No hay Balasto
C3-B68 27 5 | 5682 | 59 34| 13,62 | 10/02/2012 | 905.6 2 No hay Balasto
C3-B69 27 6 | 1968 | 59 33 | 7.68_ | 10/02/2012 | 907.6 2 No hay Balasto
C3-B70 27 6 | 4368 | 59 31 | 58,56 | 10/02/2012 | _ 909.6 2 No hay Balasto
C3-B7L 27 7 522 | 59 30 | 5553 | 10/02/2012 | 9115 2 No hay Balasto
C3-B72 27 7 | 3024 | 59 29 | 42,60 | 10/02/2012 | 9137 2 No hay Balasto
c3-c12 27 7 | 5340 | 59 28| 3552 | 10/02/2012 | 9157 No hay Balasto
C3-B73 27 8 | 1686 | 59 27 | 26,94 | 10/02/2012 | 917.7 2 0,3 m Balasto
C3-B74 27 8 | 3984 | 59 26| 20,16 | 10/02/2012 | 919.7 2 0,2 m Balasto
C3-B75 27 9 420 | 59 25 | 912 | 10/02/2012 | 9218 2 0,1 m Balasto
C3-B176 27 9 | 2280 | 59 24| 14,70 | 10/02/2012 | 9234 2 0,3 m Balasto
C3-B77 27 9 | 4974 | 59 22 | 55,68 | 08/02/2012 | 9257 2 0,1 m Balasto Est. Lapachito
C3-B78 27 10 | 1314 | 50 21 | 47,58 | 08/02/2012 | 927.7 2 0,3 m Balasto
C3-B79 27 10 | 3390 | 50 20 | 47,34 | 08/02/2012 | 9295 2 0,3 m Balasto
C3-B80 27 10 | 57,24 | 59 19 | 4044 | 08/02/2012 | 9318 2 No hay Balasto
c3-ci3 27 11| 2976 | 59 18 | 2850 | 08/02/2012 | _ 934.1 No hay Balasto
C3-B8L 27 12| 1560 | 59 17 | 37.26 | 08/02/2012 | _ 936, 2 No hay Balasto Est. Makallé
C3-B82 27 12| 5586 | 59 16| 5196 | 08/02/2012 | _ 937.9 2 0,3 m Balasto
C3-B83 27 13| 47,28 | 50 15| 54,00 | 08/02/2012 | _ 940, 2 0,3 m Balasto
C3-B84 27 14| 3264 | 50 15| 174 | 08/02/2012 | 9421 2 0,3 m Balasto
C3-B85 27 15| 1506 | 50 14| 558 | 08/02/2012 | _944,1 2 0,2 m Balasto Est. Laguna Blanca
C3-B86 27 15| 5856 | 59 13| 1170 | 07/02/2012 | _ 946.1 2 0,25 m Balasto
C3-B87 27 16| 4734 | 59 12| 2250 | 07/02/2012 | _ 948.1 2 0,2 m Balasto
C3-B88 27 17 | 3552 | 59 11| 3390 | 07/02/2012 | _ 950, 2 0,2 m Balasto
C3-B89 27 18 | 3348 | 59 10 | 3210 | 07/02/2012 | 9526 2 0,2 m Balasto
C3-B% 27 19 | 840 | 50 9 | 52,02 | 07/02/2012 | _954,1 2 0,3 m Balasto
C3-Bol 27 10 [ 5502 | 50 8 | 58,74 | 07/02/2012 | 956,1 2 0,3 m Balasto
c3-cl4 27 20 | 4146 | 59 8 7,14 | 08/02/2012 | _ 958,0 0,25 m Balasto
C3-BO2 27 21 | 2568 | 59 7 | 17.34 | 07/02/2012 | 959.9 2 0,1 m Balasto Est._Tirol
C3-B93 27 22| 2034 | 59 6 | 1560 | 07/02/2012 | _962.3 2 0,3 m Balasto
C3-Bo4 27 22| 56,46 | 59 5 | 3480 | 07/02/2012 | _ 963,9 2 No hay Balasto
C3-BO5 27 23 | 4998 | 59 4| 34,03 | 14/02/2012 | 966.2 2 No hay Balasto
C3-Ci5 27 24 | 984 | 59 4| 21,00 | 14/02/2012 | 966,8 No hay Balasto
C3-B9% 27 24| 3510 | 59 3 | 28,26 | 14/02/2012 | 9684 2 No hay Balasto
C3-Bo7 27 24| 5406 | 59 2 | 44,88 | 14/02/2012 | 969.7 2 No hay Balasto
C3-B98 27 25 | 2592 | 59 1| 50,40 | 14/02/2012 | 9715 2 No hay Balasto
C3-B99 27 26| 954 | 59 0| 4494 | 14/02/2012 | 9738 2 No hay Balasto

C3-B 100 27 26| 52,38 | 58 59 | 5550 | 14/02/2012 | 975.7 2 No hay Balasto

C3-B10L 27 27| 5686 | 58 58 | 41,97 | 14/02/2012 | 9785 2 No hay Balasto Est. Resistencia
C3-CioL 27 28 | 3504 | 58 58 | 084 | 14/02/2012 | 980, No hay Balasto

C3-B 102 27 29 | 117 | 58 57 | 20,36 | 14/02/2012 | 9812 2 No hay Balasto
C32-B1 27 29 | 5124 | 58 55 | 52,46 | 15/02/2012 | 985,0 2 No hay Balasto
C32-B2 27 29 | 2316 | 58 55 | 32,46 | 16/02/2012 | 986,0 2 No hay Balasto

Seguidamente se presenta la ubicacion de las labores ejecutadas sobre

Earth.
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3. RESULTADO DE LA INVESTIGACION GEOTECNICA

A continuacién se presentan los registros de las labores realizadas a lo largo de la traza en
donde se han volcado los resultados de las determinaciones efectuadas en el campo y
laboratorio. Se muestra en cada caso la profundidad de los ensayos ejecutados y la ubicacion
de las muestras obtenidas, la descripcion tacto visual obtenida en el campo y verificada en
laboratorio. Sobre cada muestra obtenida: la clasificacion segin los sistemas Unificado de
Casagrande y segun el AASHTO (HRB) con el correspondiente indice de grupo, el contenido
natural de humedad (%), los limites liquido y plastico y el calculo del indice de plasticidad, el
gréfico de la variacion del contenido de humedad y ambos limites de consistencia y el valor del

pasa tamiz 200 (74 m).

En calicatas elegidas se tomaron muestras consideradas representativas para la realizacion de
ensayos especiales. Se presentan los resultados de los ensayos de Proctor (Estandar y en
algunos casos Modificado — Peso de la Unidad de Volumen Seco Maximo y Humedad Optima —
, 'y de Valor Soporte Relativo, segln la técnica de California. En este Ultimo caso las muestras
fueron compactadas a la Densidad y Contenido de Humedad de Campo.

En el ANEXO | - “Ensayos de laboratorio — Proctor y Valor Soporte” se presenta el detalle de
las determinaciones realizadas.

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc

Gral. Guido 4674/76.Mte.Chingolo (1825) ------------ Teléfono: 4246-2032 / 4289-3503 ----- Mail: perfosur@speedy.com.ar



mailto:perfosur@speedy.com.ar

Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ¢ 19 59,34
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C1 w 61 ° 17 36,66 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacion [s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 0 20 % 0 20 40 60 80 % % |Kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
o o
0.0 10 CL A6 10 10 20,9]32,0]20,0|120 (? 100,0( 88,0 | 1,486 20,9 1,687 17,5 88,1 3 1 15
Arcilla Limosa, Castafio 1 1
10 2,0 CL A6 14 \. 1 25,036,001 22,0| 14,0 A) 100,0( 95,0
20 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 19 © 3,78~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 1 . w 61 ° 16 © 31,38
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - = 0
00 | 10 | AclatimosacCastaiio [ o | Aq | 49 2 10 21,5|340]20,2| 13,8 o 77,5
i _Rojizo _ 1 1 0
10 | 20 | AcllalimosaCasaio o [ a5 | 15 N 15 |236]380]20,0]180 b4 84,5
Rojizo Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 18- 10,2~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 2 . w 61 ° 16 5,22
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 9 o9 16,5| 30,5] 18,5( 12,0 6{ 87,6
- - — 1 1
10 | 20 | AcllalimosaCas@fo o [ a76| 2 19,4 42,3] 19,0| 23,3 b 88,0
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 17 - 14,88
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 3 . w 61 ° 15 14,16~
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 16 ? 16 |22,3]|37,4]18,0|19,4 h (f 86,6
Arcilla Limosa, Castafio 1
1,0 2,0 CL A-6 17 L17 20,41 38,6 18,6 | 20,0 & 86,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 16 © 19,92
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 4 . w 61 ° 14 - 23,4~
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0
00 | 10 | Aclatimosa Castafio [ o | A6 18 o|18| 223|402 202 200 ! 86,8
] _Oscuro _ 1 h
10 | 20 | AcllalimosaCasaio o [ a76| 19 & 10| 234]428[21.4] 214 86,2
Rojizo Oscuro 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 15 252~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 5 . w 61 ° 13 © 32,94~
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | AclatimosacCastaiio [ o | Aq | 49 % 10 92 [31,0[17.9]| 131 ke 85,6
_ _Claro _ 14
10 | 20 | AcllalimosaCasaio o [ ag | 1p » 12 15,5 34,01 19,0| 15,0 1Y 86,0
Rosado Claro 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 14 - 30,3~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 6 . w 61 ° 13 6,12
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
e — 0 0
Arcilla Limosa, Castafio
! - q 13,71 30,6 | 16,6 | 14,0 84,3
0,0 1,0 Oscuro CL A-6 10 . b\10 . ‘f 0\
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-7-6 24 Ne b4 |21,0]43,9] 20,2 23,7 b b 93,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 13 © 34,86
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENOC 3-B 7 . w 61 ° 12 - 15,12
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 20 | acilaLimosa, Castafio cL A6 13 ) ® 13 19,8355 20,5 15,0 ) 9 85,8
10 | 20 Oscuro cL A6 14 e 22,8|36,6] 20,6 | 16,0 J! 86,6
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 13° 816"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C2 w 61 ° 11 4392~ ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsToeg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
0,0 10 CL A6 9 ) 9 21,6/ 29,01 16,0 13,0 ? ?‘P 100,0( 84,0 | 1,439 21,3 1,817 14,3 79,2 2 1 0,9
Acilla Limosa, Castafio 1 1 0
1.0 20 CL A-4 4 /4 2511250|180]| 7,0 $ 100,0( 87,0
2,0 30 2 2
3 3
Fin del ensayo

Nivel Freatico:
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 12 © 13,56
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 8 . w 61 ° 11 1,98~
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 15 0\15 18,0 38,2 | 20,2 | 18,0 © g 86,0
Arcilla Limosa, Castafio 1
1,0 2,0 CL A-7-6 22 o 2p 22,5(45,0]23,5( 21,5 k 92,2
2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 11 - 15,54~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENOC 3-B 9 . w 61 ° 10 7,74~
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
Arcilla Limosa, Castafio
0,0 1,0 Rojizo Oscuro CL A-6 15 f ns 14,6 36,3 18,6 17,7 . f (l) 85,6
- - = [
10 | 20 | AcllatimosaCasafio | o | ag | 10 ¢ 1d 162|325 19,0 135 s 83,2
Rojizo 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 10 © 19,32~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 10 . w 61 ° 9 16,98
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 10 0\10 14,41 31,0 17,7| 13,3 q 84,8
Arcilla Limosa, Castafio 1 \
1,0 2,0 CL A-7-6 27 \. 27121,8(48,8] 23,4254 94,8
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 9 24,42~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 11 . w 61 ° 8 264~
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla, Castafio Rojizo CL A-7-6 23 .\ P3 20,5( 45,21 22,2 23,0 (R 93,7
1 1
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CH A-7-6 32 ® 32 23,41 54,0] 24,7 29,3 k }9 96,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 8 495~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 12 . w 61 ° 8 1~
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0
00 | 10 | Aclatimosa Castaiio [ o | A6 1g ¢ 19 22,3 41,3] 21,3] 20,0 P 91,6
Oscuro 1 1 ||
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-7-6 23 ¥ P3 25,61 45,2] 23,0| 22,2 &) 93,7
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 7 591~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 13 . w 61 ° 7 16,77
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa, ct | a6 | 10 b 10 18,8 33,8 20,5[ 13,33 82,1
Castafio 1 1
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-7-6 25 \0 25 24,01 47,41 23,2| 24,2 93,9
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 77 18"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 14 . w 61 ° 6 27,5
Progresiva : [Km]
Fecha: 16/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-7-6 17 ? 17 21,81 41,0 22,5 18,5 D 89,0
- - — 1 1
10 | 20 | AcllalimosaCasao o [ ag | 15 U 16,8| 38,3| 18,7| 19,6 89,3
Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 6 1572"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C3 w 61 ° 5 4818~ ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Kkm]
Fecha: 17/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o o
0,0 10 CL A6 6 ? 10,9 28,01 16,0 12,0 n? (P 100,0( 73,0 | 1,582 12,2 1,747 14,9 90,6 14 2 18
Acilla Limosa, Castafio 1 11
1.0 20 CL A6 7 L [7 12,71 27,01 15,0 12,0 é J) 100,0( 77,0
2,0 30 2 2
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 41 © 39,06
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 15 . w 60 ° 43 © 29,46
Progresiva : [Km]
Fecha: 17/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0
00 | 10 | AclatimosaCasiaio | o | o746 | 18 g i 13,6 40,3| 22,5 17,8 WP 92,3
Oscuro 1 1 |‘
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 16 ‘ 16 19,41 38,9] 23,8 15,1 $ 95,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 42 35~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 16 . w 60 ° 42 215
Progresiva : [Km]
Fecha: 09/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0
00 | 10 | AcllatimosaCasiafio | o | o765 | 21 0 158| 41,6 19,3 22,3 ¢ ¢ 91,8
] _Oscuro _ 1 1 :
10 | 20 | AcllalimosaCas@io o [ a76| 2 o b 18,0| 43,7| 21,2| 22,5 v b 93,0
Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 42 2727
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 17 . w 60 ° 41 14,3
Progresiva : [Km]
Fecha: 09/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0
00 | 10 | AclatimosaCasiio | o | A4 7 97 132 32,1] 232| 89 1P 80,0
_ _OSCUI’O _ 1 1 :
10 | 20 | AclatimosaCas@fio |y vy | Ay | 4 b 9.8 208|241 57 NS 78,1
Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 427 51,12
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C4 w 60° 40 69" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 13/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTgg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
0,0 10 CL A6 10 10 21,4]330]21,0|120 ? 100,0( 87,0 | 1,232 21,7 1,644 19,8 74,9 2 1 11
Arcilla Limosa, Castafio 1 1
10 20 CL A4 6 ‘/ 16,5/ 25,0 16,0 9,0 é 100,0( 93,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 437 151~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 18 . w 60 ° 38" 588~
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
R — 0
Arcilla Limosa, Castafio
0,0 1,0 Claro CL A-6 13 . o [13 12,21 33,6 17,1| 16,5 . $ G{ 85,8
1,0 2,0 Arcilla, Castafio Rojizo CH A-7-6 32 ® B2 24,51 52,0] 22,0| 30,0 8 \9 96,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 43 39”7
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 19 . w 60 ° 37 527
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0
00 | 10 | AclatimosaCastafio [ o | Aq | 45 15 155(36,0( 18,5 | 17,5 ¢ 9 86,0
Oscuro 1 1 \
1,0 2,0 Arcilla, Castafio Rojizo CL A-7-6 24 24 19,8 45,41 22,2 | 23,2 B 93,7
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 44 03~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 20 . w 60 ° 36 " 43,77
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
e — 0 0
00 | 10 | Acla L";‘;isi;cam”" ca | a6 | 15 e 162|37,0[19,3[ 17,7 g 86,6
- - — 1 1
10 | 20 | AcllalimosaCasao o [ 76| 15 ¥ 21,4 42,0] 22,0 20,0 b 88,0
Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 44 © 26,6~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 21 . w 60 ° 3 373”7
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 14 ’ 14 16,5| 35,8 19,0 | 16,8 [e ? 86,8
- - — 1 1
10 | 20 | AcllalimosaCas@fo o [ a76| 18 ¥ 23,4|41,4] 22,2[ 19,2 b 88,2
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 44 © 50,2~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 22 . w 60 ° 34 303"
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | adcillaLimosa Castafio cL A4 6 o6 10,3( 27,6} 18,5( 9,1 149 80,1
. ' 1 11
10 | 20 Rojizo Oscuro c | A4 7 o/ 11,1|325| 23,2| 93 9N 78,9
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 457 14,1~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 23 . w 60 ° 33" 228~
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-7-6 20 /0 20 20,71 42,0] 22,4 19,6 ;? ) 93,6
1 1
1,0 2,0 Limo, Castafio Rojizo ML A-4 8 [ §:] 21,21 33,0| 24,2| 8,8 é>c{ 85,7
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 45 37,9~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 24 . w 60 ° 32 15,1
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION- COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 9 Q9 14,51 30,0 18,7 11,3 « (i 88,5
Arcilla Limosa, Castafio 1 1 A
1,0 2,0 CL A-7-6 20 \0 20 22,8 44,2] 24,4 19,8 ) 91,8
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 467 1,927
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C5 w 60° 31 69" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 13/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wa| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR s |ASM D22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |simbebed Embebido] Hincham.
de a HRB 9 0 0 20 % 0 20 40 60 80 % % |Ke/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
Acilla Limosa, Castanc 0 0
0.0 10 Oscur‘o CL A-4 8 . 1 8 11,0/ 28,0 18,0 10,0 . \ (? 100,0( 93,0 | 1,316 11,6 1,672 17,2 78,7 7 1 14
10 [ 20 [ MOTREmOSE CaEIO T o T s | 10 s 10 10| a0 200/ 110] bb 100,0( 92,0
20 30
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 46 © 26,17
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 25 . w 60 ° 30 1,7
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | AclatimosaCasiaio | o | o746 | 2 i 19,0] 43,3| 22,7| 20,6 ¢ R 92,4
Grisaceo 1 1
1,0 2,0 Arcilla, Castafio Grisaceo CH A-7-6 33 '@ B3 |23,0]550]26,0(29,0 v& \) 98,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 46 © 48,8~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 26 . w 60 ° 28 © 53,7
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 CL A-7-6 21 » 11 19,81 43,0| 21,6| 21,4 P 93,0
Arcilla Limosa, Castafio 1 1
1,0 2,0 CL A-6 14 J 14 16,0 35,6 | 19,6 | 16,0 Y 88,2
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 47 12,5~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 27 . w 60 ° 27 ° 46,67
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CH A-7-6 40 1o | 18,2]58,7| 23,7 | 35,0 ? q 98,5
Arcilla, Castaiio Grisaceo 1
1,0 2,0 CH A-7-6 42 2 |23,0]61,6| 25,2| 36,4 \l> 98,9
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 47 © 36,6~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 27 Oeste . w 60 ° 26 389~
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 12 ? 12 15,6 36,5| 24,0| 12,5 1 (1: 92,5
Arcilla Limosa, Castafio 1 +
1,0 2,0 CL A-6 15 L 1 16,71 38,3| 23,9| 14,4 \ & 94,2
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 48 © 0,24~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 28 . w 60 ° 25 31,2~
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-7-6 26 2 25,61 45,0] 19,5 25,5 1 95,0
—— _ 1 1 i
10 | 20 | AcllalimosaCas@io o [ ag | 15 é1 248|364 19,3 17,1 i d 88,9
Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 48 - 23,4
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 29 . w 60 ° 24 © 25,38~
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-7-6 18 f 18 22,8(42,0]23,5( 18,5 D 91,4
—_ — 1 1
10 | 20 | AcllatimosaCas@fio | o [ ag | g3 4|19 17,0{34,7[ 190|157 4 4 88,0
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 48 - 478"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 30 . w 60 ° 23 - 16~
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0 0
0o | 10 | AclatimosaCasiaio | o | ag | 15 ok 27,4 36,0] 19,6 [ 16,4 19 90,0
Rojizo 1 1 0
1,0 2,0 Limo, Castafio Rojizo Claro ML A-6 12 ‘ 12 25,01 39,0] 25,8 13,2 & A 86,7
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 49 © 10,747
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C3-C6 w 60° 22 11,34 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 13/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wia| LL | LP | IP Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
00 | 10 L""”‘Egz’cs\ﬁ‘ocas‘a"“ ML | A6 | 13 [ 7.0] 300 280] 120| ¢ 1000| 96,0 | 1498 | 181 | 1552 | 21,2 | 95 1 2 27
10 | 20 | FOTRTmOSECEEO Ty [azs [ 20 ! 20| 255 50| 270| 180] | [% 100,0( 96,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 49 © 354~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 31 . w 60 ° 21 1,2
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 1020 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio | CL-ML| A-4 3 r 3 8,4 121,3]150( 6,3 .?(p 84,0
- = 1 1
10 | 20 | HmoAenoso.Castafio o vyl oag |1 bl 86 19,4144 50 i 67,6
Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 49 © 59,46
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 32 . w 60 ° 19 - 52,92
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 1020 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | Acilatimosa,Casiaio | Ot | A6 | 1 | | pp 20,0{350( 22,2| 128 ) ? 88,0
10 | 20 Rojizo cL A6 14 |14 21,7]38,0] 23,0| 15,0 ) 89,2
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 50 © 23,28~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 33 . w 60 ° 18 © 45,54~
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
Arcilla Limosa, Castafio
0,0 1,0 Oscuro CL A-6 10 . “\LO 18,81 31,6 19,5| 12,1 . 4 GK 87,5
1,0 2,0 Arcilla, Castafio Grisaceo CH A-7-6 32 ® 32 19,2 51,6 21,6 | 30,0 97,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 50 © 46,74
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 34 . w 60 ° 17 © 38,28~
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 13 r 13 16,6 | 35,0 18,8 16,2 (P 85,5
Arcilla Limosa, Castafio 1 1
1,0 2,0 CL A-6 11 ‘ L1 18,8 33,4 19,3| 14,1 & cL 84,7
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 51° 96~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 35 . w 60 ° 16 © 30,84
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
o 0 0
00 | 10 | AcilaLimoArenosa, ca | a4 | s E 93 [250]166| 8.4 WP 86,5
Castafio 1 1 \‘
1,0 2,0 Limo Arenoso, Castafio CL-ML A-4 3 ‘ 3 15,5| 23,1 16,9| 6,2 ¥ 4) 83,2
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 51" 32,76
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 36 . w 60 ° 15 27,6
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB I1G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | AclatimosaCastaiio [ o | Aq | o e q 16.2|305( 18,5 | 12,0 ] 85,8
Oscuro 1 1 :
10 2,0 Arcilla, Castafio CL A-7-6 24 e |24 18,2 45,6 21,3 | 24,3 (Y 93,1
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 51 58,1~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 37 . w 60 ° 14 15,3
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB I1G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 13 13 18,0 35,2 20,2 | 15,0 Q 86,8
- — — 1 1
10 | 20 | AclaCas@ioRojizo o [ 76| 26 2 19.4| 488| 22,4 26,4 N 91,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 52 7 21,42
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C7 w 60 ° 13 942" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 13/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacion [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 0 20 % 0 20 40 60 80 % % |kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
o o
00 | 10 | |imoArilloso, Castafio | CL A4 3 *3 7,0 | 250(17,0| 80 \ 1000| 7,0 | 1,499 [ 73 | 1,815 [ 133 | 826 1 1 21
10 | 20 Oscuro cL A4 : ]! I} 19,7|24,0| 150( 9,0 ! 100,0| 77,0
20 30 z z |
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 52 © 42,66
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 38 . w 60 ° 12 - 93"
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acillaLimosa Castafio cL A6 16 o 16 20,8|39,2]21,7| 17,5 q 89,8
' 1 1
10 | 20 Oscuro cL | A76 | 19 41 21,4]42,0]22,2| 19,8 90,2
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 53~ 9,12~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 39 . w 60 ° 10 - 54,06
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acillaLimosa Castafio CL | A76 | 18 LES 21,2|42,1| 235|186 D 88,6
, 1 1
10 | 20 Oscuro cL A6 12 4o 18,6(34,8] 19,7| 151 4 d 84,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 53 © 32,5~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 40 . w 60 ° 9 46,8~
Progresiva : [Km]
Fecha: 13/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 14 e 14 17,51 37,01 20,2 | 16,8 ® q 86,8
- — 1 1
10 | 20 | AClaCastafoGrisaceo | oy | o760 | 35 N 38 [254[596( 246350 b 94,8
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 53 © 57,7
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 41 . w 60 ° 8 353~
Progresiva : [Km]
Fecha: 13/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 11 1 18,51 33,6 20,3 | 13,3 4 o\ 87,8
1
1,0 2,0 Arcilla, Castafio Grisaceo CH A-7-6 30 » 30 19,6 51,0 22,4 | 28,6 \) 95,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 54 - 6,54~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 1 Yacim . w 60 ° 8 7,26
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/02/2012 Observaciones: Yacimiento Napalpi
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 11 r 11 13,41 35,0 21,0| 14,0 ' (F 100,0| 81,0
Arcilla Limosa, Castafio 1 L
1,0 2,0 CL A-6 10 / 10 13,71 32,0| 20,0| 12,0 ! }£ 100,0 | 86,0
2 F
2,0 3,0 Limo, Castafio CL A-4 2 ./2 8,5 [24,0]17,0( 7,0 ! é 100,0 | 65,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 54 7,32
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 2 Yacim . w 60 ° 8 7,56
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/02/2012 Observaciones: Yacimiento Napalpi
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0
Limo Arcilloso, Castafio
0,0 1,0 Oscuro CL A-4 2 . 2| 6,9 [23,0]16,0( 7,0 \\:gs\ 99,0 | 64,0
1,0 2,0 CL A-7-6 29 j 29| 17,21 52,0] 27,0 25,0 N \7) 99,0 | 99,0
Arcilla Limosa, Castafio 2 +
20 | 30 a |are| 2z &2 [15.6]460]240]220 W4 93,0 | 87,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 54" 7,38”
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 3-C 1 Yacim w 60° 8 618" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/02/2012 Observaciones: Yacimiento Napalpi
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacion [s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % % |Kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
o
0.0 10 ML A-76 19 * 19| 16,5| 49,0 29,0 20,0 .? ﬁ) 91,0 | 85,0 | 1,607 16,7 1,559 24,6 103,1 37 1 21
Arcilla Limosa, Castafio 1 11—+
10 20 CL A-76 23 \ 3 15,7| 49,0 27,0| 22,0 '$ J) 93,0 | 91,0
2,0 30 ? ?
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 54 - 7,98”
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 3 Yacim . w 60 ° 8 5,52
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/02/2012 Observaciones: Yacimiento Napalpi
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
- - - 0
00 | 10 | UmoAcilloso.Casiano | | ag 6 40 9,5 | 29,0 17,0| 12,0 g9 99,0 | 69,0
Oscuro 1 1
1,0 2,0 Limo, Castafio ML A-4 5 ‘\5 16,51 29,0| 23,0| 6,0 ‘.ﬁxk 93,0 | 90,0
2 2 4
20 | 30 | AcillaLimosa, castafio cL | AT6 | 24 Ne pa [152]47,0] 240|230 IS 96,0 | 94,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 54 69”7
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 4 Yacim . w 60 ° 8 5,16
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/02/2012 Observaciones: Yacimiento Napalpi
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
- - = 0 0
00 | 10 | HmoAilloso,Castano [ A6 18 o 13 11,7]39,0] 21,0| 18,0 \ 99,0 | 93,0
Oscuro 1 1
1,0 2,0 CL A-7-6 26 \ 26 | 15,2 49,0| 23,0 26,0 H \) 95,0 | 91,0
Arcilla Limosa, Castafio 2 2 +
20 | 30 o | a6 | 28 o 25| 15.8] 51,0] 24,0] 27,0 SRS 96,0 | 94,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 54 © 20,6~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 42 . w 60 ° 7 301"
Progresiva : [Km]
Fecha: 13/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0
00 | 10 | AclatimosaCastaiio [ o | Aq | 45 » 2 168|337 19,7 | 14,0 ¢ o 88,2
] _Oscuro _ 1 1
10 | 20 | AcllalimosaCasao I o [ ag | 15 o1 18,8 38,0] 21,2| 16,8 ! 89,0
Grisaceo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 54 © 43,9~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 43 . w 60 ° 6’ 24~
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
- — 0
00 | 10 L'mOA’eg‘;isi‘z’écaSta”O cLML| A4 | 1 ) 88 |196]141| 55 62,7
- = 1 11
10 | 20 | HmoAenoso.Castafio o vyl oagq [ o ! 9,2 [ 19,0 140] 50 61,5
Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 55 7,37
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 44 . w 60 ° 5 16,7
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 CH A-7-6 31 B1 22,51 53,0| 25,0] 28,0 ? (P 97,0
Arcilla, Grisaceo Oscuro 1 1
1,0 2,0 CH A-7-6 30 ® 30 25,5(50,4] 22,8 27,6 5 (1) 96,8
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 55" 30,84
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C8 w 60 ° 4 9,6 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
00 | 20 | Limo Ardilloso, Castafio ML | A6 | 16 p |6 |149|430[290]| 140 ° ikd3 100,0( 95,0 [ 1,417 | 155 | 1505 | 249 | 942 19 1 53
10 | 20 Oseuro cL A6 14 é1 13,3| 350|200 150 K 100,0 | 94,0
2,0 30 2
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 55 54,4~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 45 . w 60 ° 3 1,8
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 1020 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 A-7-6 42 U2 |33,2]64,3|28,7| 35,6 ? ?) 99,0
Arcilla, Castafio Grisaceo 1 1 0
1,0 2,0 A-7-6 40 » 10 |32,0/162,0| 28,2| 33,8 & £ 98,8
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 56 - 18~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 46 . w 60 ° 1 54,6
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 1020 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0
00 | 10 | AciMatimosa Castano A7-6 | 26 2 20,8| 46,4| 22,4| 24,0 k1] 97,0
Grisaceo 1 1
1,0 2,0 |Arcilla, Castafio Rojizo Claro CH A-7-6 33 \ 33 29,01 55,3| 27,3| 28,0 é \) 98,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 56 ° 42
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 47 . w 60 ° 0" 46,8~
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 50 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 17 17 18,41 38,0] 20,0 | 18,0 4 91,6
—— _ 1 11
10 | 20 | AcllalimosaCas@fo o [ a76| 2 o o 15,6 42,1] 19,9| 22,2 b 92,4
Grisaceo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 56 ©~ 58,5
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 48 . w 60 ° 0- 018~
Progresiva : 860 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-4 7 o7 15,3132,1| 22,7| 9,4 \ (? 78,6
—_ — 1 1 v
10 | 20 | AcllatimosaCasafio | o | ag | 15 el1g[186[384]203] 181 3 95,4
Grisaceo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 57 © 21,36
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 49 . w 59 ° 58 - 54,54~
Progresiva : 862 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | LimoAmilloso, Castaio | CL | A4 4 P4 6,9 | 27,0( 18,0| 9,0 ' 9P 99,0 | 70,0
' 1 11
10 | 20 Oscuro cL A4 2 é> 54 [22,0]150]( 7,0 IS 99,0 | 62,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 57~ 57,3”
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 50 w 59 ° 57 © 12,24~
Progresiva : 864 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-4 4 . ? 4 10,9 26,0 16,0 | 10,0 . :?tf) 99,0 | 64,0
[]
10 | 20 Oscuro cL A4 4 I 11,3] 25,0 15,0 10,0 olb 98,0 | 64,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 58 - 33,54~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 51 w 59 ° 55 - 28,38
Progresiva : 866 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 CL A-6 14 | ® 1. 11,9 36,0 21,0| 15,0 ] P 99,0 | 90,0
Limo Arcilloso, Castafio 1 11+
1,0 2,0 CL A-4 1 o{ 6,3 |22,0]150]| 7,0 'éz{ 99,0 | 61,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 58 * 40,68
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C9 progresa: w 59 ° [Km]ss 7,56 ENSAYOS ESPECIALES
Fecha: 14/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wpat| LL [ LP | IP Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR s | ST 0522 100 | 200 | PUVS | w PUVS w tacion s/Embeberl Embebido | Hincham.
de a HRB [ u0 0 20 % . 0 20 40 60 80 % % |ko/am*)| 4 |iKo/dm¥) [9%]
00 | 10 | TmoAEnOso.Cas@io Ty [ ay 3 [ X 7.8 | 240(170| 7.0 Riid 1000| 72,0 | 1601 | 87 | 1840 [ 140 | 870 8 1 14
T e e Casario L 1T
10 20 Rojizo Os‘cum CL A-4 3 * 3 135/ 24,01 16,0| 8,0 % 100,0( 70,0
2,0 30 2 2
3 3
Fin del ensayo

Nivel Freatico:
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 59° 576"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 3 - C 9 bis w 59 ° 53 55,62” ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
00 10 N CL A4 1 f 1 8,3 )230|150]| 80 ? v P 96,0 | 54,0 [ 1,560 72 1,826 12,6 85,4 8 1 23
Acilla Limosa, Castafio 1 11t
1.0 20 CL-ML| A4 1 ‘ 1 6,8 |220|16,0| 6,0 '&!y 100,0 54,0
2,0 30 2 2
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 59 - 16,56
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 52 . w 59 ° 53 © 24,72
Progresiva : 870 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
) CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio | CL-ML| A-4 1 0\1 5,7 121,0]150( 6,0 ‘?Q 99,0 | 63,0
1 1T
1,0 2,0 Limo, Castafio CL A-4 7 \0 7 8,4 129,01 20,0( 9,0 ' }) 100,0 | 88,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 59 - 38,04
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 53 . w 59 ° 52 © 22,32
Progresiva : 872 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
) CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | LimoAmilloso, Castaio | CL | A® 1 » 1 12,4]34,0| 22,0| 12,0 17 9 1000 91,0
' 1 11
10 | 20 Oscuro cL A6 1 o 11 13,2(34,0] 22,0( 12,0 9 100,0| 92,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 26 ° 59 © 50,7~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 54 . w 59 ° 51" 47,27
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0 0
00 | 10 | AclatimosaCastaiio [ o | Aq | 49 9 18| |[188]308|208|190 100,0| 92,0
] _Oscuro _ 1 1
10 | 20 | ¥cMatimosaCas@fio | o [ 576 18 o 18 19,4 40,2| 21,5| 18,7 b 100,0 | 92,2
Grisaceo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 0 147~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 55 . w 59 ° 50 © 38,2~
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0
00 | 10 | AclatimosaCasiaio | o | ag | 16 ®|i6 21,5[38,2] 20,2 18,0 x 100,0 | 89,9
_ _OSCUI’O _ 1 1 L
10 | 20 | AcllatimosaCas@fio | o [ ag | 46 o |16 233|388 21,0]17.8 4 1000 88,6
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 0 32,52
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 56 . w 59 ° 49 © 4542
Progresiva : 878 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 CL A-6 8 ? 8 9,3 128,0]16,0( 12,0 .? ﬁ) 100,0| 85,0
Limo Arcilloso, Castafio 1 1 :
1,0 2,0 CL A-6 8 ‘ 8 8,4 129,0]17,0( 12,0 'é J’) 100,0 | 83,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 0 52,02~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 57 . w 59 ° 48 © 46,26
Progresiva : 880 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-4 7 Q 7 12,31 30,0 20,0| 10,0 | (i) 95,0 | 80,0
- - = 1 114
10 | 20 | HmoAclosoCas@ao [ 1 pg 9 4o 13,5]32,0] 20,0| 12,0 b 98,0 | 83,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 1° 141~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 58 . w 59 ° 47 47,4
Progresiva : 882 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 8 r 8 9,9 [31,0]19,0( 12,0 \ ? 99,0 | 76,0
Limo Arcilloso, Castafio 1 11+
1,0 2,0 CL A-4 7 ‘ 7 14,31 27,0| 18,0| 9,0 cL 99,0 | 90,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 17 3408”7
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 3-C 10 bis W s 46 5017 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTgg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
00 10 N CL A4 4 0\4 10,21 26,01 17,0| 9,0 ? v 99,0 | 72,0 [ 1,530 9,0 1,793 139 85,3 6 1 38
Acilla Limosa, Castafio 1 11
1.0 20 CL A-4 9 \ 9 14,11 33,01 23,0| 10,0 v 5& 99,0 | 87,0
2,0 30 2 2
3 3
Fin del ensayo

Nivel Freatico:
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Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ¢ 1 3582”7
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C3-C 10 w 59 © 46 4518 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/11/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D2 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacién [s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 0 20 % 0 20 40 60 80 % % |kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
o o
0.0 10 Limo, Castafio Oscuro ML A6 12 ? 12 14,7| 38,01 27,0| 11,0 ' ?s{ 100,0( 96,0 | 1,634 151 1,560 22,6 104,7 24 2 56
o 20 | mmmmesacame T o | ae | 3 1" 3 QY
A 3 Oscuro ) 1 15,9 36,0 24,0 12,0 ) 100,0 96,0
20 30
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freéatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 159,34~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 59 . w 59 ° 45 - 38,04
Progresiva : 886 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 6 r 6,5 31,0(19,0| 12,0 \ P 99,0 | 69,0
Limo Arcilloso, Castafio 1 1+
1,0 2,0 CL A-4 5 ‘ 5 10,9 24,0] 16,0| 8,0 ‘&é 100,0| 90,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 27 234~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 60 . w 59 ° 44 © 28,92
Progresiva : 888 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION- COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL-ML| A4 0 lI\O 58 (21,0]150]| 6,0 \ % 99,0 | 53,0
Limo Arcilloso, Castafio 1 1%
1,0 2,0 CL A-6 10 \0 10 14,4 34,01 23,0| 11,0 N b\g 99,0 | 90,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 2 49,62
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 61 . w 59 ° 43 © 13,38
Progresiva : 890 [Km]
Fecha: 11/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 20 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio | SC-SM| A-4 0 11,41 20,0| 15,0| 5,0 @k\ 86,0 | 48,0
1%
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio ML A-4 8 16,0 35,0 26,0| 9,0 ' \) 97,0 | 85,0
2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 37 141~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 62 . w 59 ° 42 3
Progresiva : 892 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio SM A-4 0 7,51200]17,0( 3,0 \\q 100,0| 45,0
11 ¢
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio ML A-4 5 \0 5 13,41 30,0| 24,0| 6,0 ‘ 99,0 | 88,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 3 3588"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 63 . w 59 ° 41 0,3~
Progresiva : 894 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio SM A-4 0 ll\o 9,3 120,0] 17,0 3,0 |‘ { 100,0| 38,0
1 1%
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-4 6 \0 14,31 29,0| 20,0| 9,0 . }9 100,0| 83,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 4 997
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 64 w 59 ° 39 224~
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
N - 0 0
00 | 10 | Acla L";‘;isi;cam”" et | a6 | 13 * P 24.4|344] 19,8 14,6 h o 100,0| 92,2
S— _ 1 1 1
10 | 20 | AcllalimosaCas@io o [ ag | 14 ® 14 25,2 358] 20,4 15,4 Y 100,0 | 90,4
Grisaceo Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 4 3227
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 65 w 59 ° 38 192~
Progresiva : [Km]
Fecha: 15/11/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
e - 0
00 | 10 | AclatimosaCasiaio | o | ag | 16 ®|i6 26,0(37,5] 19,8 17,7 ' g 100,0| 88,6
_ _OSCUI’O _ 1 1 '|
10 | 20 | AcllatimosaCas@fio | o [ ag | 46 o |16 244|377 202] 17,5 b 1000 89,5
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 47 46,68
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C11 ) w 59 ° 37 37,62” ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wia| LL | LP | IP Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G o 0 10 20 % o 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
00 10 Limo Arenoso, Castafio CL-ML| A4 1 0\1 16,5/ 21,01 150 6,0 99,0 | 58,0 | 1,547 16,8 1,847 11,8 83,8 3 1 0,7
10 | 20 "‘°"‘a""gs":;‘ocas‘a"° a | ae| o || o 02| 300| 180|120 | #b 99,0 | 86,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 57 99~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 66 . w 59 ° 36 © 29,52
Progresiva : 902 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio CL-ML A-4 1 \ 1 7,7 122,01 17,0 5,0 100,0| 60,0
1 1
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio ML A-4 4 \ 4 18,9| 31,0 26,0| 5,0 100,0| 85,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 57 336~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 67 . w 59 ° 35 21,54~
Progresiva : 904 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio CL A-6 8 Q 8 12,61 30,0 18,0| 12,0 “q (? 98,0 | 79,0
1 1 v
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-6 10 }| 10 18,11 36,0 23,0| 13,0 v é) 100,0| 78,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 5 56,82
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 68 . w 59 ° 34 © 13,62~
Progresiva : 906 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio | CL-ML| A-4 2 .\2 10,41 27,0| 20,0| 7,0 ' ><? 99,0 | 63,0
1 11
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-6 8 \Q 8 13,71 31,0f 20,0| 11,0 ' A‘) 99,0 | 84,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 6~ 19,68
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 69 . w 59 ° 33" 7,68
Progresiva : 908 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio | CL-ML| A-4 2 .\2 9,0 [23,0]16,0( 7,0 .?? 100,0| 64,0
1 114
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-4 6 \ 10,51 27,0| 18,0| 9,0 'éé) 100,0 | 84,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 6~ 43,68
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 70 . w 59 ° 31~ 58,56
Progresiva : 910 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio CL A-4 3 Q 3 8,3 124,0]16,0( 8,0 v (? 98,0 | 68,0
1 11
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio | CL-ML| A-4 5 ¥ 5 11,21 29,0f 22,0| 7,0 ' Q} 99,0 | 85,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 7 5227
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 71 . w 59 ° 30 ~ 55,53
Progresiva : 912 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio | CL-ML | A-4 3 .\3 9,9 1250]180| 7,0 .qu 100,0| 68,0
1 11
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio ML A-4 8 \o 8 13,1| 33,01 24,0 9,0 ' k) 98,0 | 87,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 7 30,24~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 72 . w 59 ° 30 © 55,53
Progresiva : 914 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio ML A-4 0 IQ 4,9 119,0( 15,0 4,0 \‘Gé)\ 100,0| 55,0
: . — 1 11
10 | 20 | HmoAclosoCasao 1\, [ Ay | 1o N8 10 16,5 38,0 28,0| 10,0 I\ 99,0 | 88,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ¢ 7 534~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C12 w 59 © 28 35527 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacién [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB G o [ 0 20 % o 0 20 40 60 80 % % |Kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
0,0 10 CL A4 5 f 5 79 |27,0|17,0| 10,0 1\ (P 99,0 | 69,0 | 1,621 7.0 1,817 14,5 89,2 42 1 4,9
Limo Arcilloso, Castafio 1 11+
10 2,0 CL-ML| A4 2 ‘ 2 10,7/ 24,01 18,0| 6,0 ' $ 99,0 | 68,0
2,0 30 ? ?
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 8~ 16,86
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 73 . w 59 ° 27~ 26,94~
Progresiva : 918 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0
00 | 10 [HmoAciloso.Castano @3] o) | a4 | 6 o 11,0/ 280( 19,0 9,0 4] 99,0 | 81,0
_m de Balasto) __ 1 gy
10 | 20 | AclatimosaCas@fio | o [ o765 | 16 e |6 [180[420] 250170 IS 99,0 [ 86,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 8 39,84~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 74 . w 59 ° 26 © 20,16
Progresiva : 920 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0 0
00 | 10 [HmoAciloso. Castafio 02f o \y | agq | 2 .2 106]24,0|18,0| 6,0 \ 100,0( 73,0
_m de Balasto) __ 1 1%
10 | 20 | AcllatimosaCas@fo [ ag | 19 » 11 18,9 37,0 25,0 12,0 I\ 98,0 | 88,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 9 42~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C3-B 75 . w 59 ° 25 9,12~
Progresiva : 921 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - - 0
00 | 10 [HmoAciloso.Castano O 1l | ag | o ®0 9.2 |21,0]160] 50 9 100,0| 47,0
m de Balasto) 1 1
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL-ML A-4 0 ®0 7,5121,0]150( 6,0 '& 100,0 | 53,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 9 228~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 76 . w 59 ° 24 - 147
Progresiva : 924 [Km]
Fecha: 10/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - - 0 0
00 | 10 [HmoAciloso,Casano @3l vy | ag | 1 o1 10,1] 22,0 16,0| 6,0 9P 100,0 67,0
m de Balasto) 1 f )
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL-ML A-4 4 ¥ 4 18,41 25,0 18,0| 7,0 1»}9 100,0 | 83,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 9’ 49,74~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 77 . w 59 ° 22 © 55,68
Progresiva : 926 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0 0
00 | 10 |HmoAcilloso,Castaio 1] o | Ay | 4 o4 123|253 17,2 8.1 ] 100,0| 75,0
m de Balasto) 1 11+
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 12 e 12 16,9 32,6 | 18,3| 14,3 & X) 100,0| 91,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 10 - 13,14~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 78 . w 59 ° 21~ 47,58~
Progresiva : 928 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0
00 | 10 [HmoAciloso,Casano @3] ) | a4 | 5 «5 145|265 17,9 8,6 ? 100,0( 78,9
m de Balasto) 1 1 )
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 10 \l 10 17,31 30,8 18,3| 12,5 A’) 100,0| 90,3
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 10 © 339~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 79 . w 59 ° 20 © 47,34
Progresiva : 930 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0 0
00 | 10 [AcMalimosa Cas@no@3] o | a4 | 7 ol 149|283 185| 9.8 ? 1000 82,3
m de Balasto) 1 1 A
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 10 \D 10 16,8] 32,3 21,3 | 11,0 L A’) 100,0| 89,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 10 © 57,24~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 80 . w 59 ° 19 © 40,44
Progresiva : 934 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0 0
00 | 10 | Aclatimosa Castafio f , | Aq | 45 e 15 |123[400|27,0]130 o 1000 97,0
Oscuro 1 1
1,0 2,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 11 29,76~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C13 w 59° 18 285" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Kkm]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
0,0 10 CL A4 2 \2 1511 24,01 16,0| 8,0 ? ?q 99,0 | 60,0 [ 1,391 16,0 1,772 12,6 78,5 1 1 08
Arcilla Limosa, Castafio 1 1
1.0 20 CL A6 10 10 17,11 32,01 18,0 14,0 5 X) 97,0 | 79,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 12 - 156~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 81 . w 59 ° 17 - 37,26
Progresiva : 936 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0
00 | 10 | UmoAcilloso.Casiano [y, | a4 1 1 7,5 | 25,0( 21,0| 4,0 ' 9P 100,0| 76,0
_ _OSCUI’O _ 1 1 :
10 | 20 | AclatimosaCas@fio | vy | agq | 3 ®3 83 [24,0[17.0| 7.0 S 99,0 [ 73,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 12 © 55,86
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 82 . w 59 ° 16 © 51,96
Progresiva : 938 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - 0
00 | 10 [ Hmo-Caswio@3mde [, | A4 | o 20 3.8 [20,0]16.0] 40 R 100,0| 50,0
Balasto) 1 Jn
1
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL-ML A-4 3 \. 3 6,7 | 25,0 17,0 8,0 ' é&) 100,0| 70,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 13 47,28
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 83 . w 59 ° 15 - 54
Progresiva : 940 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0 0
00 | 10 [HmoAciloso Castafio O3 o | A4 | 5 LE 6.5 |260]180| 80 |99 99,0 [ 81,0
m de Balasto) 1 1
]
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-4 7 \ 7 7,6 | 28,0] 18,0( 10,0 ' (l:) 99,0 | 84,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 14 © 32,64
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 84 . w 59 ° 15 1,74~
Progresiva : 942 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0
00 | 10 [HmoAciloso. Castaiio O3f o | Ag5 | 49 20 89 [320] 210|110 R 98,0 | 91,0
m de Balasto) 1 11
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio ML A-6 13 \. 13| 13,61 39,01 27,0 12,0 \ 99,0 | 94,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 15 15,06
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 85 . w 59 ° 14 - 5,58~
Progresiva : 944 [Km]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0
00 | 10 [HmoAciloso. Castafio 02f o \y | agq | 3 E 168|220 16,0 6,0 9 100,0 85,0
___m de Balasto) __ 1 .
10 | 20 | HmoAclosoCas@io o \y [ a4 2 62 11,8 22,0| 17,0 50 i 100,0 | 86,0
Oscuro 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 13 © 58,56
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 86 . w 59 ° 13- 11,7~
Progresiva : 946 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0
Limo Arcilloso, Castafio
0,0 1,0 (0.25 m de Balasto) CL A-4 3 . f 3 8,6 129,01 19,0 10,0 ! f) 96,0 | 59,0
= 3 [}
10 | 20 | HmoAenosoCastafio |, Ay | g do 3.4 [200]17.0] 3.0 i 99,0 [ 54,0
Oscuro 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 16 ~ 47,34~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 87 . w 59 ° 12~ 225~
Progresiva : 948 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
Limo Arcilloso, Castafio (0,2 0
0,0 1,0
___m de Balasto) __ 1
10 | 20 | HmoAciloso.Castafio oy vy | oag | g ° 1 53 [230]180] 50 ® 100,0| 68,0
Oscuro 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 17 © 35,52~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 -B 88 . w 59 ° 11 - 339~
Progresiva : 950 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 [HmoAciloso,Castano@2] o | a5 | g a9 8,0 | 350/ 23.0( 120 ' p 97,0 | 77.0
m de Balasto) 1 4L
1
1,0 2,0 ArcillA, Castafio Oscuro CL A-7-6 20 \0 20| 10,8 46,0] 25,0 | 21,0 ' $ 97,0 | 86,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 18 - 33,48~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 89 . w 59 ° 10~ 32,1~
Progresiva : 952 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
Limo Arcilloso, Castafio (0,2 0
0,0 1,0
_m de Balasto) __ 1
10 | 20 | AcllatimosaCas@fio |\ | A76 | 16 e i6 |108|440]27,0]17,0 o b 99,0 [ 87,0
Oscuro 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 19 84~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 90 . w 59 ° 9 © 52,02
Progresiva : 954 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 [HmoAciloso,Castano @3] o | a4 | o a9 13,5 32,0( 22,0 10,0 % 99,0 | 89,0
m de Balasto) 1 !
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio ML A-6 13 \. 13 17,51 39,0 26,0 | 13,0 y 100,0| 91,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 19 55,93~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 91 . w 59 ° 8~ 58,74
Progresiva : 956 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- — 0 0
00 | 10 [HmoAwenoso.Castio©3fq \y | Agq | 2 .2 11,8]250( 19,0 6,0 14 100,0 | 64,0
m de Balasto) 1 14
[]
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-4 4 ¥ 4 11,4| 27,0 18,0| 9,0 ' é) 100,0| 71,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 11 29,76~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C14 w 59° 18 285" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Kkm]
Fecha: 08/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
Acilla Limosa, Castanc 0 0
0,0 10 Oscuro (025m;15 Balasto) CL A6 5 . 5 11,6]320|21,0| 11,0 . ' 91,0 | 66,0 [ 1,465 13,4 1,634 18,0 89,7 5 1 17
10 20 Arcilla Limosa, Castafio CL A-7-6 16 \0 6 |17,3|48,0| 250|230 “& 850 | 71,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 21 © 25,68
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 92 . w 59 ° 717,34
Progresiva : 960 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- — 0
00 | 10 |HmoAenoso Castano O3l \y | Ay 2 .2 7,9 | 240] 17.0| 7.0 .ﬁ 99,0 | 69,0
m de Balasto) 1 1 4L
1
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-6 11 ® 11 10,91 32,0 19,0| 13,0 ' }) 99,0 | 90,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 22 20,34~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 93 . w 59 ° 6 156~
Progresiva : 962 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0 0
00 | 10 [HmoAciloso Castaiio O3f o | Ag | 14 14 |17.9]360]220] 140 P 9 99,0 [ 95,0
m de Balasto) 1 1
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-6 9 q9 8,6 | 29,0] 18,0( 11,0 'é é 99,0 | 89,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 22 © 56,46
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 94 . w 59 ° 57 348~
Progresiva : 964 [Km]
Fecha: 07/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 10 0\10 8,4 [32,0]19,0( 13,0 \ 99,0 | 87,0
1 11—~
1,0 2,0 Limo Arcilloso, Castafio ML A-7-6 22 l® 2p 22,2|48,0] 28,0 20,0 X) 99,0 | 94,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 23 7 49,98~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 95 . w 59 ° 5 34,03”
Progresiva : 966 [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0 0
0o | 10 | AclatimosaCasiaio | o | Ag 8 LE 7,7 | 28,0| 17,0| 11,0 Rt 100,0| 88,0
_ _OSCLII’O _ 1 1 :
10 | 20 | HmoAciloso.Castafio oy vy | Ay | 5 ¢k 7,7 [ 26,0] 18.0] 8.0 Vb 1000 81,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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50.

Ao
e

Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 24° 9,847
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC3-C15 w 59 ° 4 21" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %]
o
00 10 CL-ML| A4 f 1 6,8 24,0|17,0| 7.0 ? ' ﬁ) 98,0 | 58,0 [ 1,573 76 1,786 13,6 88,1 21 1 31
Limo Arcilloso, Castafio 1 114
1.0 20 CL-ML| A4 k 2 781240|170| 70 ' é!) 97,0 | 59,0
2,0 30 2 2
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 24 351~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3-B 9 . w 59 ° 3 28,26
Progresiva : 968 [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 CL A-4 6 ‘ 6 8,8 [27,0119,0( 8,0 \ Ge 100,0| 89,0
Arcilla Limosa, Castafio 115
1,0 2,0 CL A-6 10 }b 1qd 14,81 32,0| 19,0| 13,0 X) 100,0| 87,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 24 © 54,06
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 97 . w 59 ° 2 44,88
Progresiva : 970 [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Limo Arcilloso, Castafio | CL-ML | A-4 3 r 3 12,71 25,0 18,0| 7,0 I,ﬁa 100,0| 78,0
- - = 1 117
10 | 20 | HmoAciloso.Castafio oy vy | oAy | 2 I 6.0 [220]150] 7.0 s 1000 63,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 25 25,92~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3- B 98 . w 59 ° 1- 504~
Progresiva : 972 [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A-4 5 b 8,0 | 30,0 21,0 9,0 ', ;D 97,0 | 75,0
- — 1 in
10 | 20 | HmoAwenoso.Castafio | gy |4y 0 éo 3,3 |200]18,0]| 20 i 99,0 | 46,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 26~ 9,54~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 99 . w 59 ° 0 44,94~
Progresiva : 974 [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Limo Arcilloso, Castafio | CL-ML | A-4 3 r 3 9,3 127,0]20,0( 7,0 ] >P 99,0 | 72,0
- = 1 11+
10 | 20 | HmoAwenosoCastafio o, 1Ay | g 4o 7.3 [ 22,0 18.0| 4.0 S 1000 62,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 26~ 52,38
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 100 . w 58 ° 59 © 555~
Progresiva : 976 [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | LimoAmilloso, Castaio | CL | A4 6 6 14,0[ 29,0 20,0 9,0 %] 98,0 | 78,0
' 1 11—y
10 | 20 Oscuro ML | A7-6 | 14 14 19,4]41,0] 28,0( 13,0 ) 99,0 | 93,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo

Nivel Freatico:
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 27 ~ 56.86
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 101 . w 58 ° 58 - 41,97
Progresiva : 978 [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0
00 | 10 | UmoAcilloso.Casiano [y, | A 5 °5 18,4 32,0| 24,0 8,0 ? 97,0 | 77,0
_ _OSCLII’O _ 1 1
10 | 20 | AcllatimosaCas@fio | o | aq | 7 o7 21,3|34,0] 230/ 11,0 b 95,0 [ 72,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ¢ 28 ° 3504
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C3-C 101 w 58 © 58" 084" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacién [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB G o [ 0 20 % o 0 20 40 60 80 % % |Kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
0,0 10 Limo Arenoso, Castafio CL A6 7 [7 89 130,0|19,0| 11,0 \ q 98,0 | 76,0 | 1,549 83 1,715 16,8 90,3 1 1 31
10 2,0 Limo Arcilloso, Castafio CL A6 13 : 1 19,4| 38,01 24,0 14,0 ! K X 100,0 88,0
2,0 30 ? ?
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: C3
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 29 © 1,17~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 3 - B 102 . w 58 ° 57 © 29,36
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
- - — 0 0
00 | 10 | HmoAwlloso Castafio [, | A, | g )1 8,0 [230]190] 40 R 45{ 96,0 | 72,0
] _Oscuro _ 1 1%
10 | 20 | Acllalimosa Cas@io [, 1 54 8 P 18,6 32,0| 24,0 8,0 ISY 98,0 | 92,0
Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA -

Tramo: C32
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 29 © 51,24~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C32-B 1 . w 58 ° 55~ 52,46
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Limo Arcilloso, Castafio ML A-6 13 o 13 16,8] 39,01 27,0 | 12,0 ! ? 100,0| 94,0
1 117
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-4 5 0/5 9,5 130,0]|22,0]| 8,0 ! M 99,0 | 74,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: Cc32
CONSULAR Coordenadas: S 27 ° 29 © 23,16~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 32 - B 2 . w 58 ° 55 32,46~
Progresiva : [Km]
Fecha: 14/02/2012 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Limo Arenoso, Castafio ML A-4 0 I( 0 4,4 121,0( 18,0| 3,0 ' ? 98,0 | 57,0
1 1+
1,0 2,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-4 4 \. 8,2 129,0]21,0| 8,0 ' >9 99,0 | 73,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m

4. ANALISIS DE LA INFORMACION

A continuacion se presenta en la Tabla N° 2 un perfil esquematico sobre la traza en los ramales
C 3 (Gral. Pinedo - Resistencia) y C 32 (Resistencia — Barranqueras). En el mismo se han
volcado las clasificaciones de suelos segun los sistemas unificado (SUCS) y AASHTO (HRB) y
el numero de grupo de la dltima clasificacion.

Las referencias utilizadas en los esquemas del perfil de la Tabla N° 2 y en las Tablas N° 3 a 5
son las que se muestran a continuacion:

TABLAS N° 2, 3, 4y 5, REFERENCIAS

ESTRATIGRAFIA
SEGUN SUCS

SC/SC-SM

SP-SM
SP-SC
SP
SW

SEGUN IG

DEL
AASHTO

ESTRATIGRAFIA
SEGUN AASHTO

Mail: perfosur@speedy.com.ar
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TABLA N° 2-1 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)

SONDEO c3-C1 C3-B1 C3-B2 C3-B3 C3-B4 C3-B5 C3-B6 C3-B7 c3-cz2 C3-B8
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg * Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Profundidad [ o\ ~¢ [ AASHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO
de [m] [ a[m] G G G IG IG G G IG G IG
0 1 cL A-6 cL A-6 cL A6 cL A6 CL  A-76 cL A6 cL A6 cL A-6 cL A-6 cL A6
1 2 cL [TA% cL [TA% CL  A7-6 cL [TA® CL  A76 cL A6 CL  A76 CcL A6 CcL cL A76 B3
2 3
TABLA N° 2-2 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-B9 C3-B10 C3-B11 C3-B12 C3-B13 C3-B14 Cc3-C3 C3-B15
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Profundidad [ ¢ ;o | AASHTO suCs [ AAsHTO SUCS [ AASHTO SUCS [ AASHTO sucs [ AASHTO SUCS [ AASHTO SUCS [ AASHTO
de [m] [ a[m] 1G IG G IG IG IG IG
0 1 cL [IA%® cL [IA® CL | A-7-6 CL | A-7-6 cL |[WA% CL | A76 cL [IA%
1 2 cL [TA® CL  A-76 cH A76 A cL A76 cL A76 B] cL A-6 CL A6
2 3
TABLA N° 2-3 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-B16 C3-B17 C3-C4 C3-B18 C3-B 19 C3-B 20 C3-B2L C3-B22 C3-B23 C3-B24
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Profundidad | AAsHTO | AAsHTO | AAsHTO | AAsHTO | AAsHTO | AAsHTO | _AASHTO | AAsHTO | AAsHTO | AAsHTO
sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs
de [m] | a[m] IG IG I IG
0 1 CcL A76 cL A6 cL A6 cL [[A® cL [TA® cL
1 2 CL  A76 CL- cL [ CL | AT76 CL | A76 CL | AT6 c. Il
2 3
TABLA N° 2-4 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-C5 C3-B25 C3-B 26 C3-B27 C3-B 27 Oeste C3-B28 C3-B29 C3-B 30 C3-C6 C3-B 3L
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Profundidad AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO
rotndidad_[ oo | sucs| sucs| sucs| sucs| sucs | sucs | sucs | sucs | sucs |
de [m] [ a[m] IG G G G [9 G [9 IG IG
0 1 & CL  AT76 CH AT6 cL A6 CL | AT76 cL | A6 cL [TA%G A6 CL-ML
1 2 AT6 cL [IA®% CH A76 cL [TA% [ cL [IA% ML [AT12 AT6 CL-ML 1
2 3
TABLA N° 2-5 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-B32 C3-B33 C3-B34 C3-B35 C3-B 36 C3-B37 Cc3-C7 C3-B38 C3-B39 C3-B 40
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Profundidad [ AASHTO | AASHTO [ AASHTO [ AASHTO [ AASHTO [ AASHTO [ AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO
sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs
de [m] [ a[m] IG G IG G G IG G IG IG
0 1 cL [IA® cL [IA® cL [IA® cL cL [IA% cL A6 cL cL A% CL  AT76 cL A6
1 2 cL [UA® cH A76 [ cL [IEGHE CE cL A76 Bl cL A76 CL CL  A76 cL [VA® cH A76 E
2 3
TABLA N° 2-6 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-BA4l C3-B42 C3-B43 C3-B44 Cc3-C8 C3-B45 C3-B46 C3-B47 C3-B48 C3-B49
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg * Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Profundidad [ o [ AASHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AASHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO
de [m] [ a[m] IG IG G IG IG IG IG IG G G
0 1 cL A% cL [IA®% CL-ML 1 CcH A76 B A-T-6 CH A76 CL  A76 cL A6 cL cL

1
1 2 cH A76 [Ed c. DA CEvElYE o cH A76 E c. A% CH A7-6 CH A-7-6 CL  A76 CcL AGNFE cL
2 3

TABLA N° 2-7 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)

SONDEO C3-B50 C3-B5L C3-C9 C3-Cobis C3-B52 C3-B53 C3-B54 C3-B55 C3-B56 C3-B57
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * SinReg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Profundidad [ ¢ ;o | AASHTO sucs [ AAsHTO SUCS [ AASHTO SUCS [ AASHTO sucs [ AASHTO SUCS [ AAsSHTO SUCS [ AASHTO suCs [ AAsHTO SuCs [ AAsHTO Sucs [ AAsHTO
de [m] [ a[m] G IG IG G G IG IG IG G G
0 cL A% CL-ML cL 1 [CEME cL [NA® cL [NA®% cL A% cL A%
1 CL CL-M 1 cL CL A6 CL  A76 CL A6 CL A6
2
TABLA N° 2-8 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-B58 C3-C10bis C3-C10 C3-B59 C3-B 60 C3-B6L C3-B62 C3-B63 C3-B64 C3-B65
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Profundidad [ ¢ ;o | AASHTO sucs [ AAsSHTO SUCS [ AASHTO | SUCS| AASHTO | SUCS [ AASHTO Sucs | AASHTO [ o [ AAsSHTO sucs [ AAsHTO SuCs [ AAsHTO sucs [ _AAsHTO
de [m IG G G G G G G IG IG
0 cL [JA® [N A4 | Al c. &S cEvEIYE o =S 0 cL [WAS
1 2 CcL CcL cL AGNEFE] cL cL A6 ML
2 3
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TABLA N° 29 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)

SONDEO C3-Ci1 C3-B66 C3-B67 C3-B68 C3-B69 C3-B70 C3-B71 C3-B72 C3-C12 C3-B73
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* SinReg.* SinReg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.*
. :V;Mnd\dad suCs [ AASHT% sucs | AASHT% SUCS [ AASHT% SUCS [ AASHT% sucs [ AASHT% SUCS [ AASHTOG SUCS [ AASHT% sucs AASHT% suCs | AASHT% sucs | AASHT(IZ;
0 CLML 1 CLML 1 cL [AS CLML 2 LML 2 CL-ML
1 2 CL_[AS CL_AS SR A4 | [ mL [ Aa ]
2 3
0,3 m de grava
TABLA N° 2-10 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-B74 C3-B75 C3-B76 C3-B77 C3-B78 C3-B79 C3-B80 C3-C13 C3-B8L C3-B82
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Profundidad [\ ~o [ AASHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO
de [m] [ a[m] G G G G G G G G | G | G
0 FH CL-mL 2 [CEMD 0 [CEME 1lcL cL cL A6 cL 2 4 A4
1 2 A-6 CL-ML 0 [CEME cL [JA® cL A% cL [UA®% I c. A5 CL-ML CL-ML
2 3
0,2 m de grava 0,1 m de grava 0,3 m de grava 0,1 m de grava 0,3 m de grava 0,3 m de grava 0,3 m de grava
TABLA N° 2-11 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-B83 C3-B84 C3-B85 C3-B86 C3-B87 C3-B88 C3-B89 C3-B9%0 C3-BO1 C3-C14
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg_* Sin Reg.* Sin Reg.* SinReg.* SinReg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.*
Profundidad [ ¢ | AAsHTO sucs | AasHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs | _AAsHTO sucs | AAsHTO sucs | AAsHTO sucs | AAsHTO
de [m] [ a[m] IG IG IG IG IG IG IG IG IG IG
0 1 cL CL_[TA® CL-ML CL I c. AS [ ] JCE CEVE I 2
A %60 [FE] [CEND SN 2 o CEMEIEEM 1 CL | A76 A7 A6 cL
2 3
0,3 m de grava 0,3 m de grava 0,2 m de grava 0,25 m de grava 0,2 m de grava 0,2 m de grava 0,2 m de grava 0,3 m de grava 0,3 m de grava 0,25 m de grava
TABLA N° 2-12 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)
SONDEO C3-B92 C3-B93 C3-B94 C3-B95 C3-C15 C3-B9% C3-BO7 C3-B98 C3-B99 C3-B 100
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg* SinReg.* SinReg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.*
Profundidad [ ¢ | AAsHTO sucs | AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs | _AAsHTO sucs | AAsHTO sucs | AAsHTO sucs | AAsHTO
de [m] [ a[m] IG IG IG IG IG G IG IG IG IG
0 CL-ML 2 cL A% [SR cL 6 CEVEI®E 1 cL CEVE A4 | cL CL-ML
1 A6 cL [TA® A-7-6 CL-ML CL-ML 2 | CL A6 CL-ML 2
2

0,3 m de grava 0,3 m de grava

TABLA N° 2-13 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo -
Resistencia)

SONDEO C3-B101 C3-C101 C3-B102

PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.*
Profundidad SUCS| AASHTO SUCS| AASHTO [ ¢ j-o
de [m] [ a[m] | G G
0
1
2

TABLA N° 2-14 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo
C32 (Resistencia - Barranqueras)

SONDEO C32-B1 C32-B2

PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.*

Profundidad [ AASHTO [ AAsHTO
sucs sucs

de[m] | a[m] IG | IG

0 1

1 2
2 3

TABLA N° 2-15 - Esquema del Perfil en YACIMIENTO Napalpi - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Resistencia)

SONDEO C3-B1-Napalpi | C3-B2-Napalpi| C3-C1-Napalpi| C3-B 3-Napalpi | C3-B 4 - Napalpi

PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Profundidad SUCS| AASHTO SUCS| AASHTO SUCS| AASHTO SUCS| AASHTO SUCS| AASHTO
de [m] | a[m] IG IG IG IG

0 1 cL [UA® cL [IA%
) oL A76
2 3 g | [ 1 CL  A76 CL  A76

Tal como puede apreciarse en el perfil esquematico, a lo largo de la traza se tienen suelos finos
arcillosos y arcillo limosos. Predominan los suelos, segun el Sistema Unificado de Clasificacién
de Suelos (SUCS) arcillosos del tipo CL y en menor medida CL-ML, ML y CH, encontrandose
esporadicamente algun suelo arenoso de tipo SM y SC-SM.

Segun la clasificacion de la AASHTO (HRB) predominan los suelos de tipo A-6, A-4 y en menor
medida A-7-6.

Durante la ejecucion de los sondeos no se detectaron niveles de agua libre en las
profundidades investigadas.
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A continuacion, en las Tablas N° 3 se presenta un perfil esquematico por tramos a lo largo de la
traza con la clasificacion segun la AASHTO vy el indice de grupo que se indica en la misma. Se
muestra como referencia la ubicacion en planta de los sondeos y el andlisis estadistico de los
valores del indice de grupo en el tramo. En las Tablas N° 4 se ha incluido el indice de grupo por
tramos y en las Tablas N° 5 el andlisis estadistico que a su vez ha sido acompafiado por un

gréfico por tramo.

Tramo: Gral. Pinedo — Charata

TABLA N° 3-1 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Gral. Pinedo - Charata)

SONDEO Cc1 B1 B2 B3 B4 BS5 B6 B7 c2
Profundidad AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO

de [m]| a[m]
0 1
1 2
2 3

Charata

Gral. Pinedo

IG

Ci B1 B2 B3 B4 ©
=3 16 | 18 %
o @
O£ 17 | 19 5
Exmdedca 7
G, Finedo- Chrarais
ia ‘.- w '.b ab i £t
ba ‘
d . 4 ‘ ‘
f b
k| 15 | J-’ll \ ] | ——
EE i \ — & - WG
r . — i = koD
& N ]
el
A

TABLA N° 5-1 - Estadistica IG - Tramo C3 (Gral. Pinedo -

Charata)
Profundidad IG
[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO
1 11,7 18
2 15,6 24
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Tramo: Charata — Las Brefias

TABLA N° 3-2 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Charata - Las Brefias)

SONDEO B8 B9 B 10 B 11 B 12 B 13 B 14 C3
Profundidad | | AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO P
de[m[a[m] | & ‘s
o [ 1| 5§ B A6 A6 A-7-6 2
1 2 A-7-6 A6 A-7-6 A-76 8

2 3

@
©

e
< o
g 3
5 (%]
o @

—

Extdstea s
‘Charals «Las Brefias
) : o o ar = m

b PROMETHD

' ™ — -
| — = ARG
2 ]
B | |

L=
»
r
rg
#

Profundidad
[ L

TABLA N° 5-2 - Estadistica IG - Tramo C3 (Charata - Las

Brefias)
Profundidad 1G
[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO
14,4

1
2 205
|

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 7, C 3y C 32, Rev 1.doc

Gral. Guido 4674/76.Mte.Chingolo (1825) ------------ Teléfono: 4246-2032 / 4289-3503 ----- Mail: perfosur@speedy.com.ar



mailto:perfosur@speedy.com.ar

Tramo: Avia Terai — Napenay

TABLA N° 3-3 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Avia Terai - Napenay)

SONDEO B 15 B 16 B 17 Cc4 B 18 B 19 B 20
Profundidad T AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO .
de[m][a[m] | & g
0 1 g g
Z P4
1 2
2 3

TABLA N° 5-3 - Estadistica IG - Tramo C3 (Avia
Terai - Napenay)

TABLA N°4-3 - Distribucion IG - Tramo C3 (Avia Terai - Napenay)

IG

Avia Terai

B15 |B16(B17| C4 |B18 (B19|B20
18 21 13 15 15
16 22 32 24 18

Napenay

Profundidad [€]
[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO
1 14,1 21
2 17,4 32
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Tramo: Napenay — Pcia. R. S. Pefia

TABLA N° 3-4 - Esquema del Perfil - Yacimiento Atahualpa - Tramo C3 (Napenay - Pcia. R. S. Pefia)

SONDEO B 21 B 22 B 23 B 24 C5 B 25 B 26 B27 [B27Oeste] o
Profundidad | _ | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | &
de ml[a[m]| & G | v
g :

0 1| s A4 A-7-6 I IA%6 e 12 |

1| 2 A4 A-7-6 [N A6 A%l I

P EE o

TABLA N° 4-4 - Distribucion IG - Tramo C 3 (Napenay - Pcia. R. S.

Pefa)
IG
_ |B21[B22[B23[B24] C5 B 25]|B 26| B 27]e210];
c 21 | 40 | 12 | &
2 @
g 14 | 42 ] 15 |s d
< g

Estackstiza IG
kapenay - Poia, R, 3, Fefa
} [k 1] 5 pM) qu
TABLA N° 5-4 - Estadistica IG - Tramo C3 a5
(Napenay - Pcia. R. S. Pefia)
1 ! 1 " & {
I h
Profundidad IG =z ! i e
[m] PROMEDIO | MINIMO | MAXIMO ig’ i 1 — s
1 16,8 5 ' ! s
2 @ i | | 1
2 18,6 : = [ I e
2.0
1
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Tramo: Pcia. R. S. Pefia — Quitilipi

TABLA N° 3-5 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Pcia. R. S. Pefia - Quitilipi)
SONDEO © B 28 B 29 B 30 cé B 31 B 32 B 33 B 34 B 35 B 36 B 37 c7
Profundidad E AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO |
dem | a[ml | & G G G G G G G G %
0 1 o EREE 26 g 18 | Ltci| 15 |t 13 A6 | HEEN A6 A-6 A-4 13 | A4 g
1 2 .g AGH IR TASGT I TASG VAN A-7-6 Y] A6 | BEE A-7-6 Yl A6 A-4 LSYEC] 24 WASES) 26 | A4
2 3 o

TABLA N° 4-5 - Distribucion IG - Tramo C3 (Pcia. R. S. Pefia - Quitilipi)

IG

s |B28|B29[B30| C6|B31|B32|B33|B34|B35|B36|B37|C7| _
e8| 26 18] 15 [ 13 11 13 %
sal 15 | 18 | 12 | 20 14 | 32 | 11 'g
o

o

TABLA N° 5-5 - Estadistica IG - Tramo C3
(Pcia. R. S. Pefia - Quitilipi)

Profundidad IG
[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO
1 11,6
2 14,6

Prefundidad

Exiadistics b5
Fola, . 5, Pafa- Quitlipl
IG

0

ao

40

|

i PR MW ECID

ImL.

= = = WIHIWD

— = WAXIWG
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Tramo: Quitilipi — Machagai

TABLA N° 3-6 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Quitilipi - Machagai)

SONDEO B 38 B 39 B 40 B 41 B 42 B 43 B 44 C8 B 45

Profundidad AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO |2 | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | -
= 55 g

de[m]| a[m] | = IG IG g = g

k= Q

0 1| 3 [E 16 pSEd 18 | A6 ] A6 é

1 2 A6 Bl ~-7-5 IEED ~-7-5 EE D kel D6

2 3

TABLA N° 4-6 - Distribucién IG - Tramo C3 (Quitilipi - Machagai)

IG
_ |B38]|B39|B40(B41|B42|B43|B44| C8 |B45| .o
:% 16 | 18 | 14 | 11 | 12 31 | 16 | 42 E
3 19 | 12 | 38 | 30 | 15 30 | 14 | 40 3
=

TABLA N° 5-6 - Estadistica IG - Tramo C3
(Quitilipi - Machagai)

Profundidad IG
[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO
1 17,9 42
2 22,0 40

e PO E TR

— = WIHIWO
e AT

Estadletica 1B
Qutillp! - Machaga
i 10 0% o 0 a0
ol !
n=
- . .
I
E |
15 I
EE i
£ 1 ]
&, *

=]
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Tramo: C 3 Yacimiento Napalpi

TABLA N° 5-7 - Estadistica IG - Tramo C3 -

TABLA N° 3-7 - Tramo C3 - Yacimiento Napalpi

SONDEO B1 B2 C1 B3 B 4
Profundidad AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO
de [m] | a[m]
0 1 A-6
1 2 A-7-6
2 3 A-7-6 IRZY A-7-6

Yacimiento Napalpi

TABLA N° 4-7 - Distribucién
IG - Tramo C3 - Yacimiento
Napalpi
IG

Cc1l B4

19

B1

Zsiadstoels
Yacinlante Hapalpl
I

L] n 1%

i as

.

N

T
Profundidad IG T :
[m] PROMEDIO | MiNIMO MAXIMO ig”
1 11,2 19 ! ,
2 18,6 29
3 18,8 28 25
a .‘l
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Tramo: Machagai — Pcia. De la Plaza

TABLA N° 3-8 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Machagai - Pcia. De la Plaza)

SONDEO B 46 B 47 B 48 B 49 B 50 B 51 co C9bis B 52 B 53 B 54 B 55 ©
Profundidad_| .5 | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO g
dem[am | & G| =
0 R - A6 [ =3 A6 A6 [EEH A6 8
= A-7-6 7- - - =7/ - <

; 2 SN 33 SN 22 [0 18 | A4 [ A6l I ~-7-¢ [FEH DAS g

B 46

26

33

El Nochero

B 54 B 55
18 | 16
18 | 16

Chorotis

TABLA N° 5-8 - Estadistica IG - Tramo C3
(Machagai - Pcia. De la Plaza)

Profundidad

IG

[m] PROM

MINIMO

MAXIMO

Profundidad
Im]_,
e

Esfndistcal3

Machegai- Poia. dela Plaza
I

BN

[ T T |

fp—

[ o

e P50
— & —nlaun
— i —NAXIAD
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Tramo: Pcia. De la Plaza — Fortin Aguilar

TABLA N° 3-9 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Pcia. De la Plaza - Fortin Aguilar)

SONDEO © B 56 B 57 B 58 C 10 bis c10 B 59 B 60 B 61 B 62 B 63 B 64
Profundidad g AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO %
de[m]| afm] | = 2
5 Z 7 <
o [ 18 aeen vl el (2N o =3 o I3 o XN o £
12 |4 A 5
2 3

Pcia. De la

Plaza

Fortin
Aguilar

Entadisticn ks
Foia. dela Flaza - Fortin Aguilar
[ 13 10 15 i
a
no
TABLA N° 5-9 - Estadistica |G - Tramo C3 "* t
(Pcia. De la Plaza - Fortin Aguilar) z ., \ o
5 |
gEJ * % 1 — = NN
i i ", \ — i = MANND
Profundidad IG £, ix [l
[m] PROM MINIMO MAXIMO
1 13 25
2 14
3 =
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Tramo: Fortin Aguilar - Lapachito

TABLA N° 3-10 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Fortin Aguilar - Lapachito)

SONDEO B 65 C11 B 66 B 67 B 68 B 69 B 70 B 71 B 72 Cc12 B 73 B 74 B 75 B 76
Profundidad | & [ AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | o
3 =
de[m][a[m] | @ S
0 1 | < g
£ g
1 2 k3 =

2 3

Fortin
Aguilar
Lapachito

2 I o

E=tndisbion 15
FarlinAguilar - Lapackite
“on iz E

L]

TABLA N° 5-10 - Estadistica IG - Tramo C3
(Fortin Aguilar - Lapachito)

1 | 4 |
\ i
-E 1% \- ! e
Profundidad IS E \ ! & e
[m] PROM MINIMO MAXIMO - » i
1 16 Hh
2 16
3 4
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Tramo: Lapachito — Laguna Blanca

TABLA N° 3-11 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Lapachito - Laguna Blanca)

SONDEO B 77 B 78 B 79 B 80 C13 B 81 B 82 B 83 B 84 B 85 ©
Profundidad o AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO %
de[m]|a[m] | € o
0 1 g g
5] =
1 2 - 2
-

2 3

TABLA N° 5-11 - Estadistica IG - Tramo C3

TABLA N° 4-11 - Distribucion IG - Tramo C3 (Lapachito - Laguna

Blanca)

Lapachito

Laguna
Blanca

(Lapachito - Laguna Blanca)

Profundidad

IG

[m] PROMEDIO

MINIMO

MAXIMO

on

Eatadlzflea |G

Lapachite - Laguna Blanca

1

i

20

05

0"’"‘#

—— PRI EDID
— =N

= i = NARIND
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Tramo: Laguna Blanca - Tirol

TABLA N° 3-12 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Laguna Blanca - Tirol)

SONDEO B B 86 B 87 B 88 B 89 B 90 B 91 C14 B 92 B 93
Profundidad £ [ AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO

de [m] | a[m] o IG IG °
0 1 g A-4 A-6 Iy > A% [=
; i g | A4 A4 A-7-6 [ A8 A6

TABLA N° 4-12 - Distribucién IG - Tramo C3 (Laguna Blanca -
Tirol)
IG
B8|B87(B8(B89|B9|B91|C14|B92|B 93

Laguna
Blanca
Tirol

Esimdistical3
Laguiva Blanca - Tirdd

o i = m 1 )
L1
ns

TABLA N° 5-12 - Estadistica IG - Tramo C3
(Laguna Blanca - Tirol) i .’ )
3.0/ "
15
Profundidad IG 3E |/ ‘\
Y

[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO £, J|
*h
M)
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Tramo: Tirol — Resistencia

TABLA N° 3-13 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C3 (Tirol - Resistencia)

SONDEO B 94 B 9% C15 B 9 B 97 B 98 B 99 B 100 B 101 C 101 B 102
Profundidad AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | &

de[m]| a[m] | B o]
o [ 1 | F A6 AB 1
1 2 A-7-6 - A-7-6 7Y A% A6 12
2 3

Tirol
Resistencia

Bsmdstcals
Tirol - Resmiencia
0 5 w1y e o5 a2
a ;
TABLA N° 5-13 - Estadistica IG - Tramo C3 ai
(Tirol - Resistencia) |
T N
Profundidad IG 3,0 o I e
[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO 3 .. = = uiumn
% - \-\ — = MANID
-] e
35
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Tramo: Resistencia — Barranqueras

TABLA N° 3-14 - Esquema del Perfil en Traza -

Tramo C32 (Resistencia - Barranqueras)

TABLA N° 4-14 -

Distribucién IG - Tramo

C32 (Resistencia -

SONDEO B1 B 2 Barranqueras)
Profundidad | @ | AASHTO | AASHTO | & IG
dem[am | & G ic | 2 s [Bi[B2] 4
0 1 2 13 [ A4 8 g [ 18 S
1 - A-4 3 2 g
2 3 4 8
Estedishea G
Resislencis - Barranygueies
" 15 n
" s
na -
1 +* -
s r
TABLA N° 5-14 - Estadistica IG - Tramo C32 E . % 7 4 — R
(Resistencia - Barranqueras) “31 § "'\ # | — = = NINNG
= y s
£ ,"J r/ — = WA

Profundidad

IG

[m] PROMEDIO

MiNIMO

MAXIMO

2a
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VALORES ESTADISTICOS DEL IG A LO LARGO DE TODA LA TRAZA

Eztadisbcalz
Todala Trem T 3y © 12
I i B an a0
0 . i
an
1 .
|
TABLA N° 5-15 - Estadistica IG - Tramos C3 y ] - —— FROWEDHD
15 +
C32 (Toda la Traza) EE [ — - ulND
g I = = WAKN O
o 1
4 i
Profundidad IG
[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO 55
1 9,6
2 12,8 i
Tabla N° 6 - Analisis del IG alo largo de la Traza - Tramos C 3y C 32
:TZ’:‘;‘ de Gral Pinedo Charata Awvia Terai Napenai ch"éﬁ:‘& Quitilipi Yyacimiento Machagai PC‘I:‘aE; la Fortin Aguilar| Lapachito |[Lguna Blanca Tirol Resistencia TODA LA
[m] a Charata Las Brefias Napenai PC;FES' Quitilipi Machagai Napalpi Pc:.alz:v: a Fortin Aguilar| Lapachito [Lguna Blancal Tirol Resistencia |Barranqueras TRAZA
T | orome 11,7 14,4 14,1 16,8 11,6 17.9 11,2 10,2 53 36 52 6,3 51 6.5 9,6
2 Do 156 20,5 17,4 18,6 14,6 22,0 18,6 113 85 78 78 10,0 7,5 45 128
3 18,8
1 9 3 7 3 3 1 2 1 0 0 0 2 1 0 0
2_| MiNIMO 4 7 2 7 1 0 5 T 5 0 2 0 0 4 0
3
1 18 23 21 40 26 2 19 26 13 16 15 14 10 13 42
2| MAXIMO 24 32 32 42 32 40 29 33 14 16 13 20 22 5 42
3 24
250 7 TRAMQSC A ¢ €32 -Varacidn dal promadio del 43 3 lo largo de [a mazs
234 |
150
o - Hlm
Eim
- —— - e e -— il & - .- — - - - - —
50 1 m3Im
o - — — —— — —— A— — S— — — — — — s - —
o 5= e = . & oo iz g S
= =& 5B 2 & 22 2 _F s Zz EE £ t EE -y
gg =z *g 8w L EF2 5 BT =3 %% EZ £ Ei1 £: g
=5 =& g2 S4 wE B3 = gz =3 43 (= =§ 3 E§
Eo —& §= F= =3 D= = T =z¢ =3 BE EF I w5 3
5 - e = = g2 o= ] 3 g = & EE i«
5o I =5 &5 2 i = 3 =
= < = = =L
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=
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Tal como se sabe, el valor del indice de Grupo (IG) es un indicador del comportamiento del
suelo como subrasante. A menor |G mejor comportamiento esperable.

Como se ve en la Tabla N° 6 y el grafico anterior el IG sefiala un promedio IGyomedic = 9,6 @1 m
de profundidad e 1Gpomedic = 12,8 a 2 m de profundidad.

Se aprecia que en la primera parte del tramo, hasta Napalpi las condiciones son algo inferiores
con IGyomedio > 10. Puede asimismo observarse la heterogeneidad manifiesta en el Yacimiento
Napalpi.

A partir de Machagai el indice de grupo promedio se mantiene siempre bajo IGpomedic < 10 cON

un promedio proximo a 5, lo que estaria indicando condiciones un poco mejores como material
de subrasante.

4.1. Ensayos Especiales

A continuacion, en la Tabla N° 7, se presenta el resumen de los valores caracteristicos de los
ensayos especiales realizados sobre muestras de calicatas.

TablaN° 7 - RESUMEN DE ENSAYOS ESPECIALES - TRAMO C 3

R INSITU PROCTORT 99 VALOR SOPORTE RELATIVO
TRAMO PROFUNDIDAD ) LL|LP|IP P;O’; AASHTO Hume Hume| Grad. |s/Embe | Embebi| Hincha
CALICATA [m] DESCRIPCION sucs PUVS | ad | P95 | dad | comp. | ber | do | miento
de a de a [%] 1G |[Kg/dm®]| [%] |[Kg/dm’] [%]
c3-Cc1 0 1 A’Cga t'T"”’ 32(20|12| 88 | c | A6 | 10| 1486 |209| 1687 [175| 881 3 1 15
Gral. Pinedo Charata ArcillzsLiaQ?)sa
c3-C2 0 1 Costai 20(16|13| 84 | o | A6 | 9| 1430 |213| 1817 [143| 792 2 1 09
c3-C3 Charata Las Breflas | 0 1 A’C'C":;;Egsa’ 28|16[12| 73 | c. | A6 | 6 | 1582 | 122 1747 [149| %6 | 14 2 18
c3-Cc4 Avia Terai Napenay 0 1 Arctatimosa, \ag|21|12| 87 | oo | A6 | 10| 1232 [217| 164 | 198 | 749 2 1 11
Pcia. R. S. Arcilla Limosa,
c3-C5 Napenay et 0 1| Coctao onne | 28]18]20] 93| o | a4 | 8| 136 |16 | 1672 [172]| 787 7 1 14
Limo Arcilloso,
€3-C6 | peiars, cut 0 1| oo oonme |39]28] 11| 96 | M | A6 | 13| 1408 | 181 | 1552 [212| %65 | 1 2 27
Pefia Limo Arcilloso,

C3-C7 0 1 Castafio Oscuro | [ 17| 8] 71 CL A4 | 3 1499 | 73 | 1,815 | 133 826 u 1 21

C3-C1Yacim S o | 1 | Aclalmosa Huglagl0| g5 | Mo [a76| 19 | 1607 [167 | 1559 | 246 | 1031 | a7 1| 21

P " Castafio
Quitilpi Limo Arcilloso,
C3-C8 0 1 Castafio Oscuro | 43[ 29| 14| 95 ML [A-7-6| 16 | 1,417 | 155 | 1505 | 249 | 942 19 1 53
Limo Arenoso,

c3-C9 . 0 1 Arenos al17|7| 7 foem| aa | 3| 1601 | 87| 184 | 14 | 870 | 8 1 14
T ewnge:
€3-C9bis 0 1 oo |23|1s| 8| sa | o | a4 | 1| 156 | 72| 1826 [126| 854 | 8 1 23
. Arcilla Limosa,
C3-C10b5 | piapera |, patar 0 1 ploulie (179 72| oo | a4 4| 158 | o | 1793 [139] 853 | 6 1 38
Pl; i fi
€3-C10 aza 0 1 ""“g;c:ﬂf;am sgl27|11| 96 | ML | A6 | 12| 1634 [ 151 | 156 [226| 1047 | 2 2 56
c3-c11 0 1 HmoAtenoso- |a1|1s| 6| s8 |cum| a4 | 1| 1547 |168| 1847 |118 | 838 3 1 07
Fortin Aguilar Lapachito Timo ArGiioss
c3-C12 0 1 oo |27|17| 0] s0 | o [ a4 | 5 | we2 | 7 | 1e17 |15 802 | 2 1 49
€3-C13 | Lapachito |LagunaBlanca| 0 1 A'ng;';.’:gsa' 24(16|8| 60 | cL | Aa| 2| 13 | 16 | 1772 126 | 785 1 1 08
Arcilla Limosa,
€3-C14 |LagunaBlanca|  Tirol 0 1| G tess |a2|a1|11f es | cL | A6 | 5 | 1465 |134| 1634 | 18 | 897 5 1 17
c3-C15 0 1 L'mga’;&”gs"‘ 24(17| 7| 58 M| A4 | 1| 1573 | 76 | 1786 [136| 881 | 2 1 31
Tirol Resistencia Timo Arenoss.
€3- c101 0 1 oo l3of19f11| 76 | o | A6 | 7 | 1540 | 83 | 1715 |168 | 903 | 1 1 31
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En los gréficos adjuntos se muestra, en el primero la distribucién de los pesos unitarios secos,
de campo y el maximo del ensayo Proctor T 99 y en el segundo el grado de compactacion en
los diecinueve ensayos ejecutados sobre muestras tomadas a lo largo de la traza y el
yacimiento investigado a una profundidad de 1 m.

CISTRIBUCIGH DEL =UVE [kg'dm?| DESTRIEUGIGN DEL GRA LD DE COMPACTACKK
120

1151

1, pHAR)
N ST

1,600 nTEs L
1,503

AR
1,44

AL
1.am)

o
1,1 "

11 = 3 - | G B Y St - 1)

1 4 5 &8 5 b ¥ 0 LF111: 13 18 151k 17 15 19

Se puede observar que la densificacion de los suelos en el tramo tiene bastante dispersion, se
han encontrado valores del grado de compactacion variables desde 74,9 % hasta 103,1 %.

Si se analiza el promedio en el tramo se tiene que el Peso por Unidad de Volumen Seco
promedio “in situ” resulta PUVS;, siwu promedio = 1,502 [Kg/dm ] sobre un promedio de densidad
(PUVS) méaxima del ensayo Proctor Estandar (T 99) de PUVSt g9 promedio = 1,715 [Kg/dm?] lo cual
representa el 87,6 %.

Asimismo es los valores de humedad de campo resultan levemente inferiores a los que
correspondientes a la humedad 6ptima que se determina en el mismo ensayo. Se ha detectado
un valor promedio de 13,4 % frente a un promedio de humedad éptima del ensayo T 99 de 16,7
%.

El Valor Soporte Relativo (VSR 6 CBR) sobre probetas moldeadas estaticamente con la
humedad de campo, provocando la densidad medida en el campo, muestra valores
comprendidos entre 1 % y 42 % con un valor promedio de CBR = 12,4 % para la condicién con
humedad natural (sin embeber). Para la condicion embebida (durante 4 dias) los valores bajan
drasticamente. Asi se ha obtenido un minimo de

CBRembebido = 1 % con un valor promedio de Hinchamiento Vs, IP

CBRembebido = 1,2 %. o 1 z B =z = B

Con respecto a los valores de hinchamiento
sobre probetas embebidas, los valores resultan
en algunos casos excesivos. El promedio _
medido es de 2,4 % con un valor maximo de 5,6 =
%.

T | ]

Blnchursimic

Se muestra un grafico donde se presenta la ]
variacion del hinchamiento con el indice de
plasticidad (IP %). No se aprecia lo que deberia
ser la tendencia al crecimiento de los valores del
hinchamiento con la plasticidad del material.

ez %]
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Ademas los valores del mismo son relativamente

plasticidades presente.

En el siguiente grafico se muestra la variacion del
hinchamiento con el indice de Grupo, que como se
dijo es una medida del comportamiento esperable
de los materiales para uso vial.

En este grafico, si bien hay una leve insinuacion,
tampoco se aprecia una tendencia marcada
respecto al aumento del hinchamiento con el IG, lo
cual seria lo esperable.

En el gréafico siguiente se han representado los valores de hinchamiento con el apartamiento

del contenido de humedad respecto al 6ptimo del
ensayo Proctor Estandar (T 99).

En el mismo esta clara la tendencia a aumentar el
hinchamiento al apartarse (en defecto) el contenido
de humedad respecto al 6ptimo del ensayo Proctor
Estandar. Esto puede responder a la razonable
mayor capacidad del suelo de absorber agua con
tenores de humedad mas bajos. Se debe tener
presente que en general los valores de
hinchamiento en el ensayo de Valor Soporte se
refieren a humedades de moldeo proximas a las
Optimas del ensayo Proctor.

Si se representan los valores de Valor Soporte
Relativo (VSR 6 CBR) respecto al indice de Grupo
(IG) de la Clasificacion AASHTO, se tiene el
siguiente grafico.

La tendencia razonable seria el aumento del VSR
con la disminucion del IG, situacién que no se ve
reflejada en los valores determinados. Si puede
apreciarse la drastica disminucion de los valores de
resistencia (VSR) cuando se ensaya a los suelos
Yalor Soporte Relativo (s/Embeber) Vs, A
Humedad [respecto a aptima T 99)

u H Ly 1= i = ac p1 U el

elevados respecto al bajo rango

Hincharlento vs. 1IG

b irekurd awz 5]
n 49 1 w ]

A ikl (]

Hinchamiento Vs, A Humedad {respectoala
aptima del ensaya T99)

a1

a 1 - L

Erveebararie

L EE T

(13

valor Soporte Relatlvo Vs, 16

o s bel Mz %
Al A L < L 2

en condicion embebida.

AMamendad %]

B WErbeber

En el siguiente grafico se han representado los
valores de Valor Soporte Relativo (VSR) sin
embeber con respecto a la variacion del
contenido de humedad (en menos) respecto a la
Optima del ensayo Proctor T 99. En el mismo se
aprecia una marcada tendencia al aumento de la
resistencia (VSR) al disminuir el contenido de
humedad de moldeo. Esto es atribuido al
aumento de resistencia por cohesion aparente
con la disminucién del contenido de humedad.
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Nétese los bajos valores de VSR para humedades de moldeo sobre la 6ptima y el crecimiento
importante con porcentajes de humedad de moldeo por debajo de la humedad 6ptima del

ensayo Proctor T 99.
Valor Soporte Relativo Vs, Grade de Compactaclén

10, &

El siguiente gréafico muestra la relacién entre s
los VSR medidos y el grado de compactacion
respecto al PUVS maximo del ensayo Proctor
T 99. _ ’

En este caso se aprecia la légica tendencia al
aumento del VSR con el grado de
compactacion para el caso de los valores sin )
embeber. Clas

- # uEmbeber

Otk s Corrpantacbn (4]
*
L
*

Por debajo de un grado de compactacién del .
85 % practicamente no se tienen valores de
VSR > 10 %. woos o w

£ & el e EE] a =
Yalor Saazde taketiea (5]

valor Soparte Relativo Embebido Vs, Grado de En el siguiente grafico se han vuelto a representar los

Compactasicn valores de VSR embebidos en funcién del grado de

compactaciéon en una escala en la que resulta mas
explicita.

x En el mismo se aprecia mas claramente el muy pobre
i comportamiento de los materiales analizados en este

| ? wese tramo.
§

Se observan valores con una leve tendencia a
aumentar la resistencia a la penetracion (VSRembebido =
2 %) para grados de compactacion mayores que 90
’ Y e %, pero con valores de VSRempebido = 1 % también
para esos niveles de compactacion.

En el siguiente grafico se muestra el comportamiento de los resultados del ensayo VSR versus
la densidad de compactacion (PUVS)
medida en términos absolutos (no
relativa a la densidad del ensayo

Valer Soporte Relative Vs, PUVS
1.3 . .

LEwl

Proctor). . . . *
1550 LA * . ’
También en este caso se aprecia el | §@= 45 *
incremento  de los valores de @ Z¥ e . r—

1,15 +
de Volumen Solido para el caso de los '
valores no embebidos. Sin embargo
también se observa una gran s
dispersion de resultados aun para las |
densidades mayores.

Lm

resistencia con el Peso de la Unidad ‘

105

n o n 13 * it ¥ L 4 as
ks Sopars Fel rdes |
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Si se representan solamente los valores de
resistencia a penetracion embebidos medidos
a través del VSR en funcion del PUVS
también se observa el pobrisimo
comportamiento y que, en funcién de los
valores medidos, una mayor compactacién no
asegura el aumento de la resistencia.

En sintesis, en el tramo que se analiza se han
encontrado valores VSR elevados, vinculados

a contenidos de humedad bajos, a partir del desarrollo de la cohesién aparente asociada y al

Lo

Walor Soporte Relatve Embebido Vs, PUVS

4 1

oo w1

eventual desarrollo de una cementacion incipiente.

Sin embargo, el aumento del contenido de humedad a partir del embebimiento de las probetas
reduce drasticamente la resistencia de los materiales analizados, no habiéndose observado
valores de VSR > 2 % auln para valores de grado de compactaciéon > 100 %, con PUVS > 1,600

[Kg/dm?].

Adjuntos:

Roberto Mario Flores
Ingeniero Civil

Anexo 1 - Planillas de laboratorio de ensayos Proctor y Valor Soporte.
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PROYECTO DE RECUPERACION Y MEJORAMIENTO DEL FERROCARRIL
GENERAL BELGRANO

ESTUDIO GEOTECNICO

INFORME TECNICO N° 7

TRAMOS C 3 (Gral. Pinedo — Resistencia) y C 32 (Resistencia — Barranqueras)

SUELOS EN LA TRAZA

ANEXO 1

Planillas de laboratorio de ensayos Proctor y Valor Soporte
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- Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 10/03/2012
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N: 2012010-193 Prof. de (m): 1
Pozo Ne: CALICATA 101- TRAMO C3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5061 3477 1584 935 1,694 1025 149,73 139,55 21,02 10,18 118,53 8,6 1,560
2 5203 3477 1726 935 1,846 1026 149,69 135,67 21,85 14,02 113,82 12,3 1,644
3 5326 3477 1849 935 1,978 1027 143,90 127,27 21,49 16,63 105,78 15,7 1,709
4 5361 3477 1884 935 2,015 1028 175,29 150,19 21,60 25,10 128,59 19,5 1,686
5 5372 3477 1895 935 2,027 1029 145,76 122,35 21,38 23,41 100,97 23,2 1,645
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
30 11 100,0 99,4 98,0 75,5 A6 (7) 1,715 16,8
1,750
1,740 -
1,730 A
1,720 A )
1,710 - »
1,700 -
1,690 -
~ 1,680 A
(5]
£ 1,670 -
K=
D 1,660
X
~ 1,650 1
(2]
+ 1,640 A
= ,640
D 1,630 1
2 4620
1,610 -
1,600 -
1,590 A
1,580 A
1,570 A
1,560 -
1,550 T T T T T T T T T T T T T T T
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0

Humedad (%)




KA Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica

—“’r‘l—J | n g E n | e r‘i [] Proyectos Viales y Ferroviarios
Calle 120 N° 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3 Trabajon®: 2012010-193
REQUIRENTE: PERFOSURSRL Fechade moldeo: 13-03-12 Fecha de ensayo: 17/03/2012
MATERIAL: ~ CALICATA C101-(10mMm) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (div) FINGH. | PROBETA HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGIIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
109 11,59 | 2103 | 7323 | 10851 | 3528 8,81 1,678 | 1,542 364 3,1 11 263 22
SIN EMBEBER  |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LECTURA DIAL 26,0 51,0 69,0 88,0 99,0 108,0 | 116,0 | 124,0 | 154,0 | 179,0 | 203,0
500 LECTURA CORREG
COEF. ARG [G.romAL K 143,70 202,49 | 251,48 | 292,31 "
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 7,43 10,46 | 13,00 | 15,11
1,633  [vaLorsoPoRTESTD. (%] 10,56 9,92 9,73 9,36
EMBEBIDO  |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kglem?] 703 1055 1336 1614 1825 (%]
[Kg] LECTURA DIAL 3,0 6,0 8,5 10,0 11,0 12,0 13,0 14,5 17,0 20,0 24,0
500 LECTURA CORREG
COEF.ARO |6 toTAL [Kg] 16,33 23,68 | 27,76 | 32,66 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,84 1,22 1,43 1,69
1,633  [vaLorsoPORTESTD. (%] 1,20 1,16 1,07 1,05
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRON® plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. - 150,0 | 150,0 | 86,0 85,7
PESAFILTRO +S.SECO al 145,7 | 1457 | 79,0 78,7 <1
AGUA lal 4.3 4.3 6,9 7,0
TARA PESAFILTRO la] 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SEGO lal 145,7 | 1457 | 79,0 78,7
HUMEDAD %] 2,94 2,96 8,77 8,84
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ingenieria

Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha:

Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25

Pisén (kg):

Alt. de caida (cm):

2,5
30,5

Muestra Ne: 2012010-191 Prof. de (m):
Pozo Ne: CALICATA 15- TRAMO C3 Prof. a (m):

Peso del
Gilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua

PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar)

Suelo Seco

(g

Tenor de
Humedad [%)]

Densidad
Seca

(gr/cm3)

1 5155 3477 1678 935 1,795 1075 135,68 125,62 20,82 10,06

104,80

9,6

1,637

5324 3477 1847 935 1,975 1076 132,86 120,65 20,82 12,21

99,83

12,2

1,760

5375 3477 1898 935 2,030 1077 134,01 118,62 20,82 15,39

97,80

15,7

1,754

Ml

5388 3477 1911 935 2,044 1078 125,45 108,47 20,82 16,98

87,65

19,4

1,712

Constantes Fisicas Granulometria (% pasa)

LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO

Densidad Seca
Maxima (PUVS)
[Kg/dm®]

Humedad
Optima
[%]

24 7 100 100 98 58 A-4 (1)

1,786

13,6

1,820

1,810
1,800
1,790
1,780
1,770 -
1,760 -
1,750
1,740 -
1,730 R
1,720 -
1,710 -
1,700
1,690
1,680
1,670
1,660
1,650
1,640
1,630
1,620
1,610
1,600 ‘ ‘ : : : : : : :

N

P.U.V.S. (Kg/dm3)
N\

8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
Humedad (%)

18,0

19,0

20,0
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Calle 120 N°® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3 Trabajo n®: 2012010-191
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 10/03/12 Fecha de ensayo: 14/03/2012
MATERIAL: CALICATA C15-(1,0 m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
108 11,59 | 2103 | 7323 | 10883 | 3560 7,87 1,693 | 1,569 362 3,1 11 231 18
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 23,0 48,0 68,0 77,0 86,0 95,0 103,0 | 110,0 | 137,0 | 162,0 | 183,0
1000  |LECTURA CORREG
GOEF. ARO |G roTAL Kl 283,05 404,36 503,61 | 595,51 21
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 14,63 20,90 | 26,03 | 30,78
3,676  |vaLoRSOPORTESTD. [%] 20,81 19,81 | 19,48 | 19,07
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
(Kl LECTURA DIAL 2,0 5,0 8,0 10,0 11,5 13,0 14,5 16,0 21,0 25,0 29,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 16,33 26,13 | 34,29 | 40,83 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,84 1,35 1,77 2,11
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,20 1,28 1,33 1,31
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N* plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. lal 150,0 | 150,0 | 105,6 | 106,1
PESAFILTRO +S.SECO il 1 40’3 1 39’1 98’0 98’3 2
AGUA lal 9,7 10,9 7,6 7,8
TARA PESAFILTRO 9] 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 140,3 | 139,1 98,0 98,3
HUMEDAD %] 6,93 7,84 7,80 7,93
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Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 09/03/2012
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra Ne: 2012010-189 Prof. de (m):
Pozo Ne: CALICATA 14- TRAMO C3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5104 3477 1627 935 1,740 1012 146,70 133,09 22,77 13,61 110,32 12,3 1,549
2 5208 3477 1731 935 1,851 1013 150,13 133,08 23,03 17,05 110,05 15,5 1,603
3 5288 3477 1811 935 1,937 1014 168,00 144,97 22,55 23,03 122,42 18,8 1,630
4 5295 3477 1818 935 1,944 1015 145,23 123,15 23,36 22,08 99,79 22,1 1,592
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
32 11 100,0 96,1 90,9 66,2 A-6 (6) 1,634 18,0
1,650
1,640
yi
N\
1,630
1,620
™ 1,610 1
£
3
o) 1,600 -
3
9 1,590 -
>
=
o 1,580 A
1,570 A
1,560 -
1,550 A
1,540 T T T T T T T T T T T
11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0

Humedad (%)
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Calle 120 N°® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3 Trabajo n®: 2012010-189
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 10/03/12 Fecha de ensayo: 14/03/2012
MATERIAL: CALICATA C14-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD ] DENSIDAD LECTURA (dw) HINCH. PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
107 11,59 | 2103 | 7323 | 10817 | 3494 | 13,82 | 1,661 | 1,460 201 1,7 | 11120] 24
SIN EMBEBER  |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 317 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
Kg] LEGTURA DIAL 14,0 25,0 34,0 38,0 42,0 47,0 51,0 55,0 68,0 80,0 90,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 62,05 89,82 [ 111,04 130,64 5
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 3,21 4,64 5,74 6,75
1,633  [vALORsOPORTESTD. [%] 4,56 4,40 4,30 4,18
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
(Kl LECTURA DIAL 2,0 6,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 15,0 18,0 20,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 14,70 21,23 | 24,50 | 29,39 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,76 1,10 1,27 1,52
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,08 1,04 0,95 0,94
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZO Ne PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA Ne TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N* plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +8.HUM. 9] 150,0 | 150,0 | 124,4 | 124,4
PESAFILTRO +S.SECO gl 149,9 | 149,9 | 109,3 | 109,2 <1
AGUA 9] 0,1 0,1 15,1 15,1
TARA PESAFILTRO 9] 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 1499 | 149,9 | 109,3 | 109,2
HUMEDAD %] 0,07 0,08 13,79 | 13,84
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Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 09/03/2012
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra Ne: 2012010-187 Prof. de (m):
Pozo Ne: CALICATA 13- TRAMO C3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5031 3477 1554 935 1,662 1008 115,86 109,67 22,98 6,19 86,69 71 1,551
2 5166 3477 1689 935 1,806 1009 157,21 144,77 23,30 12,44 121,47 10,2 1,639
3 5347 3477 1870 935 2,000 1010 154,07 138,67 22,70 15,40 115,97 13,3 1,766
4 5329 3477 1852 935 1,981 1011 130,94 116,01 22,88 14,93 93,13 16,0 1,707
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
24 8 100,0 99,9 99,0 60,4 A4 (2 1,77 12,9
1,800
1,790
1,780 ,
1,770 A <
1,760 -
1,750
1,740 A
1,730 A
1,720 A
— 1,710 A
(2] |
£ 1,700
T 1,690 A
D 1,680
5_ 1,670 -
N 1,660
> 1,650 -
2 1,640 -
1,630 A
1,620 -
1,610
1,600 -
1,590 A
1,580 A
1,570 A
1,560 -
1,550 A
1,540 T T T T T T T T T T
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3 MuestraN® 2012010-185
REQUIRENTE: PERFOSURSRL Fechade moldeo: 03/0312 Fecha de ensayo: 07/03/2012
MATERIAL: ~ CALICATA C13-(10m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO ]| HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (div) FINGH. | PROBETA HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGIIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
109 11,59 | 2103 | 7323 | 10716 | 3393 | 16,45 | 1,614 | 1,386 97 0,8 | 10940 24
SIN EMBEBER  |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 1336 161,4 182,5 1%]
[Kg] LECTURA DIAL 4,0 6,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 16,0 19,0 21,0
500 LECTURA CORREG
GOEF ARG [G.romAL K 14,70 21,23 | 26,13 | 31,03 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,76 1,10 1,35 1,60
1,633  [vaLorsoPoRTESTD. (%] 1,08 1,04 1,01 0,99
EMBEBIDO  |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kglem?] 703 1055 1336 1614 1825 (%]
[Kg] LECTURA DIAL 1,0 2,5 4,0 5,0 6,0 6,5 7,0 7,0 7,5 8,0 9,0
500 LECTURA CORREG
e F—— - 8,17 11,43 | 12,25 | 13,06 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,42 0,59 0,63 0,68
1,633  [vaLorsoPORTESTD. (%] 0,60 0,56 0,47 0,42
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRON® plato | plato | 1040 | 4041
PESAFILTRO +S.HUM. ol 1 50,0 1 50,0 11 0,8 1 36,6
PESAFILTRO +S.SECO al 142,7 | 1420 | 98,2 120,3 <1
AGUA fal 7,3 8,1 12,6 16,3
TARA PESAFILTRO la] 0,0 0,0 222 20,8 OBSERVAGIONES:
SUELO SEGO al 1427 | 1420 | 76,1 99,5
HUMEDAD %] 5,15 5,67 16,50 | 16,41
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Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha:
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras ) )
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N: 2012010-185 Prof. de (m): 1
Pozo Ne: CALICATA 12 - TRAMO C3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N (@) (@) (@) (cm3) (gr/iem3) | Pesafiltro N° (@) (@) (@) (@) (@) (gr/em3)
1 5092 3477 1615 935 1,727 1071 119,70 114,28 22,45 5,42 91,83 5,9 1,631
2 5263 3477 1786 935 1,910 1072 142,27 131,11 23,34 11,16 107,77 10,4 1,731
3 5394 3477 1917 935 2,050 1073 140,68 126,68 22,26 14,00 104,42 13,4 1,808
4 5428 3477 1951 935 2,087 1074 137,85 121,21 21,19 16,64 100,02 16,6 1,789
5 5452 3477 1975 935 2,112 1075 136,45 117,33 23,21 19,12 94,12 20,3 1,756
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
27 10 100,0 100,0 99,2 69,2 A4 (4) 1,817 14,5
1,840
1,830 -
1,820 - y4
1,810 N
1,800 -
1,790 A
1,780 A
1,770 A
@ 1,760 1
5 1,750 - hd
S 1,
g 1,740 A
(.D: 1,730 A
> 1,720 1
2 1,710 -
1,700 A
1,690 -
1,680 -
1,670 -
1,660 -
1,650 -
1,640
1,630 T ¢ T T T T T T T T T T T T T T T
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 120 130 140 150 16,0 17,0 180 19,0 20,0 21,0 22,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3 MuesraN®  2012010-185
REQUIRENTE: PERFOSURSRL Fechade moldeo: | 03/0312 Fecha de ensayo: 07/03/2012
MATERIAL: ~ CALICATA C12-(10m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (dw) HINCH. | PROBETA HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA EMBEBIDO
+AGIIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
108 11,59 | 2103 | 7323 | 10971 | 3648 7,43 1,734 | 1,615 565 4,9 11 469 22
SIN EMBEBER  |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 1336 161,4 1825 1%]
[Kg] LECTURA DIAL 30,0 59,0 80,0 90,0 102,0 | 111,0 | 120,0 | 128,0 | 158,0 | 185,0 | 208,0
3000  |LecTURA CORREG
COEF.ARO  |c TOTAL [Kg] 573,2 815,2 [ 1006,3]| 1178,3 42
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 29,62 42,13 | 52,01 | 60,89
VALOR SOPORTE STD.  [%] 4214 39,93 | 38,93 | 37,73
EMBEBIDO  |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kglem?] 703 1055 1336 1614 1825 (%]
[Kg] LECTURA DIAL 1,0 2,0 4,0 6,0 9,0 12,0 14,0 15,0 20,0 25,0 29,0
500 LECTURA CORREG 12,0 17,5 22,5 27,0
COEF-ARO |6 toTAL [Kg] 19,60 28,58 | 36,74 | 44,09 1
[Ko/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,01 1,48 1,90 2,28
1,633  [vALOR SOPORTESTD. (%] 1,44 1,40 1,42 1,41
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRON? plato | plato | 1038 | 1039
PESAFILTRO +S.HUM. ql 1 50,0 1 50,0 1 63,7 1 67,4
PESAFILTRO +S.SECO ) 150,0 | 149,8 | 153,8 | 157,3 6
AGUA al 0,0 0,2 9,9 10,1
TARA PESAFILTRO o 0,0 0,0 20,8 21 , 1 OBSERVACIONES:
SUELO SEGO lal 150,0 | 149,8 | 133,0 | 136,3
HUMEDAD %] 0,00 0,13 7,46 7,40




Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica
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Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: Fecha: 09/03/2012
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N: 2012010-183 Prof. de (m): 1
Pozo Ne: CALICATA 11- TRAMO C3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Gilindro Suelo Himedo Gilindro Himeda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%)] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5086 3477 1609 935 1,721 1021 151,76 146,11 21,01 5,65 125,10 4,5 1,646
2 5238 3477 1761 935 1,883 1022 150,13 140,86 21,73 9,27 119,13 7,8 1,747
3 5388 3477 1911 935 2,044 1023 160,98 147,17 21,73 13,81 125,44 11,0 1,841
4 5411 3477 1934 935 2,068 1024 155,64 138,93 21,38 16,71 117,55 14,2 1,811
4 5422 3477 1945 935 2,080 1025 145,32 126,92 21,02 18,40 105,90 17,4 1,772
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
21 6 100 100 99 58 A-4 (1) 1,847 11,8
1,890
1,880
1,870 A
1,860 -
1,850 yi
1,840 - N\
1,830
1,820
1,810
—~ 1,800 A
‘é’ 1,790
S 1770
5 1,760 -
0 1,750 -
> 1,740 -
2 1,730
& 4 720 |
1,710 A
1,700 -
1,690 -
1,680 -
1,670 -
1,660 -
1,650 -
1,640 -
1,630 T T T T T T T T T T T T T T T T
3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 110 120 13,0 140 150 16,0 170 180 19,0 20,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3 MuestaNe  2012010-183
REQUIRENTE: PERFOSURSRL Fechade moldeo:  03/03/12 Fecha de ensayo: 07/03/2012
MATERIAL: ~ CALICATA C11-(10mMm) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (div) HINCH. PROBETA HUMEDAD
PROBETA PROBETA MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA EMBEBIDO
+AGUA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
107 2103 | 7323 | 11123 | 3800 | 16,32 | 1,807 | 1,553 84 0,7 | 11253 20
SIN EMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 703 1055 1336 161,4 1825 %]
[Kg] LECTURA DIAL 9,0 14,0 18,0 21,0 23,0 25,0 28,0 30,0 36,0 43,0 50,0
500 LECTURA CORREG
COEF.ARO |G 1oTAL gl 34,29 48,99 | 58,79 | 70,22 3
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,77 2,53 3,04 3,63
VALOR SOPORTE STD.  [%] 2,52 2,40 2,27 2,25
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 1825 [%]
[Kg] LECTURA DIAL 2,0 5,0 8,0 9,0 10,0 11,0 11,5 12,0 15,0 18,0 20,0
500 LECTURA CORREG
COEF-ARO |G romaL kel 14,70 19,60 | 24,50 | 29,39 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,76 1,01 1,27 1,52
VALOR SOPORTE STD.  [%] 1,08 0,96 0,95 0,94
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZO N® PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICADAVALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRON® plato | plato | 1031 1042
PESAFILTRO +S.HUM. il 150,0 | 150,0 | 146,4 | 149,4
PESAFILTRO +S.SECO ] 139,7 | 139,8 | 129,0 | 131,3 <1
AGUA lal 10,3 10,3 17,4 18,1
TARA PESAFILTRO al 0,0 0,0 22,2 20,8 OBSERVACIONES:
SUELO SECO - 139,7 | 139,8 | 106,8 | 1105
HUMEDAD %] 7,34 7,33 16,24 | 16,39
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Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 10/03/2012
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra Ne: 2012010-181 Prof. de (m): 1
Pozo Ne: CALICATA 10- TRAMO C3 Prof. a (m):
Peso del
Gilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5199 3477 1722 935 1,842 1006 155,37 143,94 21,68 11,43 122,26 9,3 1,684
2 5349 3477 1872 935 2,002 1007 145,50 131,59 21,78 13,91 109,81 12,7 1,777
3 5397 3477 1920 935 2,053 1042 142,91 125,98 20,82 16,93 105,16 16,1 1,769
4 5405 3477 1928 935 2,062 1043 144,05 124,25 23,19 19,80 101,06 19,6 1,724
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL P 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
26 9 100 100 99 72 A-4 (4) 1,793 13,9
1,820
1,810 A
1,800 -
L
1,790 - 3
1,780 A
1,770 A
& 1,760
£
3 1750 |
X
= 1,740 A
@«
> 1,730 A
=
a 1,720
1,710 A
1,700 A
1,690
1,680 -
1,670 A
1,660 T T T T T T T T T T T
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0

Humedad (%)
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Calle 120 N°® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3 Muestra N° 2012010-181
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 06/03/12 Fecha de ensayo: 10/03/2012
MATERIAL: CALICATA C10-(1,0 m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
103 11,65 | 2114 | 6558 | 10084 | 3526 8,60 1,668 | 1,536 444 3,8 [ 10611 25
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
Kg] LEGTURA DIAL 20,0 32,0 40,0 47,0 54,0 61,0 70,0 73,0 96,0 114,0 | 132,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 76,75 119,21| 156,77| 186,16 6
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 3,97 6,16 8,10 9,62
1,633  [vALORsOPORTESTD. [%] 5,64 5,84 6,06 5,96
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
(Kl LECTURA DIAL 1,0 2,5 3,5 4.5 6,0 7,0 8,0 9,0 12,0 15,0 17,5
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 7,35 14,70 | 19,60 | 24,50 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,38 0,76 1,01 1,27
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 0,54 0,72 0,76 0,78
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N* plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. lal 150,0 | 150,0 | 132,5 | 134,0
PESAFILTRO +S.SECO ) 150,0 | 149,9 | 121,9 | 123,4 <1
AGUA [l 0,0 0,1 10,5 10,6
TARA PESAFILTRO 9] 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 150,0 | 1499 | 121,9 | 123,4
HUMEDAD %] 0,00 0,07 8,63 8,56
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Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 10/03/2012
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra Ne: 2012010-179 Prof. de (m):
Pozo Ne: CALICATA 9 - TRAMO C3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5168 3477 1691 935 1,809 1038 137,59 129,94 20,81 7,65 109,13 7,0 1,690
2 5277 3477 1800 935 1,925 1039 122,85 113,42 21,06 9,43 92,36 10,2 1,747
3 5405 3477 1928 935 2,062 1040 138,45 124,80 22,15 13,65 102,65 13,3 1,820
4 5413 3477 1936 935 2,071 1041 142,58 124,87 21,35 17,71 103,52 17,1 1,768
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
23 8 100 97 96 54 A-4 (1) 1,826 12,6
1,830 Y, i
1,820 »
1,810 A
1,800 -
1,790 A
1,780
)
£ 1,770 A
K=
~
S 1,760
0 1,750 -
>
o 1,740 A
o
1,730 A
1,720 A
1,710 A
1,700 -
1,690 -
1,680 T T T T T T T T T T T
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0

Humedad (%)
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Calle 120 N°® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3 Muestra N@ 2012010-179
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 06/03/12 Fecha de ensayo: 10/03/2012
MATERIAL: CALICATA C9-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo:
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (div) HINCH. PROBETA ] HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
102 11,65 | 2114 | 6547 | 10082 | 3535 | 6,73 | 1,672 | 1,567 263 23 |10633| 23
SIN EMBEBER  |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 317 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Ka] LECTURA DIAL 20,0 39,0 53,0 63,0 73,0 82,0 91,0 98,0 127,0 | 153,0 | 178,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 102,88 160,03 | 207,39 | 249,85 8
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 5,32 8,27 10,72 | 12,91
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 7,56 7,84 8,02 8,00
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
Kg] LEGTURA DIAL 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 11,5 13,0 14,0 18,0 22,0 26,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO |6 1oTAL Kg] 13,06 22,86 | 29,39 | 35,93 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,68 1,18 1,52 1,86
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 0,96 1,12 1,14 1,15
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZO Ne PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N* plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. o] 150,0 | 150,0 | 100,9 | 100,8
PESAFILTRO +S.SECO lal 150,0 | 150,0 | 94,6 94,4 <1
AGUA gl 0,0 0,0 6,3 6,4
TARA PESAFILTRO 9] 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 150,0 | 150,0 | 94,6 94,4
HUMEDAD %] 0,00 0,00 6,68 6,78
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Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 10/03/2012
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N: CALICATA 1- TRAMO C3 Prof. de (m):
Pozo N Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 4982 3477 1505 935 1,610 1061 136,37 121,49 20,82 14,88 100,67 14,8 1,402
2 5059 3477 1582 935 1,692 1062 116,63 102,53 20,82 14,10 81,71 17,3 1,443
3 5150 3477 1673 935 1,789 1063 120,10 103,22 20,82 16,88 82,40 20,5 1,485
4 5268 3477 1791 935 1,916 1064 142,50 119,23 20,82 23,27 98,41 23,6 1,549
5 5280 3477 1803 935 1,928 1065 139,79 114,30 20,82 25,49 93,48 27,3 1,515
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
49 20 100 94 91 85 A-7-6 (19) 1,559 24,6
1,600
1,590 -
1,580 -
1,570 A
1,560 V4
N\
1,550 A
1,540 -
2 1,530 -
% 1,520 -
X
~ 1,510 1
(2]
> 1,500 -
2 1,490 A
o
1,480 -
1,470 A
1,460 -
1,450 -
1,440 -
1,430 A
1,420 T T T T T T T T T T
17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Humedad (%)
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Calle 120 N° 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C 3: MuestaNe  2012010-177
REQUIRENTE: PERFOSURSRL Fechade moldeo:  06/03/12 Fecha de ensayo: 10/03/2012
MATERIAL:  CALICATA C1-(10m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (div) HINCH. PROBETA HUMEDAD
PROBETA PROBETA MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA EMBEBIDO
+AGUA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
101 11,65 | 2114 | 6558 | 10523 | 3965 | 16,22 | 1,875 | 1,614 245 21 | 11043 31
SIN EMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 703 1055 1336 161,4 1825 %]
[Kg] LECTURA DIAL 19,0 43,0 66,0 78,0 88,0 96,0 105,0 111,0 134,0 152,0 170,0
3000 LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Ka] 496,78 706,96 | 853,45 | 968,09 37
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 25,67 36,54 44 11 50,03
6,369  |VALORSOPORTESTD.  [%] 36,52 34,63 | 33,01 31,00
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 1825 [%]
[Kg] LECTURA DIAL 1,0 2,0 4,0 6,5 7,5 8,3 9,0 9,5 11,5 13,0 14,5
500 LEGTURA CORREG 7,7 10,2 12,0 13,4
COEF-ARO |G roraL kel 12,57 16,66 | 19,60 | 21,88 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,65 0,86 1,01 1,13
1,633  |VALORSOPORTESTD.  [%] 0,92 0,82 0,76 0,70
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZO N® PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICADAVALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRON® plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. [l 1 50,0 1 50,0 1 72,9 1 73,6
PESAFILTRO +S.SECO (d] 128,1 127,9 148,7 149,4 6
AGUA al 21,9 22,1 242 242
TARA PESAFILTRO al 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SEGO al 128,1 127,9 | 148,7 | 1494
HUMEDAD %] 17,11 17,29 | 16,26 | 16,19
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Proyectos Viales y Ferroviarios

Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 21-12-11
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N@ Prof. de (m): 1,00
PozoNe: CALICATA 10 TRAMOC 3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas | Tara del Pesodel | Volumendel | Densidad mas Suelo [ mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo| ~ Cilindro | Suelo Hamedo| ~ Cilindro Hameda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N* (@) (@) (@) (cm3) (grfom3) | Pesafiftro N® () (@) (@) (@) () (gr/om3)
1 4979 3477 1502 935 1,606 plato 100,00 86,95 0,00 13,05 86,95 15,0 1,397
2 5085 3477 1608 935 1,720 plato 100,00 84,77 0,00 15,23 84,77 18,0 1,458
3 5201 3477 1724 935 1,844 plato 100,00 82,83 0,00 17,17 82,83 20,7 1,527
4 5270 3477 1793 935 1,918 plato 100,00 | 80,79 0,00 19,21 80,79 23,8 1,549
5 5260 3477 1783 935 1,907 plato 100,00 78,77 0,00 21,23 78,77 27,0 1,502
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
38 11 100 96 A6 (12) 1,560 22,6
1,580
1,570 A
1,560 - &
1,550 A
1,540 -
1,530
1,520 -
~ 1,510 A
_g 1,500 -
S 1,490 |
5_« 1,480 -
2: 1,470
=) 1,460 -
B 4450
1,440 -
1,430
1,420 -
1,410 A
1,400 -
1,390
1,380 T T T T T T T T T T T T T
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Humedad (%)
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 19/12/11 Fecha de ensayo: 23/12/11
MATERIAL: CALICATA C10-(1,0 m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
103 11,65 | 2114 | 6558 | 10534 | 3976 15,6 1,881 | 1,627 653 5,6 10 876 26
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 28,0 56,0 76,0 88,0 98,0 108,0 | 117,0 | 125,0 | 156,0 | 182,0 | 204,0
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 323,49 459,50 573,46 | 669,03 24
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 16,72 23,75 [ 29,64 | 34,58
3,676  [vALORSOPORTESTD. [%] 23,78 2251 | 22,18 | 21,42
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
Kg] LEGTURA DIAL 6,5 12,0 15,0 17,0 18,0 19,0 20,0 20,5 23,0 26,0 28,5
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 27,76 33,48 | 37,56 | 42,46 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,43 1,73 1,94 2,19
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 2,04 1,64 1,45 1,36
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO fal 135,6 | 136,5 | 129,82| 129,71 C10 1,00 m 1 2
AGUA [l 14,4 13,5 20,18 | 20,29
TARA PESAFILTRO P 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 135,6 | 136,5 | 129,82| 129,71
HUMEDAD %] 10,60 | 9,90 15,54 | 15,64
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Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 21-12-11
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras i
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) M‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N° Prof. de (m): 1,00
PozoN2: CALICATA 9 TRAMOC3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Suelo| Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de
Suelo Himedo Cilindro Himedo Cilindro Humeda Himedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] | Densidad Seca
PUNTO N¢ (an (an (an (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (an (an (an (an (an (gr/em3)
1 5241 3477 1764 935 1,887 plato 133,44 121,70 0,00 11,74 121,70 9,6 1,721
2 5374 3477 1897 935 2,029 plato 146,80 130,71 0,00 16,09 130,71 12,3 1,807
3 5448 3477 1971 935 2,108 plato 151,00 130,88 0,00 20,12 130,88 15,4 1,827
4 5454 3477 1977 935 2,114 plato 150,00 126,55 0,00 23,45 126,55 18,5 1,784
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca
Maxima (PUVS) Humedad
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] Optima [%]
24 7 99 71 A4 (3) 1,840 14,0
1,870
1,860 -
1,850 -
i y4
1,840 <
1,830 -
1,820 A
FE; 1,810 A
S 1,800 -
S 1,790 -
o 1.780
>
:. 1,770 A
0. 1,760 -
1,750 A
1,740
1,730 A
1,720
1,710 A
1,700 T T T T T T T T T T T
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0

Humedad (%)
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 19/12/11 Fecha de ensayo: 23/12/11
MATERIAL: CALICATA C9-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
102 11,65 | 2114 | 6547 | 10226 | 3679 8,6 1,740 | 1,602 167 1,4 | 10759 24
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 12,0 20,0 26,5 30,0 33,5 36,5 41,0 44,0 55,0 64,0 73,0
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 110,28 161,74 | 202,18 | 235,26 8
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 5,70 8,36 10,45 | 12,16
3,676  [vALORSOPORTESTD. [%] 8,11 7,92 7,82 7,53
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
(Kl LECTURA DIAL 1,0 2,0 3,4 5,5 8,0 10,2 12,0 13,5 17,5 21,5 25,0
500 LEGTURA CORREG 10,0 15,5 19,5 23,3
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 16,33 25,31 | 31,84 | 38,05 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,84 1,31 1,65 1,97
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,20 1,24 1,23 1,22
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO lal 1421 | 142,2 | 138,10 138,02 C9 1,00 m 1 <1
AGUA fal 7,9 7,8 11,90 | 11,98
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 1421 | 142,2 | 138,10 138,02
HUMEDAD %] 5,59 5,49 8,62 8,68
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Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 21-12-11
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N@ Prof. de (m): 1,00
PozoNe: CALICATA 8 TRAMOC 3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de
Suelo Himedo Gilindro Suelo Himedo Gilindro Himeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%)] | Densidad Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5056 3477 1579 935 1,689 1017 116,54 101,14 22,85 15,40 78,29 19,7 1,411
2 5170 3477 1693 935 1,811 1018 132,34 111,95 22,83 20,39 89,12 22,9 1,474
3 5240 3477 1763 935 1,886 1019 136,58 113,15 22,80 23,43 90,35 25,9 1,497
4 5238 3477 1761 935 1,883 1020 129,67 105,66 23,31 24,01 82,35 29,2 1,458
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca
Maxima (PUVS) Humedad
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dma] Optima [%]
43 14 99 95 A 7-6 (16) 1,505 24,9
1,540
1,530
1,520 -
1,510 A )
N\
1,500 -
1,490 -
)
£ 1,480 A
K=
~
2 1,470 -
o) 1,460 -
>
D 1,450 A
o
1,440 -
1,430
1,420
1,410 A
1,400 -
1,390 T T T T T T T T T T T
18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 19/12/11 Fecha de ensayo: 23/12/11
MATERIAL: CALICATA C8-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
101 11,65 | 2114 | 6558 | 10018 | 3460 15,5 1,637 | 1,417 617 53 | 10589 35
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 25,0 50,0 66,0 72,0 81,5 88,0 94,5 101,0 | 123,0 | 142,0 | 161,0
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 264,67 371,28 452,15| 521,99 19
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 13,68 19,19 | 23,37 | 26,98
3,676  [vALORSOPORTESTD. [%] 19,46 18,19 | 17,49 | 16,71
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 1,0 1,8 3,5 5,2 7,0 9,0 10,0 11,0 13,5 15,0 16,8
500 LEGTURA CORREG 6,1 10,7 12,8 14,3
COEF.ARO |6 1oTAL Kg] 9,96 17,96 | 22,05 | 24,50 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,51 0,93 1,14 1,27
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 0,73 0,88 0,85 0,78
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO lal 130,0 | 130,2 | 129,84 | 129,91 C8 1,00 m 1 1,5
AGUA [l 20,0 19,8 | 20,16 | 20,09
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 130,0 | 130,2 | 129,84 | 129,91
HUMEDAD %] 15,39 | 15,23 | 15,53 | 15,46
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Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 20-12-11
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) M‘ Molde Ne: 1 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N° Prof. de (m): 1,00
PozoN: CALICATA 7 TRAMO C 3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Suelo| Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de
Suelo Himedo Cilindro Himedo Cilindro Humeda Himedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] | Densidad Seca
PUNTO N¢ (an (an (an (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (an (an (an (an (an (gr/em3)
1 5056 3325 1731 940 1,841 1014 122,70 113,96 22,55 8,74 91,41 9,6 1,681
2 5230 3325 1905 940 2,027 1015 123,48 112,29 23,36 11,19 88,93 12,6 1,800
3 5257 3325 1932 940 2,055 1016 123,28 109,69 22,98 13,59 86,71 15,7 1,777
4 5250 3325 1925 940 2,048 1017 135,40 117,55 22,85 17,85 94,70 18,8 1,723
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca
Maxima (PUVS) Humedad
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] Optima [%]
25 8 1000 | 710 A4 (3) 1,815 13,3
1,830
1,820 A py;
1,810 - B
1,800 -
1,790 A
1,780 A
g 1,770 A
S 1,760 -
S 1,750 -
o 1,740 4
>
=] 1,730 A
0 1,720 -
1,710 A
1,700 A
1,690 -
1,680 -
1,670 -
1,660 T T T T T T T T T T T
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 16/12/11 Fecha de ensayo: 20/12/11
MATERIAL: CALICATA C7-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELG | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (dw) FINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
39 11,97 | 2172 | 10459 | 13953 | 3494 7,8 1,608 | 1,492 250 2,1 14 625 29
SINEMBEBER |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 7,5 25,0 36,5 42,5 48,0 52,0 56,0 60,0 72,5 83,0 92,5
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 156,23 220,56 | 266,51 | 305,11 11
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 8,07 11,40 | 13,77 | 15,77
3,676  |vaLOoRSOPORTESTD. [%] 11,48 10,80 | 10,31 9,77
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 1,0 2,0 3,0 4.0 4.8 5,3 6,0 6,5 8,5 10,0 11,8
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 6,53 10,61 | 13,88 | 16,33 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,34 0,55 0,72 0,84
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 0,48 0,52 0,54 0,52
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD|VALOR SOPORTE P/DISERO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +8.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0
PESAFILTRO +8.SECO lal 139,3 | 139,0 | 139,1 | 139,2 C7 1,00 m 1 <1
AGUA fal 10,7 11,0 10,9 10,8
TARA PESAFILTRO 9] 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 139,3 | 139,0 | 139,1 | 139,2
HUMEDAD %] 7,71 7,94 7,82 7,74
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Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 20-12-11
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras i
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) M‘ Molde Ne: 1 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N° Prof. de (m): 1,00
Pozo N: CALICATA 6 TRAMO C 3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Suelo| Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de
Suelo Himedo Cilindro Humedo Cilindro Humeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] | Densidad Seca
PUNTO N¢ (an (an (an (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (an (an (an (an (an (gr/em3)
1 4856 3325 1531 940 1,629 1011 122,88 109,16 22,88 13,72 86,28 15,9 1,405
2 5005 3325 1680 940 1,787 1012 122,87 106,73 22,77 16,14 83,96 19,2 1,499
3 5099 3325 1774 940 1,887 1013 123,03 104,74 23,03 18,29 81,71 22,4 1,542
4 5092 3325 1767 940 1,880 1014 125,09 104,13 22,55 20,96 81,58 25,7 1,496
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca
Maxima (PUVS) Humedad
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] Optima [%]
39 11 99 % A6 (13) 1,552 21,2
1,580
1,570 A
1,560 -
ya
1,550 1 \
1,540 -
1,530 -
1,520 A
€ 1,510 1
°
E, 1,500 -
~ 1,490 1
(/7]
> 1,480 -
2 1,470 -
o
1,460 -
1,450 -
1,440 -
1,430 -
1,420
1,410 A
X
1,400 T T T T T T T T T T T
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 16/12/11 Fecha de ensayo: 20/12/11
MATERIAL: CALICATA C6-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (dv) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
106 11,569 | 2103 | 7323 | 11044 | 3721 18,6 1,769 | 1,492 318 2,7 | 11349 28
SINEMBEBER |PENETRACGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
Kgl LECTURA DIAL 21,0 46,0 77,0 90,0 107,0 | 120,0 | 130,5 | 141,0 | 177,0 | 206,0 | 232,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 146,97 230,251 289,04 | 336,40 11
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 7,60 11,90 | 14,94 | 17,38
1,633  [vALORsOPORTESTD. [%] 10,80 11,28 | 11,18 | 10,77
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 1,8 5,4 9,9 12,6 14,4 15,7 16,5 18,0 21,0 243 27,7
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 20,56 29,37 | 34,36 | 39,65 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,06 1,52 1,78 2,05
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,51 1,44 1,33 1,27
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +8.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0
PESAFILTRO +S.SECO lq] 134,3 | 134,5 | 126,5 | 126,5 C6 1,00 m 1 1
AGUA fal 15,7 15,5 23,5 23,5
TARA PESAFILTRO i 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 134,3 | 134,5 | 126,5 | 126,5
HUMEDAD %] 11,66 | 11,56 | 18,56 | 18,60
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Obra:

FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Fecha: 27-12-11

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N@ Prof. de (m): 1,00
PozoNe: CALICATA 5 TRAMOC 3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N (@) (@) (@) (cm3) (gr/em3) [ Pesafiltro N° (@) () (@) () () (gr/cm3)
1 5033 3477 1556 935 1,664 plato 100,47 90,09 0,00 10,38 90,09 11,5 1,492
2 5108 3477 1631 935 1,744 plato 136,06 119,52 0,00 16,54 119,52 13,8 1,532
3 5270 3477 1793 935 1,918 plato 166,88 143,42 0,00 23,46 143,42 16,4 1,648
4 5320 3477 1843 935 1,971 plato 161,87 136,42 0,00 25,45 136,42 18,7 1,661
5 5312 3477 1835 935 1,963 plato 132,32 109,43 0,00 22,89 109,43 20,9 1,623
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
28 10 100 93 A4 (8) 1,672 17,2
1,700
1,690 -
1,680 - P
1,670 - N\
1,660 -
1,650 -
1,640 -
1,630
™ 1,620 1
_S 1,610
o) 1,600 -
X
~ 1,590 +
9 1,580 -
;: 1,570 A
o 1,560
1,550 A
1,540 -
1,530
1,520 -
1,510 A
1,500 -
1,490 -
1,480 T T T T T T T T T T
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 16/12/11 Fecha de ensayo: 20/12/11
MATERIAL: CALICATA C5-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELG | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (dw) FINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
105 11,58 | 2101 | 7501 | 10587 | 3086 12,1 1,469 | 1,310 160 1,4 11182 34
SINEMBEBER |PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 518 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 25,0 440 55,0 61,5 66,0 73,0 77,5 81,0 97,0 110,5 | 121,5
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 100,43 132,271 158,40| 180,45 7
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 5,19 6,84 8,19 9,33
1,633  [vALORsOPORTESTD. [%] 7,38 6,48 6,13 5,78
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 0,4 0,6 1,2 2,5 3,5 4.1 4.6 5,2 6,6 8,0 9,0
500 LEGTURA CORREG 4.2 5,9 7,3 8,6
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 6,86 9,63 11,92 | 14,04 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,35 0,50 0,62 0,73
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 0,50 0,47 0,46 0,45
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +8.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0
PESAFILTRO +8.SECO ldl 133,9 | 133,9 | 133,8 | 133,8 C5 1,00 m 1
AGUA fal 16,1 16,1 16,2 16,2
TARA PESAFILTRO 9] 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 133,9 | 133,9 | 133,8 | 133,8
HUMEDAD %] 12,02 | 11,99 | 12,13 | 12,12
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Obra: FERROCARRIL GRAL BELGRANO CARGAS Fecha: 20-12-11
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras i i
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) M‘ Molde N: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5

Muestra N@ Prof. de (m): 1,00
PozoNe: CALICATA 4 TRAMO C 3 Prof. a (m):

Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Suelo| Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de
Suelo Himedo Cilindro Humedo Cilindro Humeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] | Densidad Seca

PUNTO N® (an (an (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (an (an (an (an (an (gr/cm3)

5040 3477 1563 935 1,672 plato 100,55 88,55 0,00 12,00 88,55 13,6 1,472

5128 3477 1651 935 1,766 plato 113,26 97,78 0,00 15,48 97,78 15,8 1,524

5250 3477 1773 935 1,896 plato 134,22 113,63 0,00 20,59 113,63 18,1 1,605

5324 3477 1847 935 1,975 plato 115,22 95,66 0,00 19,56 95,66 20,4 1,640

(61 F N OV IVl

5302 3477 1825 935 1,952 plato 123,33 100,53 0,00 22,80 100,53 22,7 1,591

Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca

Maxima (PUVS) Humedad
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] Optima [%]

33 12 100 87 A6 (10) 1,644 19,8

1,670
1,660 |
1,650 |
1,640 |
1,630 |
1,620 |
1,610 |
1,600 |
1,590 |
1,580 |
1,570
1,560 - A 4
1,550 |
1,540
1,530 |
1,520 |
1,510 |
1,500 |
1,490 |
1,480 |
1,470 -
1,460 |
1,450 |
1,440 -
1,430 |
1,420 -
1,410 -
1,400 |
1,390 |
1,380 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : : : : : : : :

10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0

Humedad (%)

N

P.U.V.S. (Kg/dm3)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 15/12/11 Fecha de ensayo: 19/12/11
MATERIAL: CALICATA C4-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (dw) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
104 11,60 | 2105 | 7256 | 10412 | 3156 | 22,39 | 1,499 | 1,225 122 1,1 10 820 38
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 4.0 5,2 6,2 71 8,0 8,5 9,0 9,3 11,5 13,5 15,0
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 26,10 3419 | 42,27 | 49,63 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,35 1,77 2,18 2,56
3,676  [vALOR SOPORTESTD. [%] 1,92 1,67 1,64 1,59
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 0,8 2,5 3,5 4.0 4.3 4.5 4.8 5,0 5,8 6,5 7,2
500 LEGTURA CORREG 4.2 5,1 5,9 6,6
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 6,86 8,33 9,63 10,78 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,35 0,43 0,50 0,56
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 0,50 0,41 0,37 0,35
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +5.SECO dl 138,7 | 138,6 | 122,86 | 122,25 C4 1,00 m 1
AGUA fal 11,4 114 | 27,14 | 27,75
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 138,7 | 138,6 | 122,86 | 122,25
HUMEDAD %] 8,19 8,21 22,09 | 22,70
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Obra:

FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Fecha: 23-12-11

Ensayo de Compactacion:

T99 STANDARD (chico)

m‘ Molde Ne:

@ molde (cm):

4 Capas:
10,16 Golpes:

3 Pisén (kg): 2,5
25 Alt. de caida (cm): 30,5

Muestra N°
Pozo N

CALICATA 3 TRAMOC 3

Prof. de (m):
Prof. a (m):

1,00

PUNTO N°

Peso del
Gilindro mas
Suelo Himedo

()

Tara del
Cilindro

()

Peso del

Volumen del

Suelo Himedo Cilindro

()

(cm3)

Densidad

Himeda

(gr/cm3)

Pesafiltro N°

mas Suelo
Hamedo

(@)

mas Suelo
Seco Tara

() ()

Tenor de Densidad
Agua Suelo Seco | Humedad [%)] Seca

(g () (gr/cm3)

5088

3477

1611

935

1,723

plato

100,00

91,30 0,00

8,70 91,30 9,5 1,573

5238

3477

1761

935

1,883

plato

100,00

88,90 0,00

11,10 88,90 12,5 1,674

5360

3477

1883

935

2,014

plato

100,00

86,59 0,00

13,41 86,59 15,5 1,744

Hlw|n

5330

3477

1853

935

1,982

plato

100,00

84,26 0,00

15,74 84,26 18,7 1,670

Constantes Fisicas

Granulometria (% pasa)

LL

1"

3/4"

3/8"

#4

#10

#40

Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) 6ptima

#200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]

28

100

73 A6 (12)

1,747 14,9

1,780
1,770 A
1,760 A
1,750 A
1,740 A
1,730 A
1,720 A
1,710 A
1,700 A
1,690 -
1,680 -
1,670 A
1,660 -
1,650 -
1,640
1,630 A
1,620 -
1,610
1,600 -
1,590 A
1,580 A
1,570 A
1,560

P.U.V.S. (Kg/dm3)

/N

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0 14,0

15,0 16,0 17,0
Humedad (%)

18,0 19,0 20,0 21,0
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 15/12/11 Fecha de ensayo: 19/12/11
MATERIAL: CALICATA C3-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (dw) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
103 11,65 | 2114 | 6558 | 10310 | 3752 11,7 1,775 | 1,589 210 1,8 | 10722 24
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 14,0 30,0 440 52,0 58,0 64,0 70,0 74,0 91,0 105,0 | 116,5
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 191,15 272,02 | 334,52 385,98 14
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 9,88 14,06 | 17,29 | 19,95
3,676  [vALOR SOPORTESTD. [%] 14,05 13,33 | 12,94 | 12,36
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 2,2 9,0 14,0 17,0 19,2 21,0 22,0 23,2 27,0 30,5 34,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 27,76 37,89 | 44,09 | 49,81 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,43 1,96 2,28 2,57
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 2,04 1,86 1,71 1,59
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO ldl 137,3 | 136,7 | 134,31 | 134,29 C3 1,00 m 1 1
AGUA fal 12,7 13,3 15,69 | 15,71
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO al 137,3 | 136,7 | 134,31| 134,29
HUMEDAD %] 9,27 9,72 11,68 | 11,70
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Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica

Proyectos Viales y Ferroviarios

ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 19-12-11
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N@ Prof. de (m): 1,00
PozoNe: CALICATA 2 TRAMOC 3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Himeda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%)] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5265 3477 1788 935 1,912 plato 100,00 89,41 0,00 10,59 89,41 11,8 1,710
2 5356 3477 1879 935 2,010 plato 100,00 88,32 0,00 11,68 88,32 13,2 1,775
3 5420 3477 1943 935 2,078 plato 100,00 87,19 0,00 12,81 87,19 14,7 1,812
4 5394 3477 1917 935 2,050 plato 100,00 85,88 0,00 14,12 85,88 16,4 1,761
3 5374 3477 1897 935 2,029 plato 100,00 84,79 0,00 15,21 84,79 17,9 1,720
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
29 12 100 84 A6(9) 1,817 14,3
1,860
1,850 A
1,840 -
1,830 A
1,820 - y4
N\
1,810
1,800 -
€ 1,790 -
% 1,780
X
~ 1,770 1
(2]
> 1,760 -
2 1,750 A
o
1,740 A
1,730
1,720 A
1,710 A
1,700 -
1,690 -
1,680 T T T T T T T T T
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 15/12/11 Fecha de ensayo: 19/12/11
MATERIAL: CALICATA C2-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
102 11,65 | 2114 | 6547 | 10237 | 3690 21,2 1,746 | 1,440 110 0,9 | 10481 29
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 4.0 6,0 7,2 8,0 9,0 10,0 11,0 11,5 14,2 16,0 17,5
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 29,41 42,27 | 52,20 | 58,82 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,52 2,18 2,70 3,04
3,676  [vALORSOPORTESTD. [%] 2,16 2,07 2,02 1,88
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 2,0 4.0 6,9 8,2 9,3 10,0 11,0 11,8 13,8 15,7 17,3
500 LEGTURA CORREG 9,0 12,2 141 16,0
COEF. ARO |G roTAL el 14,70 19,92 | 23,03 | 26,13 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,76 1,03 1,19 1,35
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,08 0,98 0,89 0,84
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +S.SECO fal 132,4 | 132,8 | 123,48 | 123,98 C2 1,00 m 1 <1
AGUA fal 17,6 172 | 26,52 | 26,02
TARA PESAFILTRO i 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 132,4 | 132,8 | 123,48 | 123,98
HUMEDAD %] 13,30 | 12,94 | 21,48 | 20,99
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Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL .BELGRANO CARGAS Fecha: 23-12-11
Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2,5
@ molde (cm): 10,16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30,5
Muestra N@ Prof. de (m): 1,00
PozoNe: CALICATA1 TRAMOC 3 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Gilindro Himeda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%)] | Densidad Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5168 3477 1691 935 1,809 plato 100,00 88,89 0,00 11,11 88,89 12,5 1,608
2 5265 3477 1788 935 1,912 plato 100,00 86,66 0,00 13,34 86,66 15,4 1,657
3 5340 3477 1863 935 1,993 plato 100,00 84,35 0,00 15,65 84,35 18,6 1,681
4 5355 3477 1878 935 2,009 plato 100,00 82,11 0,00 17,89 82,11 21,8 1,649
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca
Maxima (PUVS) Humedad
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] Optima [%]
45 25 100 88 A 7-6 (23) 1,686 17,5
1,730
1,720 A
1,710 A
1,700 -
1,690 - y
N\
& 1,680 -
£
B 1,670
<
~ 1,660 -
@
> 1,650 A
s A\ 4
Q. 1,640
1,630
1,620 -
1,610
1,600 -
1,590 T T T T T T T T T T T
11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0

Humedad (%)
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C3: Avia Terai - Barranqueras Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 15/12/11 Fecha de ensayo: 19/12/11
MATERIAL: CALICATA C1-(1,0m) Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (dw) HINCH. ] PROBETA ] HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
101 11,65 | 2114 | 6558 | 10356 | 3798 | 20,54 | 1,797 | 1,490 180 1,5 10 635 29
SIN EMBEBER  |PENETRACION [mm] 0,635 127 1,905 2,54 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 55 8,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 18,2 21,0 24,0
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 40,44 55,14 | 66,90 | 77,20 3
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 2,09 2,85 3,46 3,99
3,676  |vaLoRSOPORTESTD. [%] 2,97 2,70 2,59 2,47
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 4.0 8,0 9,8 11,0 12,0 12,7 13,5 14,8 18,0 20,5 22,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 17,96 2417 | 29,39 | 33,48 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,93 1,25 1,52 1,73
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,32 1,18 1,14 1,07
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO lal 134,4 | 134,1 [ 124,39| 124,49 C1 1,00 m 1 <1
AGUA gl 15,6 15,9 25,61 | 25,51
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lo] 134,4 | 134,1 [124,39]| 124,49
HUMEDAD %] 11,62 | 11,84 | 20,59 | 20,49




