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PROYECTO DE RECUPERACION Y MEJORAMIENTO DEL FERROCARRIL
GENERAL BELGRANO

ESTUDIO GEOTECNICO
INFORME TECNICO N° 4
TRAMO C 18, Rev 2
(Embarcacion — Joaquin V. Gonzélez)

SUELOS EN LA TRAZA

Septiembre de 2012

1. ALCANCE

El presente informe tiene por objeto presentar un avance técnico de la campafia de
investigacion ejecutada en la traza del Ferrocarril General Belgrano.

Se presentan perfiles geotécnicos esquematicos a lo largo de la traza del tramo denominado C
18 entre Embarcacién y Joaquin V. Gonzalez en la Provincia de Salta y se analizan ademas los
resultados de los ensayos especiales de laboratorio.

2. GENERALIDADES

En este Tramo (C 18) se han realizaron un total de 121 puntos de investigacion con 254 m
investigados. De ellos, 102 fueron realizadas mediante barrenos manuales (12 de 3 m de
longitud en yacimientos y 90 de 2 m de longitud en la traza) con un total de 216 m investigados
con esta metodologia.

Asimismo se realizaron 19 calicatas, 4 de ellas de 3 m de profundidad en yacimientos y 15 de 2
m de profundidad a lo largo de la traza con un total de 38 m investigados. En las mismas se
obtuvieron muestras representativas analizadas en laboratorio (caracterizacion, ensayos de
compactacion Proctor y Valor Soporte segun la técnica de California).
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En la Tabla N° 1 se presenta un detalle de la ubicacién en coordenadas Gauss — Kriiger.

Tabla N° 1 - Ubicacion de las Labores de Investigacion

INVESTIGACION COORDENADAS GEOGRAFICAS FECHA | BARRENO |CALICATA Aprzrx?:.ada OBSERVACIONES
LATITUD SUR LONGITUD OESTE | EJECUCION Profundidad
Ne [] [ [ [ [1 [ [m] [Km]

C 18 - B 200 23 19 26,58 64 12 50,94 | 24/10/2011 2 1298
C18-B 201 23 20 17,58 64 12 13,74 | 24/10/2011 2 1296
C18-B 202 23 20 39,36 64 11 52,50 | 24/10/2011 2 1294
C18-C50 23 22 1,38 64 10 32,46 | 24/10/2011 2 1292
C 18- B 203 23 22 1,68 64 10 32,16 | 24/10/2011 2 1292
C18-B 204 23 23 33,42 64 9 10,26 | 24/10/2011 2 1288
C 18 - B 205 23 24 37,80 64 8 57,54 | 24/10/2011 2 1286
C 18 - B 206 23 25 41,04 | 64 8 43,02 | 24/10/2011 2 1284
C 18- B 207 23 26 45,42 64 8 28,56 | 24/10/2011 2 1282
C 18- B 208 23 27 48,24 | 64 8 14,70 | 24/10/2011 2 1280
C 18 - B 209 23 28 52,50 64 8 0,48 | 24/10/2011 2 1278
C18-C51 23 29 56,04 | 64 7 45,84 | 24/10/2011 2 1276
C 18- B 210 23 30 59,76 64 7 31,74 | 24/10/2011 2 1274
C18-B 211 23 32 3,24 64 7 16,86 | 24/10/2011 2 1272
C18-B 212 23 33 6,72 64 7 2,34 | 24/10/2011 2 1270
C18-B 213 23 34 11,88 64 6 47,94 | 24/10/2011 2 1268
C18-B 214 23 35 14,34 | 64 6 33,66 | 25/10/2011 2 1266
C18-B 215 23 36 17,76 64 6 19,20 | 25/10/2011 2 1264
C18-B 216 23 37 21,54 | 64 6 4,74 | 25/10/2011 2 1262
C18-B 217 23 38 44,20 64 5 33,80 | 25/10/2011 2 1260
C18-C52 23 39 28,86 64 5 35,88 | 25/10/2011 2 1258
C18-B 218 23 40 32,52 64 5 21,36 | 25/10/2011 2 1256
C18-B 219 23 41 34,50 64 5 7,26 | 25/10/2011 2 1254
C 18 - B 220 23 42 39,90 64 4 11,22 | 25/10/2011 2 1252
C18-B 221 23 43 43,56 64 4 37,74 | 25/10/2011 2 1250
C18-B 222 23 44 47,22 64 4 23,22 | 25/10/2011 2 1248
C18-B 223 23 45 52,08 64 4 19,86 | 25/10/2011 2 1246
C18-B 224 23 46 57,18 64 4 15,78 | 25/10/2011 2 1244
C18-B 225 23 48 1,30 64 4 12,74 | 25/10/2011 2 1242
C 18- B 226 23 49 7,38 64 4 16,68 | 25/10/2011 2 1240
C18-C53 23 49 57,26 64 4 29,33 | 25/10/2011 2 1239
C18-B 227 23 50 9,78 64 4 32,10 | 25/10/2011 2 1238
C18-B 228 23 51 9,42 64 5 0,48 | 25/10/2011 2 1236
C 18- B 229 23 52 9,66 64 5 26,82 | 25/10/2011 2 1234
C 18 - B 230 23 53 6,48 64 5 36,90 | 25/10/2011 2 1232
C18-B 231 23 54 2,40 64 5 12,78 | 25/10/2011 2 1230
C18-B 232 23 54 39,84 | 64 4 22,62 | 25/10/2011 2 1228

C 18- B 1 Yacim Est. Tineo 23 54 26,34 | 64 3 37,32 | 26/10/2011 3

C 18- B 2 Yacim Est. Tineo 23 54 2574 | 64 3 37,32 | 26/10/2011 3 Yacimiento Estacion

C 18 - B 3 Yacim Est. Tineo 23 54 25,26 64 3 36,36 | 26/10/2011 3 1226 Timeo

C 18- B 4 Yacim Est. Tineo 23 54 26,70 64 3 35,64 | 26/10/2011 3

C 18 - C 54 Yacim Est. Tineo 23 54 26,40 64 3 36,66 | 26/10/2011 3
C18-B 233 23 55 30,24 | 64 3 0,36 | 25/10/2011 1224
C18-B 234 23 56 12,54 | 64 2 9,60 | 25/10/2011 1222
C18-C55 23 57 5,58 64 1 29,40 | 26/10/2011 2 1220
C18-B 235 23 58 6,78 64 1 12,60 | 25/10/2011 2 1218
C18-B 236 23 59 9,18 64 0 52,62 | 26/10/2011 2 1216
C18-B 237 24 0 10,38 64 0 29,64 | 26/10/2011 2 1214
C18-B 238 24 1 16,14 | 64 0 21,48 | 26/10/2011 2 1212
C 18- B 239 24 2 19,92 64 0 18,78 | 26/10/2011 2 1210
C 18 - B 240 24 3 2544 | 64 0 14,46 | 26/10/2011 2 1208
C18-B 241 24 4 31,20 64 0 10,14 | 26/10/2011 2 1206
C18-C56 24 5 36,24 | 64 0 582 | 26/10/2011 2 1204
C18-B 242 24 6 40,68 64 0 1,68 | 26/10/2011 2 1202
C18-B 243 24 8 17,04 | 63 59 55,08 | 26/10/2011 2 1200
C18-B 244 24 8 54,12 63 59 52,56 | 26/10/2011 2 1198
C18-B 245 24 9 55,26 63 59 48,48 | 26/10/2011 2 1196
C 18 - B 246 24 10 59,76 63 59 44,64 | 26/10/2011 2 1194
C18-B 247 24 12 5,22 63 59 39,36 | 26/10/2011 2 1192
C 18- B 248 24 13 9,78 63 59 3570 | 26/10/2011 2 1190
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Tabla N° 1 - Ubicacién de las Labores de Investigacion (CONTINUACION)

) COORDENADAS GEOGRAFICAS BARRENO [CALICATA| _ Prog.
INVESTIGACION LATITUD SUR LONGITUD OESTE FECHA Profundidad __|Aproximadal  OBSERVACIONES
EJECUCION
N° [] [ [1] [] [1 1] [m] [Km]
C18-C 15 Yacim Gral Pizarro | 24 | 13 | 624 | 63 | 59 | 3384 | 07/10/2011 2
C 18 - B 1 Yacim Gral Pizarro 24 13 3,90 63 59 32,00 07/10/2011 3 Yacimiento General
C18-B 2 Yacim Gral Pizarro | 24 | 13 | 58 | 63 | 59 | 3540 | 07/10/2011 3 1190 g
C18-B 3 Yacim Gral Pizarro | 24 | 18 | 670 | 63 | 59 | 31,40 | 07/10/2011 3
C18-B 4 Yacim Gral Pizarro | 24 | 13 | 900 | 63 | 59 | 3486 | 07/10/2011 3
ci8-Cc14 24 | 18 | 2172 | 63 | 59 | 34,86 | ov/10/2011 2 1189,5
17,5 Km sin Informacién
C18-B 121 24 | 22 [ 4830 | 63 | 59 | 24,80 | ov/i0/2011 2 1172
C18-B 120 24 | 23 | 5160 | 63 | 59 | 30,30 | 07/10/2011 2 1170
C18-B 119 24 | 24 | 5770 | 63 | 59 | 34,70 | ov/io/z01L 2 1168
C18-B 118 24 | 26 | 1,30 | 63 | 59 | 33,00 | 0e/10/2011 2 1166
C18-B 117 24 | 26 | 5490 | 64 | 0 | 950 | os/l0/2011 2 1164
C18-B 115 24 | 28 | 2820 | 64 | 1 | 4620 | oe/10/2011 2 1160
ci8-c12 24 | 20 | 1440 | 64 | 2 | 3440 | oe/10/2011 2 1158
C18-B 114 24 | 30 | 280 | 64 | 3 | 2430 | 06/10/2011 2 1156
C18-B 113 24 | 30 | 5040 | 64 | 4 | 13,70 | 06/10/201L 2 1154
C18-B 112 24 | 31 | 3610 | 64 | 5 | 130 | os/lo/201L 2 1152
C18-B 111 24 | 32 | 2340 | 64 | 5 | 50,30 | 0e/10/2011 2 1150
C18-B 110 24 | 33 | 1030 | 64 | 6 | 39,10 | 06/10/2011 2 1148
C18-B 109 24 | 33 | 57,90 | 64 | 7 | 28,70 | oe/10/2011 2 1146
C18-B 108 24 | 34 | 4520 | 64 | 8 | 17,80 | 06/10/2011 2 1144
cis-ci1 24 | 35 | 3486 | 64 | 9 | 948 | os/l0/2011 2 1142
C18-B 107 24 | 36 | 210 | 64 | 9 | 390 | 13102011 2 1141
C18-B 106 24 | 37 | 1350 | 64 | 10 | 40,50 | 1z/10/2011 2 1138
C18-B 105 24 | 38 | 1470 | 64 | 11 | 370 | 11102011 2 1136
C18-B 104 24 | 39 | 1620 | 64 | 11 | 26,60 | 10/10/2011 2 1134
C18-B 103 24 | 40 | 1840 | 64 | 11 | 4810 | og/i0/2011 2 1132
C18-B 102 24 | 41 | 1850 | 64 | 11 | 5520 | os/10/2011 2 1130
C18-B 101 24 | 42 | 1880 | 64 | 11 | 5640 | ov/io/z011 2 1128
C18-B 100 24 | 43 | 1370 | 64 | 11 | 38,00 | 06/10/201L 2 1126
C18-C10 24 | 44 | 1824 | 64 | 11 | 2844 | osl0/201L 2 1124
C18-B 20 24 | 44 | 2502 | 64 | 11 | 27.54 | 1s02011 2 1122
C18-B 19 24 | 45 | 3042 | 64 | 11 | 1812 | 1802011 2 1121
C18-B 18 24 | 46 | 3486 | 64 | 11 | 894 | 1s102011 2 1120
c18-Cé 24 | 47 | 821 | 64 | 11 | 532 [ osiozo1l 3 1119
C18-B17 24 | 47 | 3942 | 64 | 10 | 59,58 | 1s/10/2011 2 1118
C18-B 16 24 | 48 | 4386 | 64 | 10 | 50,28 | 1s/10/2011 2 1116
C18-B15 24 | 50 | 636 | 64 | 10 | 27,84 | 1802011 2 114
ci8-c4 24 | 50 | 4830 | 64 | 10 | 3358 | 05/10/2011 2 1112
C18-B14 24 | 51 | 3140 | 64 | 10 | 26,40 | 1s/10/2011 2 1110
C18-B13 24 | 52 | 3390 | 64 | 10 | 17,30 | 1s/10/2011 2 1108
C18-B12 24 | 54 | 060 | 64 | 10 | 470 [ 1eo2011 2 1106
C18-B11 24 | 55 | 1050 | 64 | 9 | 5470 | 1s/0/2011 2 1104
C18-B 10 24 | 56 | 1420 | 64 | 9o | 4540 | 1s/10/2011 2 1102
C18-B9 24 | 57 | 080 | 64 | 9 | 37,50 | 1s/10/2011 2 1100
C18-B8 24 | 58 | 2320 | 64 | 9o | 26,80 | 1s/10/2011 2 1098
C18-C2vacim Cnel Vit | 24 | 58 | 37,86 | 64 | 9 | 2532 | 03/10/2011 3
C18-B 1 Yacim Cnel Vidt | 24 | 58 | 36,90 | 64 | 9 | 2560 | 03/10/201L 3
C18-B 2 Yacim Cnel Vidt | 24 | 58 | 37,60 | 64 | 9 | 24,30 | 03/10/2011 3 1007 Yacimiento Cnel Vidt
C18-B 3 Yacim Cnel Vidt_| 24 | 58 | 36,80 | 64 | 9 | 23,60 | 03/10/201L 3
C18-B 4 Yacim Cnel vidt_| 24 | 58 | 36,10 | 64 | 9 | 23,20 | 03/10/201L 3
c18-C3 24 | 58 | 3882 | 64 | 9 | 2556 | 03102011 3 1096
C18-B7 25 | 0 | 329 | 64 | 9 | 820 | 1s0p011 2 1094
C18-B6 % 1 | 3740 | 64 | 8 | 5900 | 1s10/2011 2 1092
C18-B5 25 | 2 | 4170 | 64 | 8 | 5570 | 1802011 2 1090
C18-B4 25 | 3 | 4460 | 64 | 8 | 4590 | 1s/10/2011 2 1088
C18-B3 25 | 4 | 4770 | 64 | 8 | 3150 | 1s/0/201L 2 1086
C18-B2 25 | 5 | 5250 | 64 | 8 | 2230 | 1s/10/2011 2 1084
C18-B1 25 | 6 | 3540 | 64 | 8 | 16,30 | o3/t0/2011 2 1183
ci8-c1 25 | 7 | 210 | 64 | 7 | 5502 | os/to011 2 1182

A continuacién se muestra la ubicacion de las labores ejecutadas sobre una base Google
Earth.
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3. RESULTADO DE LA INVESTIGACION GEOTECNICA

A continuacién se presentan los registros de las labores realizadas a lo largo de la traza (la
investigacion llevada a cabo en sitio de puentes se presenta en otro apartado) en donde se han
volcado los resultados de las determinaciones efectuadas en el campo y laboratorio. Se
muestra en cada caso la profundidad de los ensayos ejecutados y la ubicacién de las muestras
obtenidas, la descripcién tacto visual obtenida en el campo y verificada en laboratorio. Sobre
cada muestra obtenida: la clasificacion segun los sistemas Unificado de Casagrande y segun el
AASHTO (HRB) con el correspondiente indice de grupo, el contenido natural de humedad (%),
los limites liquido y plastico y el célculo del indice de plasticidad, el grafico de la variacion del

contenido de humedad y ambos limites de consistencia y el valor del pasa tamiz 200 (74 n).

En calicatas elegidas se tomaron muestras consideradas representativas para la realizacion de
ensayos especiales. Se presentan los resultados de los ensayos de Proctor (Estandar y en
algunos casos Modificado — Peso de la Unidad de Volumen Seco Maximo y Humedad Optima —
, 'y de Valor Soporte Relativo, segln la técnica de California. En este Ultimo caso las muestras
fueron compactadas a la Densidad y Contenido de Humedad de Campo, salvo en algunas
excepciones, indicadas en las planillas, en las que se compacté a la densidad maxima y
humedad 6ptima del ensayo Proctor T 99.

En el ANEXO | - “Ensayos de laboratorio — Proctor y Valor Soporte” se presenta el detalle de
las determinaciones realizadas.
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 19 - 26,58
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 200 . w 64 ° 12 © 50,94~
Progresiva : 1298 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | acilaLimosa Castaio | CL | A® 14 |14 12,4]34,0| 17,3 16,7 P 89,0
o 1 1 Il
10 | 20 Rojizo cL A6 14 o s 12,5(34,3] 17,5| 16,8 /I 89,2
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 20 © 17,58
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 201 . w 64 ° 12 © 13,74~
Progresiva : 1296 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acilaLimosa Castaio | CL | A® 15 9|15 10,4 34,3 16,8| 17,5 il 88,6
o 1 114
10 | 20 Grisaceo cL A6 16 o)1 9,8 [350]17,0[ 180 Y 90,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 20 © 39,36
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 202 . w 64 ° 11 525~
Progresiva : 1294 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 f = CL-ML A-4 2 b 6,8 120,9| 14,3| 6,6 ] 76,0
e » i
1,0 2,0 CL-ML A-4 2 ‘ b 55 [20,0] 14,0 6,0 '& 74,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 22° 138"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 18 - C 50 w 64 ° 10 © 32,46~ ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva: 1292 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
0,0 10 N CL A6 17 r 17 [ 10,7 37,0( 21,0 16,0 ? ' r{ 99,0 | 1,524 12,0 1577 17,5 96,6 20 1 4,5
Limo Arcilloso, Castafio 1 11+
1.0 20 CL A6 16 ‘ 6 |11,1|39,0|250]| 14,0 ' &) 99,0
2,0 30 2 2
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 22 1,68~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 203 . w 64 ° 10 © 32,16
Progresiva : 1292 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | AclatimosaCastaiio f o | Aq | 44 » 14 125|334 17,1| 163 5 P 88,4
___Rojizo 1 1 1'
10 | 20 Arcilla Limo Arenos, cL | A4 4 éh 6,5 | 24,5157 838 144 76,8
Castafio Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 23 7 33,42~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 204 . w 64 ° 9 - 10,26
Progresiva : 1288 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa. CL | A6 9 9 4,5 29,0|16,7| 12,3 19P 87,7
~ ' 1 11t
10 | 20 | Ces@foRosadoClaro | | ag | 10 » 1o 42| 290] 16,0130 HRIRY 88,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 24 - 37,87
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 205 . w 64 ° 8 57,54~
Progresiva : 1286 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa. cL A6 7 il 4,2 |26,2|150|112 Rk 85,4
- ' 1 11
10 | 20 Castafio Claro c | A6 8 4s 38 | 27,0] 153 11,7 R} 86,2
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 25 7 41,04~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 206 . w 64 ° 8 43,02~
Progresiva : 1284 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa CL | A6 8 s 4,0 | 26,7} 15,3| 11,4 191P 86,0
- ' 1 144
10 | 20 Castafio Claro c | A4 5 s 44 | 240|157 83 U 87,8
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 26 © 45,42~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 207 . w 64 ° 8~ 28,56
Progresiva : 1282 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 Arcilla Limosa, Castafio CL A-6 15 r 15 11,41 34,6 17,5| 17,1 /? (f) 89,8
- - = 1 117
10 | 20 | AclatimosaCas@fio | o [ g | g3 o I3 48 |323[ 161162 RS 86,6
Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 27 © 48,24~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 208 . w 64 ° 8 14,7
Progresiva : 1280 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 1.0 | Limoaenoso, castafio | CL-ML| A4 2 ) . 38 [21,2]14,7| 65 . 19 79,2
[]
10 | 20 Claro CL-ML| A-4 2 o 42 [202] 14,2 6,0 V4 77,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 28 525~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 209 . w 64 ° 8 0,48
Progresiva : 1278 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
- - e 0
00 | 10 [AcllaLimosachestgiosdef o | Aq | 45 e 12,8(34,7[ 180|167 9§ 9 91,0
raices, Castafio Oscuro 1 1 |‘
10 | 20 | AcllalimosaCas@io I o [ a76] 20 b o 18,8 41,3] 21,7| 196 b b 93,6
Rojzo Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ¢ 29 © 56,04
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C18 - C 51 w 64 ° 7 45847 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1276 [Km]
Fecha: Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacién [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB G o [ 0 20 % o 0 20 40 60 80 % % |kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
0.0 10 CL A6 13 f 13 5,3 1320]|18,0| 14,0 1 <P 97,0 | 1,641 6,6 1,735 14,7 94,6 37 2 39
Limo, Castafio 1 11t
10 20 CL A4 9 49 6,0 | 28,0| 18,0| 10,0 ' (£ 96,0
2,0 30 ? ?
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 4, C 18, Rev 2, 09-12.doc 9
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 30 © 59,76
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 210 . w 64 ° 7 31,747
Progresiva : 1274 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 " n = CL A-6 17 17 | 10,5 37,0} 18,3| 18,7 1 89,6
Arcilla Llrggﬁ:(;Castano 1 1 ?
1,0 2,0 ) CL A-6 14 J 1 8,8 |34,3|17,7| 16,6 ' (£ 88,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 32 324~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 211 . w 64 ° 7 16,86
Progresiva : 1272 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | acillaLimosa Castafio cL A6 14 |14 10,3(35,017,5( 17,5 19 85,5
o 1 11+
10 | 20 Grisaceo cL A6 13 Iy 9,5 [345]17,5[ 17,0 /Y 83,7
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 33 672~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 212 . w 64 ° 7 234"
Progresiva : 1270 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 : ; CL A-6 13 11,41 33,0| 16,6 | 16,4 86,5
Arcﬂla}lmofren(lea, 1 f 13 1 .:? (P
10 | 20 Castafio Rojizo Claro c | a6 | 12 b 12 10,8 31,7] 15,7| 16,0 d b 84,6
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 4, C 18, Rev 2, 09-12.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 34 11,88~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 213 . w 64 ° 6 47,94~
Progresiva : 1268 [Km]
Fecha: 24/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 " n = CL A-6 16 16| 10,2 35,7 18,0| 17,7 1 91,0
Arcilla Llrggﬁ:(;Castano 1 r - (P
1,0 2,0 ) CL A-6 14 ‘ 14 8,8 [33,6]17,3(16,3 ' J) 88,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 35 14,34~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 214 . w 64 ° 6~ 33,66
Progresiva : 1266 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 " n = CL A-6 12 12 14,81 33,7 | 17,7| 16,0 (fl 82,4
Arcilla Llrggﬁ:(;Castano 1 11 (f’
1,0 2,0 ) CL A-6 9 ®9 10,51 31,0) 17,1 13,9 ! J) 78,8
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 36~ 17,76
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 215 . w 64 ° 6 19,2~
Progresiva : 1264 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 1.0 | adcillaLimosa Castafio cL A6 14 4 13,6(36,0) 18,5( 17,5 it 9 84,0
o 1 11+
10 | 20 Rojizo cL A6 8 CE: 11,0 29,2} 16,2| 13,0 W4 79,6
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 4, C 18, Rev 2, 09-12.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 37 © 21,54~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 216 . w 64 ° 6 4,74
Progresiva : 1262 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acilaLimosa, castaio | CL A6 12 ) 12 14,4 33,5| 17,5 16,0 . il 82,2
i 1
10 | 20 Rojizo cL A6 8 ds 9,4 | 287|157 13,0 IS 77,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 38 " 442~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 217 . w 64 ° 5 33,8
Progresiva : 1260 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0
0o | 10 | AclatimosaCasiaio | o | 54 6 o/s 84 [280]183] 97 149 79,6
__Rojizo Oscuro _ 1 1 :
10 | 20 | Acllatimosa Casafio | o | aq | 7 o7 102|287 16,5 12,2 i 75,6
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ¢ 39 " 2886
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 18- C 52 wo_oear - ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1258 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacion [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB G o 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
o o
0,0 10 CL A4 2 2 53 |24,0|17,0| 7.0 |ﬁ) 69,0 | 1,648 8,0 1,816 138 90,7 24 4 2,0
Limo, Castafio 1 11+
10 2,0 CL A4 2 ‘ 2 56 |230|16,0| 7.0 ' 5 62,0
20 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
12
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 40 © 32,52~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 218 . w 64 ° 5 21,36
Progresiva : 1256 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | acilaLimosa, castafio | Ct A4 3 *5 8,6 | 27,6(21,3| 63 ' PP 74,3
- 1 11
10 | 20 Rojizo cL A4 2 Iy 8,9 [248]185( 6,3 4 71,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 41 © 3457
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 219 . w 64 ° 5 7,26
Progresiva : 1254 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
" i & CL A-6 15 11,5] 37,3| 18,7 | 18,6 84,4
0,0 10 Arcilla leoz.s.a, Castafio . r 15 i :' ‘f
10 | 20 Rojizo cL A6 12 é 12 10,2(33,7) 17,5 16,2 4 80,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 42" 39,9~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 220 . w 64 ° 4 11,22
Progresiva : 1252 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 " n = CL A-6 14 12,01 35,3 18,1| 17,2 84,4
Arcilla Llr.r.losai Castafio 1 r 14 1 :ﬁ ‘P
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 1 $ 1 12,8310 16,6 | 14,4 J & 84,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 43 © 43,56
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 221 . w 64 ° 34 © 37,64
Progresiva : 1250 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 " n = CL A-6 13 11,8 34,4| 17,9| 16,5 83,3
Arcilla Llr.r.losai Castafio 1 f L3 1 E ?
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 13 ® I3 11,2| 343 17,7| 16,6 /Y 83,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 44 © 47,22
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 222 . w 64 ° 4 23,22
Progresiva : 1248 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0
00 | 10 | AcMabimosaCasiaio | o | ag | 15 915 14,0 36,7| 18,5| 18,2 4 9 85,0
__Rojizo Claro___ 1 1 :
10 | 20 | AcllatimosaCas@fio | o [ ag | 14 o s 12,2| 350| 18,0 17,0 i 4 84,5
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 45 © 52,08
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 223 . w 64 ° 4 19,86
Progresiva : 1246 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acilaLimosa, castafio | Ct A4 6 e 8,9 |284185| 9,9 149 75,3
- 1 11
10 | 20 Rojizo Claro c | As 7 o/ 10,1 29,3] 18,8 105 DY 78,1
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 4, C 18, Rev 2, 09-12.doc
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 46 © 57,18
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 224 . w 64 ° 4 15,78
Progresiva : 1244 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | acilaLimosa, castafio | Ct A4 5 o5 8,3 | 28,3 18,3| 10,0 Nk ? 703
- 1
10 | 20 Rojizo Claro c | A4 6 o6 7.8 | 286|189| 97 1) 76,9
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 46 © 57,54
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 225 . w 64 ° 4 16,32
Progresiva : 1242 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0
0o | 10 | AclatimosaCasiio | o | A4 4 oh 6,8 | 26,3|17,8| 85 R 72,3
_ _ Rojizo _ 1 1 :
10 | 20 | AclabimosaCas@afio | vy | Ay | 3 ok 73 |259]/ 193] 6,6 V3 73,3
Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 49 © 7,38~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 226 . w 64 ° 4 16,68
Progresiva : 1240 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | acilaLimosa, castafio | Ct A4 3 ) ?s 7,3 |258(183| 7.5 ) 199 68,3
- 1
10 | 20 Rojizo Claro ML | A4 0 ¢4 7.8 | 253| 22.3| 3,0 i 62,3
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
15

Mail: perfosur@speedy.com.ar



mailto:perfosur@speedy.com.ar

3 ﬂ'.-lu-

Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 49 © 57,26
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 18 - C 53 w 64 4 29,33 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva: 1238 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G o [ 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %]
o
00 10 N CL A4 4 fA 91 )270|190]| 80 1 P 69,0 | 1,540 73 1,762 14,9 87,4 42 04 19
Limo, Castafio 1 114
1.0 20 CL-ML| A4 1 J 1 95 )24,0)|180]| 6,0 ' J) 62,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 49 © 7,387
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 227 . w 64 ° 4 16,68
Progresiva : 1238 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
— — 0
0o | 10 | AclabimosaCasiio [ o | 54 3 93 82 |242|17,1| 71 10 70,3
Rojizo Claro 1 1
= - = ]
10 | 20 | HmoAciloso.Castafio oy vy | oAy | 2 Iy 7.1 [ 252| 18:3] 6.9 I 66,9
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 51 9,42~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 228 . w 64 ° 5 0,48
Progresiva : 1236 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acilaLimosa, Castaio | CL | A6 10 NRE: 13,2|31,8| 16,7| 15,1 ) a9 78,4
i []
10 | 20 Rojizo Claro ct | a6 | 10 ® 1 12,8 31,5] 16,5] 15,0 (S 80,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 52 © 9,66"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 229 . w 64 ° 5 26,82"
Progresiva : 1234 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 1.0 | acillaLimosa Castafio cL A6 13 ® 13 12,8(337)17,0( 16,7 P 83,3
Lo 1 11+
10 | 20 Rojizo Claro cL | a6 | 13 ® I3 9.8 |345|17,5(17,0 [}/ 84,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 53 © 6,48~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 230 . w 64 ° 57 369~
Progresiva : 1232 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acillaLimosa Castaio | CL A6 16 |16 12,4 37,7| 18,7| 19,0 79 86,0
L 1 11+
10 | 20 Rojizo Claro cL | a6 | 18 ' 11,0(39,2] 19,2| 20,0 i 89,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 54 24~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 231 . w 64 ° 57 12,78~
Progresiva : 1230 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
Arcilla Limosa, Castafio
0,0 1,0 Roiizo Claro CL A-4 6 . r 6 8,3 [322]225( 9,7 . ! ?? 76,3
- H = []
10 | 20 | HmoAdlosoCas@io o \y | a4 3 ¢k 7,8 |30,3| 251] 52 RN 70,0
Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas : 23 ° 54 © 39,84
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 232 64 ° 4 22,627
Progresiva : 1228 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] DESCRIPCION . COLOR Whnat| LL LP Atterberg
) ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0.0 1.0 Limo Arcilloso, Castafio ML A4 r B 7,1 [283]223 . : ﬁ) 68,8
- 1
10 | 20 Rojizo Claro ML | A4 Iy 93 |29,1] 248 v 70,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ¢ 54" 264"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 18 - C 54, Yacim El Tineo Progresiva lezs 64° . 3 36,66 ENSAYOS ESPECIALES
Fecha: 26/10/2011 Observaciones: Yacimiento El Tineo
CLASIFICACION Limites de #Tamiz | PUVSINSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] IG What P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 | 200 | PUVS PUVS | w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB % | % |[Kg/dm’] [Kg/dm] %]
0,0 10 0 10 20 0 20 40 60 80 1,292
o o
1,758 17,5 100,0 10 8 1.0
10 | 20 - cL-ML| A4 o 95 70| * 87,0 PUVS T 180
Limo, Castafio L ael —
2 2 1,87 15,6
20 | 30 ML | A4 3 9,9 6,0 70,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico:
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas : 23 ° 54 - 26,34
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 1 Yacim El Tineo 64 ° 3 37,327
Progresiva : 1226 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones: Yacimiento El Tineo
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] DESCRIPCION - COLOR Wnat| LL | LP Atterberg
) ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa, cL A6 » 9,3 334|216 L 67,3
A []
10 | 20 | Ces@fioRosadoClaro | ¢y | Ay * 4 9.2 |320] 220 i 58,0
. - 2 4+
20 | 30 Arcilia Limo Arenosa, c. | A6 o3 88 [330( 222 ! 53,8
Castafio Rosado 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 4, C 18, Rev 2, 09-12.doc

Gral. Guido 4674/76.Mte.Chingolo (1825)

18

Mail: perfosur@speedy.com.ar



mailto:perfosur@speedy.com.ar

Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 54 © 25,74
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 2 Yacim El Tineo . w 64 ° 3 3732”7
Progresiva : 1226 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones: Yacimiento El Tineo
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- = 5
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa, c | A4 3 T 10,2] 26,0] 17,0| 9,0 62,1
Castafio Rojizo 1
10 | 20 Arcilla Limo Arenosa. cL A4 2 + 2 92 265|171 94 54,3
~ M ! 2
20 | 30 Castafio Rojizo Claro cL | A4 3 *: 10,2| 28,0 18,0 10,0 i 56,7
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 54 - 25,26
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 3 Yacim El Tineo . w 64 ° 3 36,36
Progresiva : 1226 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones: Yacimiento El Tineo
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 CL-ML A-4 3 ? 3 74 1276(22,1| 55 | 72,1
Arcilla Limo Arenosa, 1
1,0 2,0 Castafio Rosado Claro CL-ML A-4 4 + 4 8,3 129,0]223| 6,7 ) 76,5
2,0 3,0 CL-ML A-4 4 ‘ 4 8,8 [285]222( 6,3 83,2
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 54 © 26,7
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 4 Yacim El Tineo . w 64 ° 3 3564~
Progresiva : 1226 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones: Yacimiento El Tineo
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 17 ®[17 | 11,0 38,8] 18,8 20,0 85,6
S = 1
10 | 20 | AciMatimosa Castafio [ “T, g 1 7 o 17 [11.2]400[ 19,0210 N 84,3
Rojizo 2
2,0 3,0 CL A-6 17 e |17 | 11,8|39,7]19,3| 20,4 ! 83,6
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 55 30,24
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 233 . w 64 ° 3 0,36
Progresiva : 1224 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acilaLimosa, castaio | CL A6 14 ) ® 14 12,6(36,0| 18,0 18,0 L 9 82,2
- 1
10 | 20 Rojizo Claro cL | A6 | 14 ol 10,8 36,0 19,3] 16,7 ! 84,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 56 © 12,54
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 234 . w 64 ° 2 9,6
Progresiva : 1222 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acilaLimosa, castafio | C- | A6 16 ) £l 11,8| 38,4} 19,9| 185 NE f 85,0
- 1
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 10 ¢ 1 11,6326 17,5] 151 o 79,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ¢ 57" 558"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 18- C 55 w 64 ° 1 29,4 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1220 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacion [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB G o o 10 20 o 0 20 40 60 80 % % |kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
0,0 10 . c CL-ML| A4 0 0 6,4 | 18,01 14,0| 4,0 1 52,0 | 1,582 59 1,881 12,2 84,1 9 1 1.3
imo Castafio 1
10 2,0 ML A4 0 ! 0 5,6 | 18,01 15,0| 3,0 ! H 54,0
2,0 30 ? ?
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 58 © 6,778
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 235 . w 64 ° 1 12,6
Progresiva : 1218 [Km]
Fecha: 25/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
—— 0
00 | 10 | AcilaLimoAenosa, e | a6 | s e 9.8 |312|199(113 149 63,5
Castafio Rojizo Claro 1 14
- T = ]
10 | 20 | AcllalimosaCas@io [ o | sg 7 B 9,5 | 29,3 18,5| 10,8 bl 79,3
Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 23 ° 59 © 9,18~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 236 . w 64 ° 0~ 52,62
Progresiva : 1216 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0
00 | 10 | Acla L";‘;isi;cam”" et | A6 | 14 e 9.8 |380] 211169 , 84,2
— _ 1 114
10 | 20 | AcllalimosaCas@o o [ 76| 17 o 11 9,5 | 40,4] 22,2| 18,2 I Y 88,0
Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 0 10,38~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 237 . w 64 ° 0 29,64~
Progresiva : 1214 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 20 | acillaLimosa, Castafio cL A6 14 ) o4 11,2(36,4| 19,2 17,2 L 9 83,3
- ,
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 16 o/ 16 11,8 38,8 19,8 19,0 Y 86,6
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 1 16,14~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 238 . w 64 ° 0 21,48
Progresiva : 1212 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | AqcillaLimosa, Castafio | CL A6 13 13 9,8 | 34,4] 17,8 16,6 %P 83,3
- 1 11
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 1 I 95 |31,5] 166|149 i d 81,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 219,92~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 239 . w 64 ° 0 18,78
Progresiva : 1210 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acilaLimosa Castafio | CL A6 14 Pl 11,4 355 18,2 17,3 1t 9 83,8
. : 1 1 :
10 | 20 Rojizo Claro c | A6 9 d9 12,2| 30,2| 16,8| 13,4 Jd 82,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 3 2544~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 240 . w 64 ° 0 14,46~
Progresiva : 1208 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | acilaLimosa Castafio | CL A6 7 o7 13,4 28,3} 17,2 11,1 59 78,0
L 1 11+
10 | 20 Rojizo Claro c | As 8 ' 11,8[ 29,0 16,5| 12,5 Jgb 76,2
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 4 31,27
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 241 . w 64 ° 0 10,14
Progresiva : 1206 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
—— 0
00 | 10 | AclalimoAwenosa fo \ | Ay | 3 5 84 |27.3]212] 61 . 73,0
Castafio Rojizo Claro 1 [
>1ano !
10 | 20 arcilla Limo Arenosa, cL | A4 3 oh 7,8 | 27,9)20,6| 7,3 ' 68,9
Castafio Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 57 36,24"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 18- C 56 w 64 0 582" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva: 1204 [Km
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
0,0 10 N ML A4 3 ?3 9912901230 60 ? 1 ?‘? 72,0 | 1,543 11 1,670 19,2 92,4 19 2 2,8
Limo, Castafio 1 1
1.0 20 CL A-4 4 & 4 95129,01220| 7,0 ' % 73,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 6~ 40,68
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 242 . w 64 ° 0 1,68
Progresiva : 1202 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acillaLimosa Castafio cL A6 13 13 14,4(33,8|17,4| 16,4 ? 84,4
A 1 11y
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 11 b 11 14,0| 32,2 17,2| 15,0 s 84,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 8 17,04~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 243 . w 63 ° 59 - 55,08
Progresiva : 1200 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acilaLimosa Castaio | CL | A® 15 #|15 12,2 36,6 | 18,2| 18,4 it 9 84,0
L 1 111
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 12 12 11,8(34,0]17,8] 162 b 83,3
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 8 54,12~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 244 . w 63 ° 59 - 52,56
Progresiva : 1198 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | acillaLimosa Castafio cL A6 13 13 12,8| 34,8} 18,3| 16,5 i1 9 84,0
L 1 11
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 11 b 11 11,8 32,2 18,0| 14,2 s 83,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 9 © 55,26
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 245 . w 63 ° 59 - 48,48~
Progresiva : 1196 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | acillaLimosa Castafio cL A6 6 |6 9,8 [29,5]19,2( 103 199 72,3
L 1 114
10 | 20 Rojizo Claro CL-ML| A4 2 4 10,2| 28,3 22,1 6,2 i 65,9
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 10 © 59,76
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 246 . w 63 ° 59 © 44,64
Progresiva : 1194 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0
00 | 10 | AclalimosaCastafio [ o | A4 | 4 ph 7.2 |283]|199| 84 | 9P 68,3
_ Rojizo Claro ____ 1 14
10 | 20 | HmoAcilloso Cas@ao [, 14y 1 I 9,6 | 27,1| 22,8| 4,3 1 63,2
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 12 - 5,22~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 247 . w 63 ° 59 © 39,36
Progresiva : 1192 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 " i = CL A-6 10 ¢ 10 10,5 31,5| 16,8 | 14,7 ' 80,6
NC|IIa'?I_;TZ<;sgia{Crzstano 1 1 (P
1,0 2,0 ) CL A-6 10 ® 10 10,4]31,2| 16,6 | 14,6 ' 4) 80,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 13- 9,78~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 248 . w 63 ° 59 © 357~
Progresiva : 1190 [Km]
Fecha: 26/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 " n = CL A-6 7 7 9,5 29,8 19,3( 10,5 | 79,0
NC|IIa'?I_;TZ<;sgia{Crzstano 1 ? ! ?
1,0 2,0 ) CL A-6 6 ‘ 6 10,01 28,9 18,6 10,3 ' ({) 76,3
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 13° 6.24"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas | ¢ jcatA 18 - C 15, Yacim Gral Pizarro oW 63° 597 33847 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1190 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones: Yacimiento Gral Pizarro
CLASIFICACION Limites de #Tamiz | PUVSINSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] IG Wha| LL [ LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR s |15V D322 100 | 200 [ PUVS | w PUVS w tacion s/Embeberl Embebido | Hincham.
de a e | 6 % % | % [koam®| [4 |iKerdm’] 1]
0.0 [ 10 20 0 20 40 60 80 1,604 21,0 100,0 21 1 0,6
o o |
10 N ML A-4 5 ® 5 95 1320|240]| 80 o 76,0 PUVS T 180
— Limo, Castafio —
o o 1613 | 205
®3 Lo
10 20 ML A4 3 2 8,7 129,0124,0| 50 2 77,0
2,0 30 0,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 13- 397
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas g ppeno ¢ 18 - B 1 Yacimiento Gral Pizarro , wooesc 59 32
Progresiva : 1190 [m]
Fecha: 07/10/2011 Observaciones: Yacimiento Gral Pizarro
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 ML A-4 6 f 8,5 (33,0]245]| 85 ' ? 80,0
Arcilla Limo Arenosa, 1 1 :
1,0 2,0 = - ! ML A-4 4 ‘\4 9,2 29,4]233)| 6,1 ' 76,8
Castafio Rojizo Claro 2 2 !
2,0 3,0 CL A-6 8 \Q 8 10,8 27,0 15,0| 12,0 P é) 83,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 13- 588"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 2 Yacim Gral Pizarro . w 63 ° 59 35.4
Progresiva : 1190 [m]
Fecha: 07/10/2011 Observaciones: Yacimiento Gral Pizarro
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 ML A-4 6 7,8 323]253)| 7,0 ' 87,2
L 1P
1,0 2,0 Limo, Castafio ML A-4 3 < 3 8,5127,3|22,1| 52 : H> 83,5
2 2 +
2,0 3,0 CL A-4 6 \0 10,2 27,0] 18,7| 8,3 ' 4 J) 86,5
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - |IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 13- 6,77
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 3, Yacim. Gral. Pizarro . w 63 ° 59 31,4
Progresiva : 1190 [m]
Fecha: 07/10/2011 Observaciones: Yacimiento Gral. Pizarro
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 ML A-4 4 ? 4 12,21 30,1 23,7| 6,4 >ﬁ> 78,0
I— 1 1
10 | 20 Avcilla Limo Arenosa, ML | A4 5 5\5 12,7 31.4| 24,7| 6,7 82,0
Castafio Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0 CL A-6 11 o 11 14,41 34,0) 21,3| 12,7 ! &) 89,6
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - |IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 13 - 9~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 4 Yacim Gral Pizarro . w 63 ° 59 - 34,86
Progresiva : 1190 [m]
Fecha: 07/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 CL A-6 12 ? 12 10,2] 35,01 22,0 13,0 ? (? 92,0
1 1
1,0 2,0 Limo Castafio CL A-6 13 } 13| 10,1] 38,2 24,0 14,2 %> % 87,5
2 2
20 | 30 a | as | 1 6 11 108( 34,0 21,4 12,6 L4 89,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ¢ 13 21,72
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC18-C 14 w 63 ° 59 * 34,86 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1189,5 [ml
Fecha: 07/10/2012 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacion [s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 0 20 % 0 20 40 60 8 % % |kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
o o
0,0 10 Limo Castafio ML A4 12 ® 12 12,5| 38,0 28,0 10,0 < 96,0 | 1,684 12,5 1,546 235 108,9 17 13 4,9
10 20 : !
2 2
20 30
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 22 © 483"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 121 . w 63 ° 59 © 24,8~
Progresiva : 1172 [m]
Fecha: 07/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
Gravas Limo Arenosas, [4) oK
- =-1- AY
0,0 0,3 Castaio Rojizo Grisaceo GP-GM| A-l-a 0 . P 2,2 0,0 . :q 9,8 7,6
03 | 10 L'”’“"*;‘(’)isigécaﬂa”" ctmL| a4 | o ®0 82 |180]140| 40 ! 63,4
. - 2 2
10 | 20 | AenatimosaCastafio | gy | a4 | g 58 0,0 40,2
Rojizo 3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 23 51,6~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 120 . w 63 ° 59 30,3~
Progresiva : 1170 [m]
Fecha: 07/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa, cL A4 5 ) o5 9,8 |24,0(145| 95 ) i 76,6
= - 1
10 | 20 Castafio Rojizo c | A4 6 o5 8,8 | 24,7] 147|100 b 82,2
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 24 © 57,77
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 119 . w 63 ° 59 © 34,7~
Progresiva : 1168 [m]
Fecha: 07/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa cL A6 6 /s 7,5 26,0]14,4| 11,6 1919 75,0
= - ' 1 11
10 | 20 Castafio Rojizo c | A4 5 o5 6.2 | 24,0]14,0( 10,0 pys 74,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 26" 13~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 118 . w 63 ° 59 - 33~
Progresiva : 1166 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 CH A-7-6 32 , 2 | 22,0|53,3)]23,7| 29,6 ? (? 94,7
Arcilla, Castafio Rojizo 1
1,0 2,0 CH A-7-6 35 L 35 | 25,2 57,6 26,6 | 31,0 $ (\_ 96,6
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 26 © 54,9~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 117 . w 64 ° 0~ 95~
Progresiva : 1164 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 8 f 8 21,8(26,5| 15,5 11,0 ?? 87,1
Arcilla Limo Arenosa, Rojizo 1
1,0 2,0 CL A-4 5 J 5 19,6 23,8 15,0| 8,8 J)‘é) 85,3
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 28 282~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 115 . w 64 ° 1° 46,2~
Progresiva : 1160 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa cL A6 17 17 | 14,6]|38,3| 18,7| 196 q 88,7
= A 1
10 | 20 Castafio Rojizo c | A6 | 14 d1 237|350 18,6 | 16,4 h & 86,2
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente:  HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 297 144"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC18-C12 w 64 ° 27 344" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1158 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D2 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacién [s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G o o 10 20 % o 0 20 40 60 80 % % |kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
0,0 10 Limo, Castafio CL A6 10 / 10 11,5/ 34,01 23,0/ 11,0 \ )2) 91,0 | 1,529 10,4 1,616 20,0 94,6 36 2 2,0
10 2,0 Arcilla, Castafio CL A4 2 : ./2 20,5|21,0|140]| 7.0 ! 64,0
20 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 30 28~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 114 . w 64 ° 37 243~
Progresiva : 1156 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
-~ 0
Gravas Limo Arenosas, § 1. @0 \
00 06 Castafio Rojizo Grisaceo GP-GM| A-l-a 0 1 x 3 24 0.0 1 “‘p 0) 108 88
06 | 10 Arcilla Limo Arenosa, cL A6 3 4 9,0 | 23,6]13,3|10,3 , I8 61,2
10 | 20 | CaswioRojzoOscuro |y vy | ag 4 154252 17,7| 7.5 78,8
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 30" 504~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 113 . w 64 ° 4 13,7
Progresiva : 1154 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arena Limo Arenosa. cL A6 13 # 13 152 325|145 18,0 . il 80,3
A "
10 | 20 Castafio Oscuro c | As 8 és 16,8 28,0]14,3] 137 34 73,6
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 31" 361~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 112 . w 64 ° 5 1,3~
Progresiva : 1152 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 Arena Limo Arenosa. CL | A6 6 ) » 12,0| 27,7} 15,0| 12,7 . &P 65,8
A [l
10 | 20 Castafio Oscuro c | as 4 ¢4 13,8[26,0| 14,4| 11,6 S 63,6
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 32 234~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 111 . w 64 ° 5° 503~
Progresiva : 1150 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- — 0
00 | 10 | AenatimosaCasafio [ gy | Aog| o ®0 4,2 0,0 \ 39,0 | 19,6
Rojizo Oscuro _ 1 1 :
10 | 20 | AenabimosaCastafio | gy | aos | o ®0 50 00 g 395 | 22,4
Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 33 10,3~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 110 . w 64 ° 6" 391~
Progresiva : 1148 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
— 0 0
Arcilla Limo Arenosa,
0,0 1,0 Castario Rojizo Oscuro CL A-6 11 . .\Q 12,0] 35,2 18,0 17,2 . .\ 73,0
10 | 20 | AclatimosaCas@fio | o [ o745 o 16,4| 46,0| 19,6 | 26,4 « 93,2
Rojizo Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 33" 579~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 109 . w 64 ° 7 28,7
Progresiva : 1146 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
N — 0 0
00 | 10 | AclMatimosaCastaiio f o | A76] 2 20,6|41,6[ 181235 b 88,5
___Rojizo Oscuro __ 1 1
10 | 20 | HmoAwenoso Castafio |y vy | ag 1 1 18,4 21,0| 14,4 | 6,6 & 60,8
Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 347 452~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 108 . w 64 ° 8 17,8
Progresiva : 1144 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 10 Arena Limosa, Castafio SM A4 0 . ®0 3.8 0,0 1 ! 64,4 | 44,5
i []
10 | 20 Rojizo Oscuro sM | A4 0 ®0 4,2 0,0 i 61,3 | 42,2
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 357 24,86
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 18 - C 11 w 64 ° 9° 948" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1142 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
0,0 10 CL A6 8 ? 8 12,31 32,01 20,0 12,0 ? v ? 99,0 | 78,0 | 1,668 12,4 1,676 18,8 99,5 16 1 35
Limo Arcilloso, Castafio 1 114
1.0 20 CL A6 8 L 8 18,1330 21,0| 12,0 A) 99,0 | 78,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 36" 21~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 107 . w 64 ° 9 39”7
Progresiva : 1141 [m]
Fecha: 13/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 1.0 | menaLimosa Castafio | SM | A4 0 ®0 23 0,0 1 65,0 | 48,3
L 1 1 l'
10 | 20 Rojizo SM | A4 0 0 4,5 0,0 [ 63,4 | 43,3
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 37" 135~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 106 . w 64 ° 10 © 40,5~
Progresiva : 1138 [m]
Fecha: 12/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa cL A6 8 s 14,3] 29,8 15,3( 14,5 19 73,9
= " ' 1 1
10 | 20 Castafio Rojizo c | As 7 ofr 17,3| 30,0] 16,0| 14,0 1B 66,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 38 14,7
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 105 . w 64 ° 11 - 3,77
Progresiva : 1136 [m]
Fecha: 11/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- 0
Gravas Limo Arenosas, ] 1 Q| \
0,0 0,5 Castafio Grisaceo GP-GM| A-l-a 0 . ~a 2,5 0,0 . AN b b 135 9,8
05 | 10 Arcilla Limo Arenosa. CL | A7-6 | 15 20| 150]420[223[ 197 %b 76,8
~ » ' 2 2
10 | 20 Castafio Rojizo cL | A76 | 20 18,3| 43,3| 23,4| 19,9 91,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 39 16,2~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 104 . w 64 ° 11 26,6~
Progresiva : 1134 [m]
Fecha: 10/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- 0 0
00 05 Gravas L|~m0 Are’nosas, cr-oM| A-la 0 0| 3.5 0,0 N 144 | 108
Castafio Grisaceo 1 e I
05 | 10 Arcilla Limo Arenosa CL | A7-6 | 15 o 10[ 17.0{ 0.4 20.3[ 101 b 78,8
~ » ' 2 2
10 | 20 Castafio Rojizo cL | A76 | 19 21,7 44,0| 23,5 20,5 86,8
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 40 © 18,4~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 103 . w 64 ° 11 48,1~
Progresiva : 1132 [m]
Fecha: 09/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- 0 0
Gravas Limo Arenosas, [ N
¥ 1- N
0,0 04 Castafio Griséceo GP-GM| A-l-a 0 . ~e i6 3,3 0,0 i ) q 14,4 | 11,5
04 | 10 Arcilla Limo Arenosa, cL | A6 | 16 o7 18,8| 38,01 20,0| 18,0 4 86,6
Casgano _ROIIZO Oscuro 2 2
10 | 20 | AcllaLimoAenosa, aa | as | 7 14,4 316]17,1| 14,5 66,2
Castafio Rojizo Claro 3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 41 - 185~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 102 . w 64 ° 11 552~
Progresiva : 1130 [m]
Fecha: 08/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- 0 0
00 | o5 | SrawstimoAenosas, Jop oyl aga| o o— | |25 0,0 ~~ 113 | 102
Castafio Rojizo Grisaceo 1 1 ol
05 | 10 | AclatimosaCasiaio | o | o746 | o7 o5 22,8 51,2] 23,3 27,9 4 o 88,3
Rojizo Oscuro 2 2
1,0 2,0 |ArcillaLimo Arenosa, Rojizo CL A-6 8 13,71 32,2 15,5| 16,7 64,8
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 42 - 18,8~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 101 . w 64 ° 11 56,4
Progresiva : 1128 [m]
Fecha: 07/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- — 0 0
00 | 10 | AenalimosaCastafio gy, ] 54 0 0 48 0,0 . 47,7
__Rojizo Claro___ 1 1Y
10 | 20 | AcllalimosaCas@o o [ ag | 1p e 12 16,0 350 15,3| 19,7 Y o 73,3
Rojizo 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 43 © 13,77
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 100 . w 64 ° 11 38
Progresiva : 1126 [m]
Fecha: 06/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa, cL | A6 8 . o8 14,0| 32,6 16,0| 16,6 ) N 62,5
~ - i
10 | 20 | CaswfoRojizoOscuro | o | pfg 9 4o 14,0(34,0] 16,2| 17,8 LY 65,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 44 7 18,24
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC18-C 10 w 64 17 2844" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1124 [m]
Fecha: 05/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU | PuvsTogg | Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] What| LL | LP | 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR e |22 100 [ 200 [Puvs [ w_[Puvs [ w_ | tacién |s/Embeber Embebido] Hincham.
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %]
o
00 10 N ML A4 0 0 8,7 118,0]|150]| 3,0 ? v 99,0 | 57,0 [ 1,611 11,8 1,903 11,8 84,7 5 1 0,0
Limo, Castafio Oscuro 1 1t
1.0 20 ML A-4 0 0 8,3 18,0|150]| 3,0 g 98,0 | 56,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 44 © 25,02~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 20 . w 64 ° 11 - 27,54~
Progresiva : 1122 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
. . - 9,0 130,0f17,7| 12,3 61,6
0.0 10 ArC|IIa~1 leQ.Arenosa, CL A6 5 ﬂ 9 1 ‘,l ?
10 | 20 | Ces@foRojzoOscuro | o | ag 8 N 11,4[31,6]| 18,1135 b 75,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 45 © 30,42~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 19 . w 64 ° 11 © 18,12~
Progresiva : 1121 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 i GP-GM| A-l-a 0 ®0 1,8 0,0 f 116 | 8,8
Castano Rojn radeed a2
1,0 2,0 ) GW-GM| A-l-a 0 ®0 1,6 0,0 g 13,2 | 10,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 46 © 34,86
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 18 . w 64 ° 11 8,94~
Progresiva : 1120 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | AenatimosaCastafio | gy | A4 | o ®0 7.5 00 , 616 | 48,6
_ Oscuro _ 1 :
10 | 20 | HmoAwenoso Castaiio |y vy | oag 0 0 6,5 | 18,4 14,0| 4,4 1< 54,0
Rojizo Oscuro 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 47" 821"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC18-C 6 w 64 ° 11° 532”7 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1119 [m]
Fecha: 05/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] IG Wha| LL [ LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacién [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB [ % % | % |Kgsdm®]| [%] |[Kg/dm?] 11
0 10 20 0 20 40 60 80 1,743 18,2 100,0 12 8 03
o o —
0.0 10 CL A4 7 o7 9,1 |310|210|100 o 81,0 PUVS T 180
Limo Arcilloso, Castafio 1 1 1,865 | 14,5
i i
10 20 CL A4 5 2 751280]|19,0| 9,0 21+ & 75,0
2,0 30 CL A4 5 l E 99 |280|200| 80 ' 80,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 47 © 39,42~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 17 . w 64 ° 10 © 59,58
Progresiva : 1118 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 |acillaLimosa suelovegetal| Ct A6 17 ) 17 | 15,2|36,3] 18,7| 17,6 . 49 95,5
A []
10 | 20 Castafio Oscuro cL | a6 | 14 d 14 [132]340]180]160 Jq 4 92,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 48 © 34,86
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 16 . w 64 ° 11 8,94
Progresiva : 1116 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | ailaLimosa clalgo de cL | AT6 | 22 ) @ 22 18,0(42,8]19,0( 2338 . o 89,8
10 | 20 | @wena CastaiioRojizo cL | A76 | 27 W21 [195[463]188]275 b 93,6
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 50~ 6,36
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18- B 15 . w 64 ° 10 © 27,84~
Progresiva : 1114 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
— 0
00 | 10 | Aclatimosackigode [ ¢ | o746 | 2 * 2 17,0| 450] 21,2| 23,8 ¢ |p 88,0
arena _Castano Rojizo 1 1
10 | 20 | Acllalimosaclalgode f o [ g6 | 24 I 20,3| 45,3| 19,6 | 25,7 5 90,2
arena, Castafio Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 50 " 483"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas w 64 ° 10 © 3358"
CALICATAC18-C4 Progresiva : 1112 [km] ENSAYOS ESPECIALES
Fecha: 05/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wha| LL [ LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR s |15V D322 100 | 200 |Puvs | w | Puvs [ w | tacion { Embebido [ Hincham.
de a HRB G [ 10 20 % 0 20 40 60 80 % % |ke/dm’]|  [%] |[Ke/dm?] %1
o
0,0 10 N ML A-4 12 (e 12 25,5| 38,01 28,0]10,0 ? /€ 97,0 1,516 252 100,0 9 2 21
Limo, Castafio 1 1
1.0 20 CL A-4 3 0/3 10,3/ 23,01 14,0| 9,0 64,0
2,0 30 z z
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 51 314~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 14 . w 64 ° 10 26,4
Progresiva : 1110 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 | HmoAwenoso.Castafio f o \y | Ay 2 X 8,3 |230[16,7]| 63 19 69,5
Rojizo 1 1 :
10 | 20 | HmoAwenoso Castafio o \y [ ay 0 ®0 6,5 |19,0] 14,0| 50 14 54,0
Rojizo Claro 5 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 52 © 339"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 13 . w 64 ° 10 © 17,3~
Progresiva : 1108 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
- — 0
00 | 10 | HmoArenoso.Castafio | vyl oag [ g ® ] 96 |21,8]150] 658 <P 53,2
___Oscuro 1 g
10 | 20 Arcilla Limo Arenosa, cL | A4 6 N 11,7 27,5| 17,5 10,0 BN 76,5
Castafio Oscuro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 54 - 0~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 12 . w 64 ° 10 - 4,7
Progresiva : 1106 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa cL A6 7 o 8,5 29,7|17,7| 12,0 e 71,7
o ' 1 14
10 | 20 Castafio Oscuro c | As 9 ' 12,3[31,7| 180|137 Y 76,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 55 10,5~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 11 . w 64 ° 9 547~
Progresiva : 1104 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0,0 1,0 CH A-7-6 36 @[ 36| 18,2553 23,7| 31,6 ? g 98,5
Arcilla, Castafio Oscuro 1 1 N
1,0 2,0 CH A-7-6 47 29,01 68,5 28,5] 40,0 $ \) 99,3
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 56 © 14,2~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 10 . w 64 ° 9 454~
Progresiva : 1102 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CH A-7-6 40 940]| 25,0| 62,6 28,3 34,3 .? ? 98,8
Arcilla, Castafio Oscuro 1 u
1,0 2,0 CH A-7-6 41 28,41 63,8| 28,8| 35,0 $ (l) 99,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 57 08~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18- B 9 . w 64 ° 9" 375~
Progresiva : 1100 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
——— 0
Arcilla Limosa suelo vegetal,
0,0 1,0 Castaiio Grisaceo Oscuro CL A-7-6 26 .\ 26| 16,3 46,4 | 21,4| 25,0 . ! (2 96,3
1 1
10 | 20 Arcilla suelo vegetal, CH | A7-6 | 36 |36 | 16,4 550 22,5] 32,5 ' Y 98,6
Castafio Grisdceo Oscuro 2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 58 © 23,2~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18- B 8 . w 64 ° 9 268~
Progresiva : 1098 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa cL A6 15 ®|15 13,8(36,3| 18,9| 17,4 it 9 86,0
- " ’ 14
10 | 20 Castafio Rojizo Claro c | a6 | 17 o 11 14,3 38,0 19,0 19,0 J 88,0
2
2,0 3,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 58 37,86
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC18-C2 w 64 ° 9 2532 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1097 [m]
Fecha: 03/10/2011 Observaciones: Yacimiento Estacion Cnel Vidt
CLASIFICACION Limites de #Tamiz | PUVS INSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] IG Wha| LL [ LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D32 100 [ 200 [Puvs [ w_ [Puvs | w | tacién [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB [ % % | % |Kgsdm®]| [%] |[Kg/dm?] 11
0 10 20 99 |310|260]| 50 0 20 40 60 80 1,611 22,3 98,7
o o —
0.0 10 Limo, Castafio ML A4 4 ®4 0 81,0 | 1,590 9,6 PUVS T 180 100,0 9 5 0.8
o N 1731 | 188
10 20 2 2
2,0 30
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 58 © 36,9~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 1 Yacim Cnel Vidt . w 64 ° 9 25,6
Progresiva : 1097 [m]
Fecha: 03/10/2011 Observaciones: Yacimiento Coronel Vidt
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
- — 0 0
00 | 10 | HmeAwenoso.Castafio f gy | Ay | g 20 6.2 00 . 42,0
Rojizo Claro 1 Jgn!
1
1,0 2,0 ML A-4 4 \r 4 8,6 |136,2|27,0| 9,2 \ ?P 58,0
Limo, Castafio Rojizo 2 2 1
2,0 3,0 ML A-4 2 ‘ 2 12,31 30,0| 24,5| 5,5 ! % 62,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 58 © 37,6~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 2 Yacim Cnel Vidt . w 64 ° 9 24,3
Progresiva : 1097 [m]
Fecha: 03/10/2011 Observaciones: Yacimiento Cnel Vidt
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
o 0 0
Arcilla Limosa, Suelo
0,0 1,0 Vegetal, Castafio Oscuro CL A-6 8 . / 8 11,01 27,6 16,3 | 11,3 . :0 (e} 83,0
]
10 | 20 | Limoaenoso Castafio | ML | A4 0 60 11,5 0,0 ! 52,0
) 2 21—
20 | 30 Claro SM A4 0 0 14,5 0,0 ! 48,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 58 © 36,8~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 3 Yacim Cnel Vidt . w 64 ° 9 23,6
Progresiva : 1097 [m]
Fecha: 03/10/2011 Observaciones: Yacimiento Cnel Vidt
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 Arcilla Li , Castafi CL A-6 9 o 11,21 28,0 15,7 | 12,3 86,0
c! a fmosa as r~10 \k . f‘? GK
10 | 20 | AcllalimosaCasao o [ 76| o5 16,6 46,0| 20,8 | 25,2 % R 91,8
Rojizo Claro 2 !
20 | 30 | Acilla, Castafio Rojizo | CH | A7-6 | 34 197|547 22,7| 32,0 N 95,5
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 58 © 36,1”
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 4 Yacim Cnel Vidt . w 64 ° 9 23,2
Progresiva : 1097 [m]
Fecha: 03/10/2011 Observaciones: Yacimiento Cnel Vidt
) CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 CL A-6 12 r 12 11,8] 31,8| 16,6 | 15,2 Iy (P 88,0
. . o 11+
10 | 20 | AclatimosaCasafio [ T, ooy $\11 13,2] 30,8 16,8 14,0 \ 85,8
Rojizo Claro 2 i
2,0 3,0 CL A-7-6 20 \0 20| 14,8 40,7 18,5 22,2 P D 89,0
3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 24 ° 58 ° 38,82
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATA C 18 - C 3 Yacim Cnel Vidt oW 64° 97 258" ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : [m]
Fecha: 03/10/2011 Observaciones: Yacimiento Cnel Vidt
CLASIFICACION Limites de #Tamiz | PUVSINSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] IG Wha| LL [ LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION - COLOR s |5V D322 100 | 200 [ PUVS | w PUVS w tacion s/Embeberl Embebido | Hincham.
de a HRB G % % % [Kg/dms] [%] [Kg/dma] [%]
0 10 20 0 20 40 60 80 1,696 3,0 1,752 11,2 96,8
o o |
0,0 10 N SM A-2-4 0 0 49 0,0 21,0 PUVS T 180 100,0 18 6 10
Arena Limosa, Castafio —
o o 1818 | 102
0 1
10 | 20 SM | A-24 0 2 68 00| » : 22,0
20 | 30 | LimoAcilloso,Castafio | CL-ML| A4 3 \ 3 53 |250(180| 7.0 ' g0 69,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 25 ¢ 0" 329~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18-B 7 . w 64 ° 9 82"
Progresiva : 1094 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa cL A6 8 9s 13,7(30,0) 16,6 13,4 i 9 75,0
Lo 1 114
10 | 20 Castafio Rojizo c | as 8 4s 12,8 29,9] 16,9 13,0 & b 76,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 25 ° 1 374~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18-B 6 . w 64 ° 8 59~
Progresiva : 1092 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
00 | 10 | acillaLimosa Castafio cL A6 9 LK 9,5 [300]17,7( 123 1419 85,3
- ' 1 11+
10 | 20 Rojizo Oscuro c | a6 | 11 » 11 8,6 | 31,0]17,5| 135 DY 86,6
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 25 ° 27 417
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18-B 5 . w 64 ° 8 557~
Progresiva : 1090 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3282 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
00 | 10 | acillaLimosa Castafio cL A6 17 | 17 17,8| 38,0} 19,3| 18,7 9 89,8
AR 1 1
10 | 20 Rojizo Claro c | a6 | 17 o 11 16,6 38,5 19,5] 19,0 4 90,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 25 ° 37 446"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 4 . w 64 ° 8 45,9
Progresiva : 1088 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 i = SM A-4 0 ® 0 4,7 0,0 ' 47,7 | 38,5
N osato Gl : o
1,0 2,0 SM A-4 0 ® 0 4,8 0,0 ' 49,0 | 40,4
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 25 ¢ 4 417
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 3 . w 64 ° 8 31,5
Progresiva : 1086 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0
0,0 1,0 f = CL-ML A-4 2 3 4,8 | 235]18,0| 55 ' 79,8
leoAre':gi;Castano 1 T 1 :
1,0 2,0 ) CL-ML A-4 3 ‘ B 55 124,01 18,2| 58 ' (I_) 80,0
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 25 ° 57 525~
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18 - B 2 . w 64 ° 8 22,3
Progresiva : 1084 [Km]
Fecha: 18/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Whpat| LL | LP [ IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR ASTM D 3262 100 | 200
sucs
de a HRB G 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
0 0
0,0 1,0 f = CL-ML A-4 1 8,0 [20,0] 14,4| 5,6 61,2
leoArenoTslo, Castafio 1 r 1 1 :l?(
1,0 | 20 Rojizo CL-ML| A-4 1 I 9,3 |19,7|14,0| 57 Y 63,5
2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: - m
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Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 25 6 354~
: 64 ° 8 163"
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas BARRENO C 18-B 1 . w
Progresiva : 1183 [m]
Fecha: 03/10/2011 Observaciones:
CLASIFICACION IG Limites de # Tamiz
Profundidad [m] Wnat| LL | LP | IP Atterberg
DESCRIPCION - COLOR
ASTM D 3282 100 | 200
sSucs
de a HRB IG 0 10 20 30 40 % 0 20 40 60 80 % %
— 0
00 | 10 Arcilla Limo Arenosa, cL | A4 6 96 11,7] 25,7] 16,7| 9,0 i 84,7
Castafio Rojizo 1 1 1
i i [
10 | 20 [ AcialimoAenosa, ca | a4 | 4 ol 92 [235]155] 80 i 84,0
Castafio Rojizo Claro 2 2
2,0 3,0
3 3
Fin del ensayo
Nivel Freatico: m
Comitente: HALCROW - IATASA - Tramo: c18
CONSULAR Coordenadas: S 25° 77 217
Proyecto : FFCC Belgrano Cargas CALICATAC18-C1 w 64 ° 7 5502 ENSAYOS ESPECIALES
Progresiva : 1 [m]
Fecha: 03/10/2011 Observaciones: Joaquin V. Gonzalez
CLASIFICACION G Limites de #Tamiz | PUVSINSITU PUVS T 99 Grado VALOR SOPORTE
Profundidad [m] Wna| LL | LP [ 1P Atterberg Compac
DESCRIPCION- COLOR e |5 D2 100 [ 200 [Puvs [ w [ Puvs | w | tacion [s/Embeber] Embebido] Hincham.
de a HRB G [ 0 20 % 0 20 40 60 80 % % |Kg/dm’]|  [%] |[Kg/dm’] %]
o o
0.0 10 CL A4 9 9 10,7| 32,01 22,0 10,0 ' (? 91,0 1,585 20,2 100,0 21 3 1.8
Limo Arenoso, Castafio 1 11+
10 2,0 ML A4 10 10 11,5| 35,0 25,0 10,0 ' &é) 90,0
20 30 z 0,0 ?
3 3
Fin del ensayo

Nivel Freatico:

4. ANALISIS DE LA INFORMACION

A continuacién se presenta en la Tabla N° 2 un perfil esquematico sobre la traza en el Ramal C
18 (Embarcaciéon - Joaquin V. Gonzalez). En el mismo se han volcado las clasificaciones de
suelos segun los sistemas unificado (SUCS) y AASHTO (HRB) y el numero de grupo de la
Gltima clasificacion.

Las referencias utilizadas en los esquemas del perfil de la Tabla N° 2 y en las Tablas N° 3 a 5
son las que se muestran a continuacion:

TABLAS N° 2, 3, 4y 5, REFERENCIAS

ESTRATIGRAFIA
SEGUN SUCS

ESTRATIGRAFIA
SEGUN AASHTO

SEGUN IG
DEL
11-19
AASHTO SET
45
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TABLA N° 2-1 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)

SONDEO C 18- B 200 C18-B 201 C18-B 202 C18-C50 C18-B 203 C18-B 204 C18-B 205 C18-B 206 C18-B 207 C18-B 208

PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Prog. Aprox. [Km] 1208 1296 1294 1292 1292 1288 1286 1284 1282 1280

Profundidad [ o\ ~o [ AAsSHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO
de [m] [ a[m] G IG G IG IG IG IG IG 1G IG

0 cL [A® cL [A® CL-ML 2 | cL [IA® cL [IA® cL [IA® A6 cL

1 c. ARG c. DA CEViEYE > c. [PAS cL cL A6 cL A-6 [FE] cL-ML

2

TABLA N° 2-2 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)

SONDEO C18-B 209 C18-C51 C18-B 210 C18-B 211 C18-B 212 C18-B 213 C18-B214 C18-B 215 C18-B 216 C18-B 217
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * SinReg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Prog. Aprox. [Km] 1278 1276 1274 1272 1270 1268 1266 1264 1262 1260
Profundidad [\ o | AASHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AAsSHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO
de [m] [ a[m] G G G G G G G IG G
0 A6 cL A% cL A6 cL A6 cL A6 cL A6 cL A6 cL A6 cL A6 O A2 |
1 CcL CL A6 CL A6 CL A6 CL A6 CL A-6 CL A-6 CL A-6 cL A6
2
TABLA N° 2-3 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)
SONDEO C18-C52 C18-B 218 C18-B 219 C18-B 220 C18-B 221 C18-B 222 C18-B 223 C18-B 224 C18-B 225 C18-B 226
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Prog. Aprox. [Km] 1258 1256 1254 1252 1250 1248 1246 1244 1242 1240
Profundidad | AASHTO | AASHTO [ AASHTO [ AASHTO [ AASHTO [ AAsHTO [ AASHTO | _AASHTO | _AASHTO | _AASHTO
sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs
de [m] | a[m] IG IG IG IG IG
0 1 A6 cL [IA® cL A6 cL [IAs cL cL
1 2 A6 cL [[A® cL [[A%6 cL [A% cL [IA% cL
2 3
TABLA N° 2-4 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)
SONDEO C18-C53 C18-B 227 C18-B 228 C18-B 229 C 18- B 230 C18-B 231 C18-B 232 C18-B 233 C18-B 234 C18-C55
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Prog. Aprox. [Km] 1238 1238 1236 1234 1232 1230 1228 1224 1222 1220
Profundidad | AAsHTO | AAsHTO AASHTO! | AAsHTO | AAsHTO | AAsHTO AASHTO | AAsHTO | AAsHTO | AAsHTO
sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs sucs
de [m] [ a[m] G G G G G G IG IG IG
0 1 cL A% cL A6 cL cL [IA% cL [IA% ot IEXH o
1 2 2 cL A% cL [[A6 cL [[A6 CL-M 2 c. [IAS [ IR o
2 3
TABLA N° 2-5 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)
SONDEO C18-B 235 C18-B 236 C18-B 237 C18-B 238 C 18- B 239 C 18- B 240 C18-B 241 C18-C56 C18-B 242 C18-B 243
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Prog. Aprox. [Km] 1218 1216 1214 1212 1210 1208 1206 1204 1202 1200
Profundidad AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO
rotndidad_[ oo | sucs| sucs| sucs| sucs| sucs | sucs | sucs sucs | sucs |
de [m] [ a[m] IG G G G G G G G IG
0 1 A6 cL A6 cL A6 cL A6 cL [[A® CL-ML A6 c. A%
1 2 A-7-6 cL [IA% cL [IA% cL [IA% cL [IA® cL [ cL |[IA%
2 3
TABLA N° 2-6 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzélez)
SONDEO C18-B 244 C18-B 245 C18-B 246 C18-B 247 C18-B 248 C18-C14
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.*
Prog. Aprox. [km] 1198 1196 1194 1192 1190 -
Profundidad AASHTO
de [m] | a[m] sues [1G|
0 ML | A4 |12
1
2
TABLA N° 2-7 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)
SONDEO C18-B 121 C18-B 120 C18-B 119 C18-B 118 C18-B 117 C18-B 115 Ci18-C12 C18-B 114 C18-B 113 C18-B 112
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Prog. Aprox. [Km] - - - - - - - - - -
SuCs | AASHTO sucs [ AASHTO SUCS [ AASHTO SuCs [ AASHTO sucs [ AASHTO SUCS [ AAsHTO SUCS [ AAsSHTO sucs [ AAsHTO SuCs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO
IG G G IG G IG G IG IG IG
0 1 [ CH AT76 [T cL A6 cL A6 cL A-6
1 2 CL CH_ A7-6 SO A4 | CL_ A6 CL 2 CLML
2 3
0,3 m de grava 0,6 m de grava
TABLA N° 2-8 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)
SONDEO C18-B 111 C18-B 110 C 18- B 109 C18-B 108 C18-C1l C18-B 107 C18-B 106 C18-B 105 C18-B 104 C18-B 103
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Prog. Aprox. [Km] - - - - - - - - - -
Profundidad [ oo T AASHTO |\ T AASHTO [\ T AASHTO [\ T AASHTO |\ T AASHTO [\ o [ AASHTO |\ o[ AASHTO [ T AASHTO [\ [ AASHTO [, o[ AASHTO
de [m] [ a[m] G IG IG G IG G IG IG G 1G
0 1 0 c. WABHEY cL  A76 0 cL AS CL  AT76 CL  AT76 cL A6
1 2 0ol CcL A6 CL-ML 1 0 cL A% CL  A76 cL A76 B cL A-6
2 3
0,5 m de grava 0,5 m de grava 0,4 m de grava
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TABLA N° 2-9 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)

TABLA N° 2-12 - Esquema del Perfil en YACIMIENTO EL TINEO - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)

C18-C54-El | C18-B1-El C18-B2-El C18-B3-El C18-B4-El
SONDEO Tineo Tineo Tineo Tineo Tineo
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.*
. :v;hnd:az‘ sucs| AASHT% sucs | AASHT((); sucs | AASHT% sucs | AASHT% Sucs | AASHTO
0 1 [ AT cL CLML
1 Pl CL-vL cL cL 2 CLML
2 3 A-4 cL [WA% c. =N cEvil I

TABLA N° 2-13 - Esquema del Perfil en YACIMIENTO Gral PIZARRO - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V.

Gonzalez)
SONDEO C18-C15-Gral | C18-B1-Gral C18-B2-Gral C18-B 3-Gral C18-B4-Gral
Pizarro Pizarro Pizarro Pizarro Pizarro

PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. *

Profundidad AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO | AASHTO

sucs sucs sucs sucs sucs

de [m] | a[m] IG IG IG IG IG

0 1 ML A4 ML ML ML

1 2 ML A4

2 3

SONDEO C18-B 102 C18-B 101 C 18- B 100 C18-C10 C18-B 20 C18-B 19 C18-B18 C18-C6 C18-B17 C18-B 16
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * SinReg. * Sin Reg. * Sin Reg. *
Prog. Aprox. [Km] - - - - 1122 1121 1120 1118 1116
Profundidad__| SUCS | AASHTO | SUCS [ AASHTO AASHTO | o\~ T AASHTO SuCs | AASHTO AASHTO AASHTO | '\~ T AASHTO | ' | - T AASHTO
de [m] [ a[m] | Jic G G
0 1 CH A76 0 cL [NAS 0 0 CcL cL A6 cL  A76 B3
1 2 cL [IA®% cL [TA% cL [TA® 0 [CEVE 0 CL CL A6 cL A7+ Hi
2 3 cL
0,5 m de grava
TABLA N° 2-10 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)
SONDEO C18-B 15 Ci8-C4 C18-B14 C18-B 13 C18-B 12 C18-B 1L C18-B 10 C18-B9 C18-B8 Ci18-C2
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg. * Sin Reg.* Sin Reg.*
Prog. Aprox. [Km] 1114 1112 1110 1108 1106 1104 1102 1100 1098 1096
Profundidad [ o | AASHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs [ AAsHTO sucs | AASHTO
de [m] [ a[m] G IG G G IG IG IG IG G IG
0 1 cL A76 NS CL-ML 2 |CEVD 1 cL [AE CH A76 CH A76 CH A76 cL 5] ML A4
1 2 CL  A76 - CL-ML 0 CL cL [TA® CH A7-6 CH A-7-6 CH A-7-6 cL 17
2 3 |
TABLA N° 2-11 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)
SONDEO C18-B7 C18-B6 C18-B5 Ci18-B4 C18-B3 Ci8-B2 C18-B1 Ci8-C1
PROF. AGUA Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * Sin Reg. * SinReg. * Sin Reg. * SinReg. *
Prog. Aprox. [Km] 1094 1092 1090 1088 1086 1084
Profundidad [ ¢ | AASHTO sucs [ AASHTO SUCS [ AASHTO sucs [ AASHTO sucs [ AASHTO SUCS [ AAsHTO SUCS [ AAsSHTO sucs [ _AAsHTO
de [m] [ a[m] IG G IG G G G G
0 cL [TA® cL [ A6 0 [CEME 2 [CEVEIIYE 1 cL cL
12 cL_[TA® cL_[AG 0 [ X 1 [CEVE 1 cL
2 3

TABLA N° 2-14 - Esquema del Perfil en YACIMIENTO Cnel Vidt - Tramo C18 (Pichanal - Joaquin V. Gonzalez)

SONDEO C18-C2-Cnel | C18-B1-Cnel | C18-B2-Cnel | C18-B3-Cnel | C18-B4-Cnel | C18-C3-Cnel
Vidt Vidt Vidt Vidt Vidt Vidt
PROF. AGUA Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg.* Sin Reg_*
Profundidad [ ¢ [ AASHTO [\ [ AAsHTO SUCS [ AASHTO SuCs [ AASHTO sucs [ AASHTO SUCS [ AAsSHTO
de [m] | a[m] IG IG IG IG IG
0 1 ML | A4 cL [A® cL A%
1 2 CL | AT76 cL [IAS
2 3 CH AT76 CL  A76 CLA

Tal como puede apreciarse en el perfil esquematico, a lo largo de la traza se tienen suelos finos
arcillosos y arcillo limosos con menores proporciones de arena fina. Predominan los suelos
arcillosos del tipo CL y CL-ML y en menor medida CH, segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

Segun la clasificacion de la AASHTO (HRB) predominan los suelos de tipo A-6, A-4 y en menor
medida A-7-6.

Durante la ejecucion de los sondeos no se detectaron niveles de agua libre en las
profundidades investigadas.

A continuacion, en las Tablas N° 3 se presenta un perfil esquematico por tramos a lo largo de la
traza con la clasificacién segin la AASHTO y el indice de grupo que se indica en la misma. Se
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muestra como referencia la ubicacion en planta de los sondeos y el andlisis estadistico de los
valores del indice de grupo en el tramo. En las Tablas N° 4 se ha incluido el indice de grupo por

tramos y en las Tablas N° 5 el andlisis estadistico que a su vez ha sido acompafiado por un
gréfico por tramo.

Tramo: Pichanal — Rio San Francisco

TABLA N° 3-1 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Est. Pichanal -
Rio San Francisco)

SONDEO B 200 B 201 B 202 S

Profundidad | 8 AASHTO AASHTO AASHTO §
]

de[m]|a[m]| § IG IG IG 5

1 o P 14 | 15 | A4 <

2 o P 14 A0 16 | A4 ®

9

3 4

TABLA N° 4-1 - Distribucién I1G -
Tramo C18 (Est. Pichanal - Rio San

Rio San
Francisco

Francisco)
IG
B 200 | B 201 | B 202 | j 5
14 15 & N
14 | 16 &
0 o
[}

TABLA N° 5-1 - Estadistica IG - Tramo C18 (Est. Pichanal -
Rio San Francisco)

Profundidad

IG

PROMEDIO

MINIMO

MAXIMO

Lot b AT

Ert Mzral- S GeFmacere

3
5 L2}

L - =

1 — At
— & - umr
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Tramo

: Rio San Francisco — Estacién E. de Urizar

TABLA N° 3-2 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Rio San Francisco - E. de Urizar)

SONDEO 3 C 50 B 205 B 206 B 207 B 208 B 209 C51 B 210 B 211 B 212 B 213
Profundidad 5 AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO
de [m]| a[m] § IG
o [ 1] ¢ a6 WM As IEEM A6 B A6 BN A EEM A6
0
it 2% A7 A6 A6 A6 A6
2 3 o

Estacion E. de

Urizar

Perfosur, FCGB Est Suelos, Informe Técnico Nro 4, C 18, Rev 2, 09-12.doc

Rio San
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B 210

B 211|B 212 |B 213

14 13 16

13 12 14

Estacion E.
de Urizar
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Francisco - E. de Urizar)

TABLA N° 5-2 - Estadistica IG - Tramo C18 (Rio San

Profundidad

IG

PROMEDIO

MINIMO

MAXIMO
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Tramo:

TABLA N° 3-3 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (E. de Urizar - Ruta N° 13)

Estacion E. de Urizar — Ruta N° 13

SONDEG | B 214 B 215 B 216 B 217 C52 B 218 B 219 B 220 B 221 B 222 B 223 B 224 B 225 B 226
Profundidad | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO ]
de[m]] aiml | & IG G G G G IG IG IG IG G G G G G | =
=
0 1 |5 5 A6 A6 A6 A6 A6 [EEN A6 g
1 2 |z [ A6 A6 A6 A6 A6 A6 W A6 [
2 3

IG
W o B216{B217| C52 |B218|B 219|B 220|B 221|B 222|B 223|B 224|B 225(B 226 ot
@
5§ N 15 | 14 | 13 s
&5 | 1|13 IS
" oS >
LlJ m
Eslielalion 16
E.dsUﬂ:ﬂ.l’-R.ﬂ-!H"i]
2 5 o ) £
i
¥ t
i i

- =

=

—PECMED |

TABLA N° 5-3 - Estadistica IG - Tramo C18 (E.
de Urizar - Ruta N° 13)
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Tramo: Ruta N° 13 — Puente Los Leones

TABLA N° 3-4 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Ruta N° 13 - Puente Los Leones)

SONDEO B 226 C53

B 227 B 228 B 229 B 230 B 231 B 232 _ B 233 B 234
Profundidad 2 AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO qu AASHTO | AASHTO 4
defm] [aml | & 58 28
0 1 | = EF 58
E = 58
1 2 s
2 3

TABLA N° 4-4 - Distribucion IG - Tramo C18 (Ruta N° 13 - Puente Los

Leones)

IG

Ruta N° 13

B 226 | C 53 |B 227|B 228|B 229

B 230|B 231|B 232|B 233

Puente Los
Leones

Profundidad
=L

ra

Extaci=licn |G

Feutas H* 13 - Puente Los Leores
o "

A ol

i e PEECAA B0

= i = MIAN D

—_—r =M

TABLA N° 5-4 - Estadistica IG - Tramo C18
(Ruta N° 13 - Puente Los Leones)

Profundidad

IG

[m]

PROMEDIO MINIMO MAXIMO
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Tramo: Yacimiento El Tineo

TABLA N° 3-5 - Esquema del Perfil Yacimiento El Tineo - Tramo C18 (Ruta N° 13 -
Pte. Los Leones)

SONDEO csa B1 chim. El|B 2 chim. El|B 3 Yacim. EI|B 4 Yacim. El
Tineo Tineo Tineo Tineo
Profundidad AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO AASHTO
de [m] | a[m] IG IG IG
0 1 A-4
1 2 A-4
2 3 A-4

TABLA N° 4-5 - Distribucion IG -
Yacimiento El Tineo - C18
IG

Estadistca K3
‘Facmizno B Tineo
. n L -n 1 15 i )
ar
TABLA N° 55 - Estadistica IG - Tramo C18 - ! T 1'
Yacimiento El Tineo ¥ | i
a4 18 i } —— PR E0E
E ] 1 - = uhan
Profundidad G E ) _' Jl R
[m] PROMEDIO | MINIMO MAXIMO 1 T
O !
1 |
1 |
R J i
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Tramo: Puente Los Leones — Gral Pizarro

TABLA N° 3-6 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Puente Los Leones - Gral Pizarro)

0 1
1 2
2 3

SONDEO Cos | B2 | B2% | B2 | B2% | B2 | B0 | BoAl Co | B | B243 | Bom | B2 | Boac | Bow | Boms
Profundidad AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO %
de [m]] a(m] &
s

(G}

Puente Los
Leones

IG IG
14 |5 A% FEN A% FTH A A6 [FEN A A6 [EEN A6
A A6 ¥ 2

A6 [EE A6 [FF A6 A6 A6

TABLA N° 4-6 - Distribucién IG - Tramo C18 (Puente Los Leones - Gral Pizarro)

IG
2 C 55 |B 235|B 236|B 237|B 238|B 239(B 240|B 241| C 56 |B 242|B 243|B 244|B 245|B 246|B 247|B 248
Sy )
© g 14 14 13 15 T &
N
§ Q 17 16 11 12 o a
a
Estadisica I3
P, Lok Linnis - Gral Plzarm
i A By [ m
i 1 A
. I ' T

! - =
Il. = = WA
L 1 o

TABLA N° 5-6 - Estadistica IG - Tramo C18
(Puente Los Leones - Gral Pizarro)

B4y o Profundidad IG
[m] PROMEDIO MINIMO MAXIMO

P iEarra -
B
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Tramo: Yacimiento Gral Pizarro

TABLA N° 3-7 - Esquema del Perfil Yacimiento Gral Pizarro -

Tramo C18
SONDEO C 15 Yacim| B 1 Yacim | B 2 Yacim | B 3 Yacim | B 4 Yacim
Gral Pizarro|Gral Pizarro|Gral Pizarro]Gral Pizarro|Gral Pizarro
Profundidad AASHTO AASHTO AASHTO | AASHTO | AASHTO
de [m] | a[m] IG IG IG IG IG
0 1
1 2
2 3

TABLA N° 4-7 - Distribucion 1G -
Yacimiento Gral Pizarro - C18
IG

Bikairerals
Yuan ciiu G Meary
1

1"

=

E.xl =

r——ry
- = L

TABLA N° 5-7 - Estadistica IG - Tramo C18
Yacimiento Gral Pizarro

Profundidad

IG

PROMEDIO
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Tramo: Pte. Cabeza de Vaca — Cnel Molinedo

TABLA N° 3-8 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Pte Cabeza de Vaca - Cnel Molinedo)

SONDEO [ B 121 B 120 B 119 B 118 B 117 B 115 C12 B 114 B 113 B 112 B 111

o

Profundidad | [TAASHTO | AASHTO | AASHTO [ AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | B

de[m]| a[m] |3 § £

o g S

0 1 |§> Ay 32 | A6 [ A6 A6 A6 A6 =

2 |2 a7o ERIEN IS 2 AS (A g
2 3
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TABLA N° 4-8 - Distribucion IG - Tramo C18 (Pte Cabeza de Vaca - Cnel
Molinedo)

Pte Cabeza

de Vaca

Cnel
Molinedo

Estadislical@

Fie Cabezad='Waca - Crel Walineda
=]

x

L

[

— =G

— e = AN D

TABLA N° 5-8 - Estadistica IG - Tramo C18 (Pte

Cabeza de Vaca - Cnel Molinedo)

Profundidad

IG

PROMEDIO

MINIMO

MAXIMO
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Tramo: Cnel Molinedo — Las Lajitas

TABLA N° 3-9 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Cnel Molinedo - Las Lajitas)

SONDEO B 111 B 110 B 109 B 108 C11 B 107 B 106 B 105 B 104 B 103 B 102 B 101 B 100 C10
Profundidad § AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO ]
de[ml [ a[ml | = G G G G G G IG IG IG G G G G G| %
0 1| = - A6 A6 A-T-6 o 16 A 27 2

T 8

; g & AT-6 ¥4 : ¥ o A% o AW A-7-6 Il A A6 =

Cnel
Molinedo

Las Lajitas

. B1D2

B 101

P 2 Del Valle
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ABLA N° 5-9 - Estadistica IG - Tramo C18

(Cnel Molinedo - Las Lajitas)

pfundidad

IG

[m]

PROMEDIO

MINIMO

MAXIMO
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Tramo:

Las Lajitas - Cnel Vidt

TABLA N° 3-10 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Las Lajitas - Cnel Vidt)

B 10:2

5 B9

C3 : :
B8 Y B 1 Yacim Cnel Vidt
Cc2

SONDEO Cio | B20 | B19 | B8 C6 B17 | B16 | BI5 ca B14 | B13 | B12 | Bil | B10 B9 B8 cz_ |
Profundidad_| ¢ [ AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO |
dem[ a[ml | & IG G IG [ 16 IG G | S
o 1]y 0 AS A4 2
1 2 & ©
2 3
TABLA N° 4-10 - Distribucién 1G - Tramo C18 (Las Lajitas - Cnel Vidt)
IG
B16|B 15|/ C4 |B14(B13|B12(B11|B10| B9 | B8 | C2 5
22 | 22 36 | 40 | 26 | 15 >
27 24 47 41 36 17 2
1°
Estacisilza b
Lics Lajhiac - Cried STt
n Era o n n
"
T
3 i
g
.
1 '3 N oY
a7 Y [T
i B — - MkEwa
E o an e
o
'.II L
5 f= ! -1
1 e
] =
. -

TABLA N° 5-10 - Estadistica IG - Tramo C18

(Las Lajitas - Cnel Vidt)
Profundidad IG
[m] PROM MINIMO MAXIMO
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Tramo: Yacimiento Cnel Vidt

TABLA N° 3-11 - Esquema del Perfil Yacimiento Cnel Vidt - Tramo C18

B 1 Yacim.|B 2 Yacim.|B 3 Yacim.| B 4 Yacim.

SONDEO €2 Cnel Vidt | Cnel vidt | Cnel vidt | cnel vidt c3

Profundidad AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO

de[m] | a[m] IG
0 1 [A4 A-6
1 2 A-6

2 3

TABLA N° 4-11 - Distribucién IG -
Yacimiento Cnel Vidt - C18

Ezfadishrals
fadmizrbzGn- WVde
n - nk 1" 1 a5
ne
[ ] i 1
-
.
1
-
i LR 1 | | —— RO T
3';‘ . N - =N
- S — e =MD
1 ]
25 1 \ T T
L \

TABLA N° 5-11 - Estadistica IG - Tramo C18 -
Yacimiento Cnel Vidt

Profundidad IG
PROMEDIO MINIMO MAXIMO
12
25
34
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Tramo: Cnel Vidt — Joaquin V. Gonzélez

TABLA N° 3-12 - Esquema del Perfil en Traza - Tramo C18 (Cnel Vidt - Joaquin V. Gonzalez)

SONDEO Cc3 B7 B6 B5 B 4 B3 B2 B1 c1
Profundidad 5 AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO | AASHTO |

de [m] | a[m] E IG IG IG IG IG % i
0 1 2 A4 A4 A4 A-4 A-4 &5
1 2 © A4 A4 A4 A4 A4 50
2 3

TABLA N° 4-12 - Distribucién IG - Tramo C18 (Cnel Vidt - Joaquin
V. Gonzélez)

B 1 Yacm Cnel VW

5 >3
= ©
> 3 N
9] c
c 8 o
(&) S0
z3
Ermd sl
Gzl Vi~ Joanun ¥, Gorzaes
u 1. II-"JJ A e
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TABLA N° 5-12 - Estadistica IG - Tramo C18
(Cnel Vidt - Joaquin V. Gonzalez)

Profundidad IG

PROMEDIO MiNIMO MAXIMO
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VALORES ESTADISTICOS DEL IG A LO LARGO DE TODA LA TRAZA

TABLA N° 5-12 - Estadistica IG - Tramo C18
(Toda la Traza)

Profundidad

IG

PROMEDIO

MINIMO

MAXIMO

EstaddsticalG
Tadala Trazac 1a
n 1 wf% w a i
a
05
o
= '\
A5
T \
1
- )
2 -
o
! R
\ -
28 _—
! -
! e
4 =T

— e = HAKNC

VALORES PROMEDIO DEL IG A LO LARGO DE TODA LA TRAZA

Tabla N° 6 - Andlisis del IG a lo largo de la Traza - Tramo C 18

Estacion Rio San _|Estacion E. de] N Pte Cabeza de] N
Profundidad de Pichanal |_ Francisco Urizar RUANTIS |y acimiento £1 | %5 M90S | vacimiento Vaga | Cnel Molinedo | Las Lajitas |y ey | GVt | rop0 a
m] a F’r?alzcsls?o ES!aﬁ'::arE' de Ruta N 13 Los Leones Tineo Gral Pizamo Gral Pizaro Cnel Molinedo| Las Lajitas Cnel Vidt Crel Vidt Jgiﬂ::e\; A
T 10,3 125 8,9 88 73 88 6.6 9.1 9.2 12,7 55 6,9 10,0
2 PROMEDIO 10,7 115 73 73 6.4 8,0 56 75 84 14,8 8,0 7,1 9,5
3 6,0 9,0 118
- 2 2 2 3 0 4 0 0 0 0 0 0
MINIMO 2 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
6 0
15 17 15 16 17 15 12 32 27 20 12 17 20
2 MAXIMO 16 20 14 18 17 17 13 35 26 a7 25 17 a7
3 17 11 34
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160 17" TRAMO C 18 - Variacién del promedio del IG a lo largo de la traza
14,0 -

120 +

10,0

8,0
6,0
4,0 -
2,0

0.0

mlm
mZ2m

E3m

Huta W 13
Los Leones
Los Leones
Gral Pizarro
Las Lajitas
Cnel Vidt

Estacion Pichanal
Rio San Francisoo
Rio San Francisoo
Estacion E. de Urizar
Estacion E. de Urizar
Futa N° 13
Yacimiento El Tineo
Yacimiento Gral Pizarme
Fte Cabeza de Vaca
Cnel Molinedo
Cnel Molinado
Las Lajitas
Yacimiento Creel Vidt
Cnal vidt
Joaguin V., Gongalez
TODA LA TRAZA,

Tal como se sabe, el valor del indice de Grupo (IG) es un indicador del comportamiento del
suelo como subrasante. A menor IG mejor comportamiento.

Como se ve en la Tabla N° 6 y el grafico anterior el IG sefiala un promedio IG = 10 con un leve
empobrecimiento de los depdsitos en el tramo entre Las Lajitas y Cnel Vidt donde se tiene un
IGromedio = 13 @ 15, con valores puntuales que superan a IG = 40.
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4.1. Ensayos Especiales

A continuacion, en la Tabla N° 7, se presenta el resumen de los valores caracteristicos de los
ensayos especiales realizados sobre muestras de calicatas.

TablaN°®7 - RESUMEN DE ENSAYOS ESPECIALES - TRAMO C 18

INSITU PROCTORT 99 PROCTORT 180 | VALOR SOPORTE RELATIVO
PROFUNDIDAD PTNe
TRAMO m] . LL[LP|IP 200 AASHTO PUVS Hume PUVS Hume| Grad. PUVS Hume | s/Embe | Embebi | Hincha
CALICATA DESCRIPCION sucs dad dad | comp. dad | ber | do |miento
de a de a [%] 1G |[Kg/dm*]| [%] |[Kg/dm?] [%] [Kg/dm®] [%]
C18-C1| Crelvidt |J.V.Gonzalez| 0 1 L'"‘ga:::ggs"‘ 2|22|10] 91 | c. | A4 | 9 107 | 1585 | 202 | 1000 21 3 18
31|26|5| 81 | M | A4 | 4| 150 | 96 | 1611 |223| 987 | 1731 | 188

c18-c2 0 1 Limo, Castafio

100,0 9 5 08

Y Cnel Vidt
Arena Limosa, NP| 21 | sM [A24| o | 1696 | 30 | 1752 112 %8 | 1818 | 102

c18-C3 0 1 Castafio

100,0 18 6 1
C18-C4 | Las Lajtas | Crel Vidt 0 1 Limo, Castao | 38(28] 10| 97 | ML | A4 | 12 255 | 1516 | 252 | 1000 9 2 21
C18-C6 | Las Lajtas | Crel Vidt 0 1 Limo, Castafio [ 31|21]10| 81 | oL | A4 | 7 91 | 1743 | 182 | 1000 | 1865 | 145| 12 8 03
€18-C10| Las Lajtas | Cnel Vidt 0 1 timo, Castafo 1 1gl 15| 3 | 57 | ML | A4 | 0 | Lem |118| 1908 | 118 847 5 1 0
€18-C 11| Cnel Molinedo | Las Lajtas | 0 1 LmoAwcioso. |a2|20(12| 78 | oL | a6 | 8 | 1668 |124| 167 |188| %95 16 1 35
€18-C12| Gral Pizamo | Cnel Molinedo | 0 1 Limo, Castaio | 34|23 11| a1 | cL | A6 | 10| 1529 | 104 | 1616 | 20 | 6 36 2 2
C18-C14| Gral Pizamo | Cnel Molinedo | 0 1 Limo, Castafo | 38{28]10| 96 | ML | A4 | 12 | 1684 | 125 | 1,546 | 235 | 1089 17 13 | 49
Cc18-C15 Yacimiento Gral Pizarro 0 1 Limo, Castafio 32|24 8| 76 ML A4 5 1,604 21 | 1000 | 1,613 | 20,5 21 1 0,6
c1g-cs0| OSA |E geurzar | o | 1 | “SmoACMoso faptoilig| o9 | oo | a6 |17 | 1524 | 12 | 157 [175]| 66 20 1 45

Francisco Castafio

C18-C51 F'f;zjjgo E.deUrizar [ 0 1 Limo, Castao  [32|18]14| 97 | cL | A6 | 13 | 1641 | 66 | 1735 | 147 | 46 37 2 39
€18-C52| E.deurizar | Rutanc13 | 0 1 Limo, Castaiio | 24|17| 7| 69 | cL | A4 | 2 | 1648 | 8 | 186 [138| w07 2 4 2
€18-C53| RutaNe13 'z(‘fnnL:S 0 1 Limo, Castaiio | 27|19]| 8| 69 | cL | A4 | 4| 154 | 73| 1762 | 149 | 874 2 | o4 | 19
C18-C54 Yacimiento EI Tineo 0 2 Limo, Castaiio | 29|22| 7 | 87 |cLm| A4 | 5 | 1202 | 82 | 1,758 | 175 | 1000 | 1870 | 156 | 10 8 1
c18-C55 T;i::s Gral Pizaro | 0 1 Limo, Castafo |18 (14| 4 | 52 [cL-ML| A-4 | 0 | 1582 | 59 | 1881 | 122 841 9 1 13
C18-C56 ':f:::s Gral Pizaro | 0 1 Limo, Castafio | 20|23| 6| 72 | ML | A4 | 3| 1548 | 101 | 1670 | 192 024 19 2 28

Nota: *Valor no considerado en el anélisis estadistico

Tal como puede apreciarse los valores del grado de compactacién que se han encontrado en la
traza a las profundidades investigadas (0 a 1 m) resultan relativamente bajos. Sobre un
promedio de densidad (PUVS) méaxima del ensayo Proctor Estandar (T 99) de 1,691 [Kg/dm?]
se ha detectado una densidad promedio de 1,572 [Kg/dm®] lo que representa el 92,9 %.

Asimismo es los valores de humedad de campo resultan sensiblemente menores que los
correspondientes a la humedad 6ptima que se determina en el mismo ensayo. Se ha detectado
un valor promedio de 10,3 % frente a un promedio de humedad 6ptima del ensayo T 99 de 17,8
%.

El Valor Soporte Relativo (VSR/CBR) sobre probetas moldeadas estaticamente con la
humedad de campo, provocando la densidad medida en el campo, muestra valores
comprendidos entre 5 % y 42 % con un valor promedio de VSR = 25,7 % para la condicidn con
humedad natural (sin embeber). Para la condicion embebida (durante 4 dias) los valores bajan
drasticamente. Asi se ha obtenido un minimo de VSRempebido = 0,4 % con un valor promedio de
VSRembebido = 1,6 %0.

Con respecto a los valores de hinchamiento sobre probetas embebidas, los valores resultan
significativamente elevados. El promedio medido es de 2,5 % con un valor maximo de 4,5 %.

El Valor Soporte Relativo (VSR) sobre probetas moldeadas estaticamente con la humedad

Optima del ensayo Proctor Estandar, provocando la densidad seca maxima determinada en ese
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ensayo, muestra valores comprendidos entre 9 % y 21% con un valor promedio de VSR = 15,0
% para la condicién con humedad natural (sin embeber). Para la condicion embebida (durante

4 dias) los valores también bajan
drasticamente. Asi se ha obtenido un minimo
de VSRembebigo = 2 % con un valor promedio de
VSRembebido = 5,6 %. Con respecto a los
valores de hinchamiento sobre probetas
embebidas, el promedio medido es de 1,1 %
con un valor maximo de 2,1 %.

Se muestra un gréfico donde se presenta la
variacion del hinchamiento con el indice de
plasticidad (IP %). Si bien se aprecia un logico
crecimiento de los valores del hinchamiento
con la plasticidad del material, los valores del
mismo son relativamente altos para el bajo

rango de plasticidades presente.

En el siguiente grafico se muestra la variacion
del hinchamiento con el Indice de Grupo, que

como se dijjo es wuna medida deII

comportamiento esperable de los materiales

para uso vial. I

En este grafico también se aprecia una leve

tendencia al aumento del hinchamiento con el |

IG.

En el grafico siguiente se han representado los
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valores de hinchamiento con el apartamiento del
ensayo Proctor Estandar (T 99).

En el mismo no se aprecia una tendencia
marcada a aumentar el hinchamiento al

apartarse el contenido de humedad respecto
al 6ptimo del ensayo Proctor Estandar como
se habia insinuado en otros tramos de la traza
analizados (ver informe Técnico N° 1 Tramo C
12), lo cual tendria légica para explicar los
altos valores de hinchamiento. En general los
valores de hinchamiento en el ensayo de Valor
Soporte se refieren a humedades de moldeo
préximas a las optimas del ensayo Proctor.

contenido de humedad respecto al 6ptimo del

Hinchamiento ¥s. A Humedad {respectoa
aptima T 99)

oA 11 ] 0 40 Ee 0
0

50
m N = L

1o W Hirchamicnio

& Huarindad %]
| |
L
]
n

AR

30

T dnhenanw

Si se representan los valores de Valor Soporte

Relativo (VSR 6 CBR) respecto al indice de

Grupo (IG) de la Clasificacion AASHTO, se tiene el siguiente gréfico.
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Valor Soporte Relativo Vs. IG

walor Saporte Relativo [%]
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La tendencia razonable seria el aumento del VSR con la disminucion del IG, situacién que no
se ve reflejada en los valores determinados. Si puede apreciarse la drastica disminucién de los
valores de resistencia (VSR) cuando se ensaya a los suelos en condicion embebida. Asimismo
se observa el aumento de los valores de VSR cuando se compacta a las muestras al 100 % de
la PUVS del ensayo Proctor T 99, en especial los valores embebidos que llegan a un 5 % para
los valores de IG mas comunes a lo largo de la traza.

:Ee%rzlses:g;:jeontelOgral:;g?orsees hgg Valor Soporte Relativo (s/Embeber) Vs. A
Valor Soporte Relativo (VSR) Humedad (respecto a 6ptima T 99)
sin embeber con respecto a la 0 10 0 m e 50
variacion del contenido de U

humedad (en menos) respecto
a la éptima del ensayo Proctor oo m .
T 99. En el mismo se aprecia
una leve tendencia al aumento o 2 = "N
de la resistencia (VSR) al
disminuir el contenido de
humedad de moldeo. Esto
puede atribuirse al aumento de
resistencia por cohesién

aparente con la disminucion del e ]
contenido de humedad. Debe .

puntualizarse que en el grafico ol ' sk 5]
estan incluidos los valores de
los ensayos sobre muestras compactadas con los parametros del ensayo T 99 (con
apartamiento nulo en la humedad) que no serian estrictamente comparables.

100 L = " = B s/Embeber

AHumedad [%]

=150
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El siguiente grafico muestra la relacion entre los VSR medidos y el grado de compactacion
respecto al PUVS del ensayo Proctor T 99.

Valor Soporte Relativo Vs. Grado de Compactacion
Valor Soporte Relativo [%]
01 b a0 1h Ml 25 Al A5 A0 a5
S0 t t t
85,0 ’
‘ .
)
__E 90,0 *
F * # s/Embeber
i 80 f _ | _ | 8 A Embebido
§ .
<
=]
E 1000 eie Yo e
a
1050
’
1100 .

En este caso la correlacion tampoco es fuerte, tanto para el caso de los valores no embebidos
como para los que han sufrido el proceso de saturacién. Como se muestra claramente, los
valores embebidos se acercan a VSR =5 % para densidades de moldeo a una densidad del
orden del 100 % de la maxima del Proctor Estandar (T 99), no obstante en algunos ensayos
con ese grado de compactacion se tienen valores embebidos menores que 5 %.

Se obtiene un gréafico de similares caracteristicas si se representan los valores de VSR en
funcién de PUVS de moldeo, tal como se muestra en el siguiente grafico.
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Se observa en este caso que para obtener valores de VSR = 5 % en la condicién embebida no
hay una correlacion directa con el PUVS.

En sintesis, los valores de densidad y humedad in situ son relativamente bajos, lo que genera
efectos contrapuestos. La baja densidad induce a relativamente bajos valores de resistencia
(evaluada a partir del VSR), en otro sentido los valores de humedad tan bajos confieren a los
materiales una cohesién aparente que mejora su comportamiento mecanico, situacion que
obviamente se anula en el caso de tener la condicién de saturacién por embebido. En esta
condicion, el valor de VSR promedio, para la densidad de campo, resulta VSRromedio embebido =
1,6 % con un Minimo VSR inimo embebido = 0,4 %0.

La pérdida de resistencia en el VSR al saturarse podria deberse también al efecto de la
saturacion sobre una cementacion incipiente.

La compactacién, hasta valores de un PUVS = 100 % PUVSp,qctor T 99, ll€va al valor promedio de
VSR embebido medio = 5,6 % pero con algunos valores menores VSR embebido minimo = 2,0 % .

Roberto Mario Flores
Ingeniero Civil

Adjuntos:

Anexo 1 - Planillas de laboratorio de ensayos Proctor y Valor Soporte.
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PROYECTO DE RECUPERACION Y MEJORAMIENTO DEL FERROCARRIL
GENERAL BELGRANO

ESTUDIO GEOTECNICO
INFORME TECNICO N° 4
TRAMO C 18
(Embarcacion — Joaquin V. Gonzélez)

SUELOS EN LA TRAZA

ANEXO 1

Planillas de laboratorio de ensayos Proctor y Valor Soporte

Septiembre de 2012
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Ingenlepl[] Calle 120 N2 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

QObra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 25/11/2011
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N2: Prof. de (m): 1.00
Pozo Ne: CALICATA 56 Tramo C 18 Prof. a (m):
Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Ci';nejr(z)dmezlis Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° | Suelo Himedo (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5160 3 464 1696 935 1.814 1011 107.80 96.39 22.88 11.42 73.51 15.5 1.570
2 5298 3 464 1834 935 1.961 1012 115.36 101.02 22.77 14.34 78.25 18.3 1.658
3 5330 3 464 1866 935 1.996 1013 130.12 111.43 23.03 18.69 88.40 21.1 1.647
4 5332 3 464 1868 935 1.998 1014 125.44 105.34 22.55 20.10 82.79 24.3 1.608
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
29 6 100 97 72 A4 (3) 1,670 19,2
1.710
1.700 A
1.690 -
1.680 -
i ya
1.670 <
1.660 -
@ 1.650
£
E) 1.640 -
= 1630 4
0
= 1620 -
=
o 16101
1.600 -
1.590 -
1.580 -
1.570 -
1.560 -
1.550 T T T T T T T T T T T
13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0

Humedad (%)
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 25/11/2011 Fecha de ensayo: 29/11/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C56 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100% IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
22 11,97 | 2172 |10270| 13993 | 3723 11,8 1,714 | 1,633 340 2,8 14 485 27
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 16,5 26,5 35,0 40,0 45,0 49,6 54,0 59,0 71,5 83,0 94,0
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 254,76 375,77 | 455,38 528,63 19
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 13,17 19,42 | 2353 | 27,32
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 18,73 18,41 | 17,62 | 16,93
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 6,0 11,0 15,5 18,5 21,5 23,5 25,0 27,0 31,5 35,5 38,5
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 30,21 4409 | 51,44 | 57,97 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,56 2,28 2,66 3,00
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 2,22 2,16 1,99 1,86
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N¢ plato | plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +S8.SECO lo] 136,75| 136,74 | 134,12[ 134,10 C 56 1,0m 2
AGUA [l 13,3 13,3 15,88 | 15,90
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 136,8 | 136,7 | 134,12| 134,10
HUMEDAD %] 9,69 9,70 11,84 | 11,86
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Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica

Proyectos Viales y Ferroviarios

ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 18-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N@ Prof. de (m): 1.00
PozoNe: CALICATA 55 TRAMO C18 Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Himeda Himedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%)] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5232 3 464 1768 935 1.891 plato 100.00 92.76 0.00 7.24 92.76 7.8 1.754
2 5373 3 464 1909 935 2.042 plato 100.05 90.27 0.00 9.78 90.27 10.8 1.842
3 5448 3464 1984 935 2.122 plato 100.06 87.66 0.00 12.40 87.66 14.1 1.859
4 5455 3 464 1991 935 2.129 plato 100.00 85.66 0.00 14.34 85.66 16.7 1.824
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
18 4 98 52 A4 (0) 1,881 12,2
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Proyectos Viales y Ferroviarios

Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 25/11/2011 Fecha de ensayo: 29/11/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C55 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100% IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
106 11,59 | 2103 | 7323 | 10846 | 3523 6,16 1,675 | 1,578 150 1,3 | 11354 21
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO GRANULOMETRIA
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %] CRLTAM. %
[Kg] LEGTURA DIAL 8,0 13,0 16,0 19,0 21,0 22,5 242 26,0 32,0 37,0 42,0 2"
3000  |LEcTURA CORREG 172
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 121,01 165,59 203,81 | 235,65 9 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 6,25 8,56 10,53 | 12,18 3/4"
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 8,90 8,11 7,88 7,55 3/8"
Nea
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO Ne10
ARO STANDARD [Kg/em?] 703 1055 1336 1614 1825 %] N°40
(Kl LECTURA DIAL 1,8 3,8 6,2 8,0 9,5 10,7 12,0 13,0 16,0 19,3 22,8 N2200
500 LEGTURA CORREG W
COEF. ARO |G roTAL el 13,06 21,23 | 26,13 | 31,52 1 IP
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,68 1,10 1,35 1,63 CLAS. HRB
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 0,96 1,04 1,01 1,01 G
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° Plato | Plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +S.SECO lal 141,3 | 141,83 [ 141,32| 141,28 C 55 1,0m
AGUA [l 8,7 8,7 8,68 8,72
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lq] 141,3 | 141,3 [ 141,32] 141,28
HUMEDAD [%] 6,14 6,18 6,14 6,17
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Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 30/11/2011

Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacion: T180 MODIFICADO (grande) m‘ Molde Ne: 3 Capas: 5 Pison (kg): 4.53
@ molde (cm): 15.24 Golpes: 56 Alt. de caida (cm): 45.7
Muestra N© YACIMIENTO Prof. de (m): 2.00
Pozo Ne: CALICATA 54 Tramo C 18 Prof. a (m):
Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Ci';nejr(z)dmezlis Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° | Suelo Himedo (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 10129 5863 4 266 2132 2.001 plato 100.00 89.99 0.00 10.01 89.99 11.1 1.801
1 10303 5863 4 440 2132 2.083 1001 121.67 109.63 21.87 12.04 87.76 13.7 1.831
2 10476 5863 4613 2132 2.164 1002 114.09 101.01 21.51 13.08 79.50 16.5 1.858
3 10485 5863 4 622 2132 2.168 1003 144.85 125.22 21.71 19.63 103.51 19.0 1.822
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dma] [%]
29 7 100 99 91 87 A4 (5) 1,87 15,6
1.890
1.880
yi
1.870 <
1.860 -
1.850
1.840 -
@ 1.830 -
£
E) 1.820 -
~ 1.810 1
(2]
> 1.800 1
=
o 1.790 1
1.780
1.770 A
1.760 -
1.750 -
1.740 A
1.730 T T T T T T T T T T T T T
7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0

Humedad (%)




1 Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica

|
J_JJ KA Proyectos Viales y Ferroviarios

Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 25/11/2011
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N© YACIMIENTO Prof. de (m): 2.00
Pozo Ne: CALICATA 54 Tramoc 18 Prof. a (m):
Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Ci';nejr(z)dmezlis Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° | Suelo Himedo (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5237 3464 1773 935 1.896 1008 105.04 95.45 22.98 9.59 72.47 13.2 1.675
2 5361 3464 1897 935 2.029 1009 101.88 90.81 23.30 11.07 67.51 16.4 1.743
3 5396 3464 1932 935 2.066 1010 128.57 111.32 22.70 17.25 88.62 19.5 1.730
4 5401 3464 1937 935 2.072 1011 132.45 112.24 22.88 20.21 89.36 22.6 1.690
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
29 7 99 91 87 A4 (5) 1,758 17,5
1.780
1.770 A
1.760 - yi
N\
1.750
1.740 A
= 1.730 A
£
B 1.720
(=]
X
~ 1.710 1
@
> 1.700 1
=
Q. 1.690
1.680 -
1.670 -
1.660 -
1.650 -
1.640 T T T T T T T T T T
12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0

Humedad (%)




KA Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 01/12/2011 Fecha de ensayo: 05/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C 54 (YACIMIENTO) -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100 % PUVS max y Hopt Proctor AASHO T 99
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
106 11,569 | 2103 | 7323 | 11667 | 4344 17,8 | 2,066 | 1,754 120 1,0 | 11738 20
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 5,0 12,5 18,5 22,0 25,0 28,5 30,5 33,5 41,0 48,0 55,0
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 140,12 213,36 261,13 | 305,71 10
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 7,24 11,03 | 13,50 | 15,80
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 10,30 10,45 | 10,10 9,79
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 10,0 25,0 44,0 66,0 75,0 83,0 92,0 101,0 | 129,0 | 155,0 | 180,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 107,78 164,93 | 210,66 | 253,12 8
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 5,57 8,52 10,89 | 13,08
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 7,92 8,08 8,15 8,10
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° Plato | Plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +8.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0
PESAFILTRO +8.SECO fal 136,9 | 136,9 | 1275 | 127,2 C 54 20m 2
AGUA [l 13,1 13,1 22,5 22,8
TARA PESAFILTRO . 0,0 0,0 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO fal 136,9 | 136,9 | 127,5 | 127,2
HUMEDAD %] 9,54 9,59 17,65 | 17,92
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Proyectos Viales y Ferroviarios

ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 16-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N2 Prof. de (m): 1.00
PozoN:  CALICATA 53 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Himeda Himedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%)] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5213 3464 1749 935 1.871 plato 100.00 89.88 0.00 10.12 89.88 11.3 1.681
2 5285 3 464 1821 935 1.948 plato 100.00 88.33 0.00 11.67 88.33 13.2 1.720
3 5361 3 464 1897 935 2.029 plato 100.00 86.59 0.00 13.41 86.59 15.5 1.757
4 5348 3 464 1884 935 2.015 plato 100.00 84.88 0.00 15.12 84.88 17.8 1.710
5 5350 3 464 1886 935 2.017 plato 100.00 83.39 0.00 16.61 83.39 19.9 1.682
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
27 8 99 69 A4 (4) 1,762 14,9
1.810
1.800 -
1.790 A
1.780
1.770 A
yi
1.760 - N
)
£ 1.750 A
K=
~
2 1.740 -
) 1.730 -
>
o 1.720 A
o
1.710 A
1.700 -
1.690 -
1.680
1.670 -
1.660 T T T T T T T T T
10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0

Humedad (%)




KA Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 29/11/2011 Fecha de ensayo: 03/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C53 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100% in situ
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
103 11,65 | 2114 | 6558 | 10051 | 3493 71 1,652 | 1,543 220 1,9 10 648 25
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 27,0 58,0 80,0 90,0 100,0 | 109,0 | 117,0 | 125,0 | 151,0 [ 173,0 | 192,0
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 573,21 796,13[961,72(1101,8 42
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 29,62 41,14 | 49,70 | 56,94
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 42,14 39,00 | 37,20 | 35,28
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 1,5 2,0 2,5 3,0 3,0 3,5 3,8 4.0 5,0 5,5 6,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 4,90 6,53 8,17 8,98 0,4
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,25 0,34 0,42 0,46
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 0,36 0,32 0,32 0,29
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N¢ plato | plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +S.HUM. ) 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +S.SECO la] 138,65[ 139,84 | 140,02| 140,18 C 53 1,0m 1
AGUA [l 11,4 10,2 9,98 9,82
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 138,7 | 139,8 | 140,02| 140,18
HUMEDAD %] 8,19 7,27 7,13 7,01
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Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 25/11/2011
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion ) )
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N2: Prof. de (m): 1.00
Pozo Ne: CALICATA 52 Tramo C 18 Prof. a (m):
Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Ci';nejr(z)dmezlis Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° | Suelo Himedo (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5180 3 464 1716 935 1.835 1005 108.29 100.00 22.36 8.29 77.64 10.7 1.658
2" 5383 3 464 1919 935 2.052 1006 100.15 90.79 21.68 9.36 69.11 13.5 1.808
3 5376 3 464 1912 935 2.045 1007 116.46 102.90 21.78 13.56 81.12 16.7 1.752
4 5 394 3 464 1930 935 2.064 1008 109.34 94.98 22.98 14.36 72.00 19.9 1.721
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
24 7 100 69 A4 (2 1,816 13,8
1.870
1.860 -
1.850 -
1.840
1.830
1.820
1.810 - N
1.800 -
- 1.790 -
™ 1.780 A
-S 1.770 A
Q 1.760 -
~ 1.750 +
0>>, 1.740
5 1.730 A
o 1.720 1
1.710 A
1.700 -
1.690 -
1.680 -
1.670 -
1.660 -
1.650 -
1.640 -
1.630 T T T T T T T T T T T
9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0

Humedad (%)




KA Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 22/11/2011 Fecha de ensayo: 26/11/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C52 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100% IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
105 11,568 | 2101 | 7501 | 11241 | 3740 8,40 1,780 | 1,642 230 2,0 11 679 21
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 16,0 34,0 45,0 51,7 58,0 63,5 68,0 73,0 88,5 101,0 | 113,5
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 329,28 464,94 | 563,66 | 643,27 24
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 17,02 24,03 [ 29,13 | 33,24
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 24 .21 22,78 | 21,80 | 20,60
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
(Kl LECTURA DIAL 8,5 17,0 25,3 30,0 33,2 36,0 38,0 40,0 47,5 56,0 63,8
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO |6 1oTAL Kg] 48,99 65,32 | 77,57 | 91,45 4
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 2,53 3,38 4,01 4,73
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 3,60 3,20 3,00 2,93
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N¢ plato | plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO lal 142,62 142,48 | 138,36 | 138,39 Ch2 1,0m 2
AGUA [l 7,4 7,5 11,64 | 11,61
TARA PESAFILTRO al 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO la] 1426 | 142,5 | 138,36 | 138,39
HUMEDAD %] 517 5,28 8,41 8,39
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ingenieria

Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 18-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N@ Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 51 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5131 3 464 1667 935 1.783 plato 100.00 91.11 0.00 8.89 91.11 9.8 1.624
2 5254 3 464 1790 935 1.914 plato 100.00 88.47 0.00 11.53 88.47 13.0 1.694
3 5329 3 464 1865 935 1.995 plato 99.66 86.53 0.00 13.13 86.53 15.2 1.732
4 5328 3 464 1864 935 1.994 plato 100.00 85.21 0.00 14.79 85.21 17.4 1.699
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
32 14 97 A6 (13) 1,735 14,7
1.780
1.770 A
1.760 -
1.750 A
1.740 A P
1.730 »
@ 1720
£
E) 1.710 -
~ 1.700 1
(2]
> 1.690 1
=
o 1680 1
1.670 -
1.660 -
1.650 -
1.640 -
1.630
1.620 T T T T T T T T T T T
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0

Humedad (%)
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 22/11/2011 Fecha de ensayo: 26/11/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C51 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
104 11,60 | 2105 | 7256 | 10938 | 3682 6,4 1,749 | 1,644 457 3,9 11 533 24
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 26,2 51,0 68,8 78,0 86,5 95,0 102,5 | 110,5 | 135,5 | 159,0 | 179,0
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 496,78 703,77(863,00( 1012,7 37
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 25,67 36,37 | 44,60 | 52,33
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 36,52 3447 | 33,38 | 32,43
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 3,0 7,5 12,5 16,0 18,0 20,0 21,5 22,5 26,5 31,0 35,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 26,13 36,74 | 43,27 | 50,62 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,35 1,90 2,24 2,62
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,92 1,80 1,67 1,62
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N¢ plato | plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +S8.SECO lo] 141,8 | 142,5 [ 141,15] 140,73 C 51 1,0m 5
AGUA [l 8,2 7,5 8,85 9,27
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 141,8 | 142,5 | 141,15| 140,73
HUMEDAD %] 5,75 5,28 6,27 6,59
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ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 18-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N2 Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 50 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N¢ (ar) (ar) (gr) (cm3) (gr/cm3) Pesafilro N°® (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 4895 3 464 1431 935 1.530 plato 100.00 91.69 0.00 8.31 91.69 9.1 1.403
2 4965 3 464 1501 935 1.605 plato 100.03 89.87 0.00 10.16 89.87 11.3 1.442
3 5106 3 464 1642 935 1.756 plato 100.23 86.99 0.00 13.24 86.99 15.2 1.524
4 5200 3 464 1736 935 1.857 plato 100.05 84.73 0.00 15.32 84.73 18.1 1.572
5 5179 3 464 1715 935 1.834 plato 100.00 82.79 0.00 17.21 82.79 20.8 1.519
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
37 16 99 A6 (17) 1,577 17,5
1.600
1.590 -
1.580 - L
\
1.570 A
1.560 -
1.550 A
1.540 -
~ 1.530 A
(5]
£ 1.520 A
S
S 1.510
X
~ 1.500
2] ]
= 1.490
D 1.480 A
B 4470
1.460 -
1.450 -
1.440 -
1.430
1.420 -
1.410 -
1.400 : X : : : : : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0

Humedad (%)
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 22/11/2011 Fecha de ensayo: 26/11/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C50 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100% IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
102 11,65 | 2114 | 8075 | 11683 | 3608 | 11,86 | 1,707 | 1,526 530 4,5 12 271 30
SINEMBEBER  [PENETRACION (mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 15,0 27,5 36,5 42,0 46,0 50,0 54,0 59,0 69,0 79,0 89,0
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 267,50 375,77| 439,46 | 503,15 20
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 13,82 19,42 | 22.71 | 26,00
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 19,66 18,41 | 17,00 | 16,11
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
(Kl LECTURA DIAL 2,0 4.5 7,0 8,5 10,0 11,5 12,5 13,8 17,0 19,8 23,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 13,88 22,54 | 27,76 | 32,33 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,72 1,16 1,43 1,67
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,02 1,10 1,07 1,04
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° Plato | Plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +S8.SECO lo] 138,1 | 137,0 [ 134,07] 134,13 C 50 1,0m 2
AGUA fal 11,9 13,0 15,93 | 15,87
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 138,1 | 137,0 | 134,07 | 134,13
HUMEDAD %] 8,65 9,46 11,88 | 11,83
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Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra:  FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 25/11/2011
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T180 MODIFICADO (grande) m‘ Molde Ne: 3 Capas: 5 Pison (kg): 4.53
@ molde (cm): 15.24 Golpes: 56 Alt. de caida (cm): 45.7
Muestra N© YACIMIENTO Prof. de (m): 1.00
PozoNe: CALICATAC 15 Tramo C 18 Prof. a (m):
Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Ci';nejr(z)dmezlis Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° | Suelo Himedo (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 9 648 5863 3785 2132 1.775 1014 130.94 116.24 22.55 14.70 93.69 15.7 1.535
2 9899 5863 4036 2132 1.893 1015 152.61 132.03 23.36 20.58 108.67 18.9 1.592
3 10 024 5863 4161 2132 1.952 1016 128.66 109.74 22.98 18.92 86.76 21.8 1.602
4 10 020 5863 4157 2132 1.950 1017 123.31 103.30 22.85 20.01 80.45 24.9 1.561
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
32 8 99 97 76 A4 (5) 1,613 20,5
1.640
1.630
1.620 -
yi
1.610 N\
1.600 -
1.590 -
@ 1580 -
£
E) 1.570 -
~ 1.560 -
(2]
> 1.550 1
=
o 1.540 1
1.530
1.520 -
1.510 A
1.500 -
1.490 -
1.480 T T T T T T T T T T
13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0

Humedad (%)
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Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 25/11/2011
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde N°: 4 Capas: 3 Pis6n (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N© YACIMIENTO Prof. de (m): 1.00
PozoNe: CALICATAC 15 Tramo C 18 Prof. a (m):
Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Ci';nejr(z)dmezlis Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° | Suelo Himedo (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5076 3464 1612 935 1.724 1001 97.67 87.41 21.87 10.26 65.54 15.7 1.491
2 5181 3464 1717 935 1.836 1002 105.16 92.22 21.51 12.94 70.71 18.3 1.552
3 5286 3464 1822 935 1.949 1003 109.24 93.63 21.71 15.61 71.92 21.7 1.601
4 5294 3464 1830 935 1.957 1004 101.93 86.19 21.76 15.74 64.43 24.4 1.573
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
32 8 99 97 76 A4 (5) 1,604 21,0
1.640
1.630
1.620 -
1.610
yi
1.600 - »
1.590 -
@ 1580 -
£
E) 1.570 -
~ 1.560 -
(2]
> 1.550 1
=
o 1.540 1
1.530
1.520 -
1.510 A
1.500 -
1.490 -
1.480 T T T T T T T T T T T T
14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0 27.0

Humedad (%)
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 01/12/11 Fecha de ensayo: 05/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C15 ( YACIMIENTO) -TrC 18 - Densidad y Humedad de Moldeo: 100 % PUVS max y Hépt Proctor AASHO T 99
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
105 11,58 | 2101 | 7501 | 11591 | 4090 21,3 1,946 | 1,605 75 0,6 | 11682 24
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 10,0 22,0 35,0 45,0 51,0 56,0 61,0 66,0 81,5 97,0 111,0
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 286,61 420,35]519,07| 617,79 21
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 14,81 21,72 | 26,83 | 31,93
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 21,07 20,59 [ 20,08 [ 19,78
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
Kg] LEGTURA DIAL 10,0 26,0 50,0 71,0 92,0 111,0 | 126,0 | 139,0 | 176,0 | 212,0 | 245,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO |6 1oTAL Kg] 115,94 226,99 | 287,41 | 346,20 11
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 5,99 11,73 | 14,85 | 17,89
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 8,52 11,12 | 11,12 | 11,09
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. ) 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +S.SECO fal 136,75| 136,51 | 123,87 | 123,53 C15 1 1 55
AGUA [l 13,25 | 13,49 | 26,13 | 26,47
TARA PESAFILTRO gl 0,00 0,00 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 136,75| 136,51 | 123,87 | 123,53
HUMEDAD %] 9,69 9,88 | 21,09 | 21,43
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Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: ~ YACIMIENTO
CALICATA2 TRAMO C18, prof. 1,0 m ]
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Fecha:

16-11-11

Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas:
@ molde (cm): 10.16 Golpes:

3
25

Pisén (kg):

Alt. de caida (cm):

2.5
30.5

Muestra N° Prof. de (m):
PozoN: CALICATA 14 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):

1.00

Peso del
Gilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo
Suelo Himedo Gilindro Suelo Himedo Gilindro Himeda Hamedo Seco Tara

PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar)

Agua

(@)

Suelo Seco

()

Tenor de
Humedad [%)]

Densidad
Seca

(gr/cm3)

1 4894 3 464 1430 935 1.529 plato 100.00 86.58 0.00

13.42

86.58

15.5

1.324

5017 3 464 1553 935 1.661 plato 100.00 84.11 0.00

15.89

84.11

18.9

1.397

5173 3 464 1709 935 1.828 plato 100.00 81.99 0.00

18.01

81.99

22.0

1.499

5252 3 464 1788 935 1.912 plato 100.00 79.68 0.00

20.32

79.68

25.5

1.524

als|lwIN

5250 3 464 1786 935 1.910 plato 100.00 77.74 0.00

22.26

77.74

28.6

1.485

Constantes Fisicas Granulometria (% pasa)

LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO

Densidad Seca

Maxima

(PUVS)

[Kg/dm®]

Humedad
oOptima
[%]

38 10 96 A4(12)

1,546

23,5

1.590

1.580 A
1.570 A
1.560 -
1.550 A
1.540 A
1.530 A
1.520 A
1.510 A
1.500 A
1.490 -
1.480 -
1.470 A
1.460 -
1.450 A
1.440 -
1.430 A
1.420 -
1.410 A
1.400 -
1.390 A
1.380 A
1.370 A
1.360 -
1.350 A
1.340 A
1.330 A
1.320 A
1.310 T T T T T T

/N

P.U.V.S. (Kg/dm3)

140 150 160 17.0 180 19.0 200 21.0 220 23.0 24.0
Humedad (%)

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0
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_AF’IJ ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 15-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N@ Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 12 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Gilindro mas | Tara del Pesodel | Volumendel | Densidad mas Suelo | mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Humedo| ~ Cilindro | Suelo Humedo| ~ Cilindro Hameda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N* (@) (@) (@) (cm3) (grfom3) | Pesafiftro N® () (@) (@) (@) () (gr/om3)
1 5049 3464 1585 935 1.695 plato 100.00 88.65 0.00 11.35 88.65 12.8 1.503
2 5124 3464 1660 935 1.775 plato 100.00 86.41 0.00 13.59 86.41 15.7 1.534
3 5248 3464 1784 935 1.908 plato 100.74 84.63 0.00 16.11 84.63 19.0 1.603
4 5287 3464 1823 935 1.950 plato 100.00 82.08 0.00 17.92 82.08 21.8 1.600
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
34 11 100 99 91 A6 (10) 1.616 20.0
1.670
1.660 -
1.650 -
1.640 -
1.630 -
1.620 - ya
1.610 1 N
& 1.600
-§) 1.590 -
v 1.580 -
; 1.570 1
;: 1.560 -
o 1.550 -
1.540 -
1.530 1
1.520 -
1.510 1
1.500 -
1.490 -
1.480 T T T T T T T T T T T T T
12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0 27.0

Humedad (%)
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 25/11/2011 Fecha de ensayo: 29/11/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C12 -TrC 18 - Densidad y Humedad de Moldeo: 100% in situ
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
1 11,97 | 2186 | 7210 | 10901 | 3691 11,0 1,688 | 1,521 560 4,7 | 11476 28
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 25,0 49,0 68,0 77,0 87,0 96,0 105,0 | 112,0 | 140,0 | 165,0 | 188,0
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 490,41 713,33[ 891,66 1050,9 36
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 25,34 36,86 | 46,08 | 54,31
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 36,05 3494 | 34,49 | 33,65
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 2,2 5,0 9,0 11,5 14,0 18,0 20,5 23,0 31,0 38,0 44,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 18,78 37,56 | 50,62 | 62,05 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,97 1,94 2,62 3,21
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,38 1,84 1,96 1,99
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N2 TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° Plato | Plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,0 | 150,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +5.SECO dl 135,2 | 135,2 | 134,93 | 135,41 C12 1,0m 4
AGUA [l 14,8 14,8 15,07 | 14,59
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 135,2 | 135,2 | 134,93 | 135,41
HUMEDAD %] 10,95 | 10,95 | 11,17 | 10,77
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Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 15-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N@ Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 11 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas | Tara del Pesodel | Volumendel | Densidad mas Suelo [ mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo| ~ Cilindro | Suelo Hamedo| ~ Cilindro Hameda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO \° () () () (cm3) (gem3) | PesafittoN® | (g1 () () (@) (@) (grem3)
1 5090 3 464 1626 935 1.739 plato 99.95 88.40 0.00 11.55 88.40 13.1 1.538
2 5247 3464 1783 935 1.907 plato 100.48 | 86.02 0.00 14.46 86.02 16.8 1.633
3 5336 3 464 1872 935 2.002 plato 100.17 83.57 0.00 16.60 83.57 19.9 1.670
4 5346 3 464 1882 935 2.013 plato 100.00 81.02 0.00 18.98 81.02 23.4 1.631
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm?] [%]
32 12 100 99 78 A6 (8) 1.676 18.8
1.700
1.690 -
1.680 - yi
1.670 - »
1.660 -
1.650 -
1.640 -
& 1.630
-§) 1.620 -
y 1.610
; 1.600 -
;: 1.590 -
o 1.580 -
1.570 A
1.560 -
1.550 A
1.540 -
1.530 -
1.520 -
1.510 T T T T T T T T T T T
12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0

Humedad (%)




KA Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 29/11/2011 Fecha de ensayo: 03/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C11 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100% in situ
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD LECTURA (d) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
101 11,65 | 2114 | 6558 | 10550 | 3992 12,5 1,888 | 1,678 410 3,5 | 10936 23
SINEMBEBER  [PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 21,5 42,0 55,0 61,0 69,0 75,0 81,5 86,0 106,0 | 121,5 | 136,0
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 224,24 316,14 [ 389,66 | 446,63 16
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 11,59 16,34 | 20,14 | 23,08
3,676  [vALORSOPORTESTD. [%] 16,48 15,49 | 15,07 | 14,30
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 3,0 4.5 6,5 8,5 11,0 13,5 15,0 16,2 19,0 21,0 23,0
500 LEGTURA CORREG 10,3 16,8 19,4 21,3
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 16,82 27,43 | 31,68 | 34,78 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,87 1,42 1,64 1,80
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,24 1,34 1,23 1,11
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° Plato | Plato | Plato | Plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 100,0 | 100,0 | 150,00| 150,00
PESAFILTRO +5.SECO dl 92,2 92,2 | 133,46 133,12 C11 1,0m 1
AGUA [l 7,79 7,79 16,54 | 16,88
TARA PESAFILTRO gl 0,0 0,0 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 92,2 92,2 |133,46| 133,12
HUMEDAD %] 8,45 8,45 12,39 | 12,68
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Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica

Proyectos Viales y Ferroviarios

ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 15-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N@ Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 10 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas | Tara del Pesodel | Volumendel | Densidad mas Suelo [ mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo| ~ Cilindro | Suelo Hamedo| ~ Gilindro Hameda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N (@) (@) (@) (cm3) (gr/cm3) | Pesafiltro N° (@) (@) (@) (@) (@) (gr/em3)
1 5218 3464 1754 935 1.876 plato 100.00 93.55 0.00 6.45 93.55 6.9 1.755
2 5331 3464 1867 935 1.997 plato 100.00 91.51 0.00 8.49 91.51 9.3 1.827
3 5458 3464 1994 935 2.133 plato 100.00 89.04 0.00 10.96 89.04 12.3 1.899
4 5424 3464 1960 935 2.096 plato 100.00 86.72 0.00 13.28 86.72 15.3 1.818
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
18 3 100 99 57 A4 (0) 1.903 1.8
1.930
1.920 -
1.910 1 ,
1.900 - \
1.890 -
1.880 -
1.870 1
— 1.860 -
_g 1.850 -
S 1.840
X
~ 1.830
;’: 1.820
=) 1.810
2 4800
1.790 1
1.780 -
1.770 A
1.760 -
1.750 A
1.740 A
1.730 T T T T T T T T T T T
5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0

Humedad (%)




KA Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica
—-"erJ | n g B n | e r‘i [] Proyectos Viales y Ferroviarios

Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 01/12/11 Fecha de ensayo: 05/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C10 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100 % IN SITU
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
104 11,60 | 2105 | 7256 | 11047 | 3791 12,0 1,801 | 1,609 0 0,0 | 11320 20
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 10,0 15,0 17,5 20,0 21,0 22,7 24,0 25,3 31,3 36,0 40,0
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 73,52 93,00 [ 115,06 132,34 5
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 3,80 4,81 5,95 6,84
3,676  |vaLoRSOPORTESTD. [%] 5,40 4,56 4,45 4,24
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 1,0 3,0 6,0 9,0 10,5 12,0 13,5 14,2 17,5 20,0 22,5
500 LEGTURA CORREG 10,5 15,0 18,2 20,6
COEF.ARO  |;1o1AL Ka] 17,15 24,50 | 29,72 | 33,64 1
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 0,89 1,27 1,54 1,74
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,26 1,20 1,15 1,08
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +S.SECO fal 141,76 | 142,09 | 133,95| 133,97 C10 1,0
AGUA fal 8,24 7,91 16,05 | 16,03
TARA PESAFILTRO gl 0,00 0,00 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 141,76 142,09 133,95| 133,97
HUMEDAD %] 5,81 5,57 11,98 | 11,97
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Ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FFCC BELGRANO CARGAS Fecha: 02/12/2011
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T180 MODIFICADO (grande) m‘ Molde Ne: 3 Capas: 5 Pison (kg): 4.53
@ molde (cm): 15.24 Golpes: 56 Alt. de caida (cm): 45.7
Muestra N2: Prof. de (m): 1.00
PozoNe: CALICATA 6 Tramoc 18 Prof. a (m):
Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Ci';nejr(z)dmezlis Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Hiumedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° | Suelo Himedo (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 10210 5863 4347 2132 2.039 1010 101.32 93.55 22.70 7.77 70.85 11.0 1.837
2 10386 5863 4523 2132 2.121 1011 102.64 92.95 22.88 9.69 70.07 13.8 1.864
3 10430 5863 4567 2132 2.142 1012 108.19 96.13 22.77 12.06 73.36 16.4 1.840
4 10252 5863 4389 2132 2.059 1013 151.38 130.13 23.03 21.25 107.10 19.8 1.718
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
31 10 97 88 91 A4(7) 1.865 14.5
1.910
1.900 -
1.890
1.880
1.870 A y.
1.860 - N
1.850
- 1.840 - X
@ 4 i
e .830
% 1.820 A
¥ 1.810
CD: 1.800 -
> 1.790 1
2 i
o 1.780
1.770 A
1.760 -
1.750 -
1.740 A
1.730 A
1.720 A
1.710 A
1.700 T T T T T T T T T T T
9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0

Humedad (%)
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Proyectos Viales y Ferroviarios

_AI"IJ ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 15-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N© YACIMIENTO Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 6 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5250 3464 1786 935 1.910 plato 100.00 87.84 0.00 12.16 87.84 13.8 1.678
2 5346 3 464 1882 935 2.013 plato 100.00 85.74 0.00 14.26 85.74 16.6 1.726
3 5400 3 464 1936 935 2.071 plato 100.00 83.90 0.00 16.10 83.90 19.2 1.737
4 5420 3 464 1956 935 2.092 plato 100.00 81.94 0.00 18.06 81.94 22.0 1.714
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
31 10 97 88 81 A4 (7) 1.743 18.2
1.800
1.790 A
1.780
1.770 A
1.760 -
1.750 A
) yi
£ 1.740 A N
K=
~
2 1.730 -
0 1.720 -
>
o 1.710 A
o
1.700 -
1.690 -
1.680 -
1.670 -
1.660 -
1.650 T T T T T T T T T
12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0

Humedad (%)
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 01/12/11 Fecha de ensayo: 05/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C6 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100 % PUVS max y Hépt Proctor AASHO T 99
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
39 11,97 | 2172 | 10459| 14934 | 4475 17,9 | 2,060 | 1,748 40 0,3 | 15060 21
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 8,0 16,0 22,0 25,0 28,5 31,0 34,0 38,9 45,0 53,0 60,0
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 159,23 247,75] 286,61 | 337,56 12
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 8,23 12,80 | 14,81 | 17,44
6,369 [vaLorsoPoRTESTD. (%] 11,71 12,14 | 11,09 | 10,81
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 14,0 31,0 52,0 63,0 73,0 83,0 91,0 97,5 123,0 | 1475 | 172,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO |6 1oTAL Kg] 102,88 159,22 | 200,86 | 240,87 8
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 5,32 8,23 10,38 | 12,45
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 7,56 7,80 7,77 7,71
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO lal 136,11 136,11 | 127,37 | 127,12 C6 1,00 m 1 1
AGUA fal 13,89 | 13,89 | 22,63 | 22,88
TARA PESAFILTRO gl 0,00 0,00 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO al 136,11 136,11 | 127,37 | 127,12
HUMEDAD %] 10,20 | 10,20 | 17,77 | 18,00
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Proyectos Viales y Ferroviarios

_AF’IJ ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 15-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N@ Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 4 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Himeda Himedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%)] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5100 3 464 1636 935 1.750 plato 100.00 83.02 0.00 16.98 83.02 20.5 1.453
2 5215 3 464 1751 935 1.873 plato 100.00 80.58 0.00 19.42 80.58 241 1.509
3 5248 3 464 1784 935 1.908 plato 100.00 78.90 0.00 21.10 78.90 26.7 1.505
4 5268 3 464 1804 935 1.929 plato 100.00 76.93 0.00 23.07 76.93 30.0 1.484
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
38 10 100 100 97 A4(12) 1.516 25.2
1.550 A
1.540 -
1.530
1.520 - y
N\
1.510 A
2
S 1.500 -
~
(=]
5 1.490 -
7]
> 1.480 -
]
o 1.470 A
1.460 -
1.450 -
1.440 -
1.430
1.420 T T T T T T T T T
19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0 27.0 28.0 29.0 30.0 31.0 32.0

Humedad (%)




KA Ingenieria en Fundaciones - Asesoria Geotécnica
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 12/12/2011 Fecha de ensayo: 16/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C4 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100 % PUVS max y Hépt Proctor AASHO T 99
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
23 11,97 | 2172 |10 375| 14498 | 4123 23,8 1,898 | 1,533 250 2,1 14 690 30
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 11,0 20,5 27,5 32,0 36,0 40,0 43,5 47,0 56,0 64,0 71,5
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 117,63 172,77] 205,86 | 235,26 9
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 6,08 8,93 10,64 | 12,16
3,676  [vALORSOPORTESTD. [%] 8,65 8,46 7,96 7,53
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 3,2 7,5 12,0 14,0 16,0 17,5 19,0 20,0 23,0 27,0 30,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 22,86 32,66 | 37,56 | 44,09 2
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,18 1,69 1,94 2,28
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 1,68 1,60 1,45 1,41
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO fal 128,33| 128,53 | 121,23 | 121,12 C4 1,00 m 1
AGUA [l 21,67 | 21,47 | 28,77 | 28,88
TARA PESAFILTRO fal 0,00 0,00 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 128,33 128,53 | 121,23 | 121,12
HUMEDAD %] 16,89 | 16,70 | 23,73 | 23,84
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ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 30-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T180 MODIFICADO (grande) m‘ Molde Ne: 3 Capas: 5 Pison (kg): 453
@ molde (cm): 15.24 Golpes: 56 Alt. de caida (cm): 45.7
Muestra N2 Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 3 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 9789 5863 3926 2132 1.841 1007 125.32 119.65 21.78 5.67 97.87 5.8 1.741
2 9945 5863 4082 2132 1.915 1008 122.26 115.35 22.98 6.91 92.37 7.5 1.781
3 10097 5863 4234 2132 1.986 1009 147.06 136.31 23.30 10.75 113.01 9.5 1.813
4 10159 5863 4296 2132 2.015 1010 143.93 131.56 22.70 12.37 108.86 11.4 1.809
5 10170 5863 4307 2132 2.020 1011 134.55 121.34 22.88 13.21 98.46 13.4 1.781
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm®] [%]
NP 100 98 21 A 2-4 (0) 1.818 10.2
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Humedad (%)

Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 14-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N© YACIMIENTO Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 3 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 5111 3 464 1647 935 1.761 plato 100.00 94.36 0.00 5.64 94.36 6.0 1.662
2 5190 3 464 1726 935 1.846 plato 100.00 92.35 0.00 7.65 92.35 8.3 1.705
3 5244 3 464 1780 935 1.904 plato 100.00 91.12 0.00 8.88 91.12 9.7 1.735
4 5294 3 464 1830 935 1.957 plato 100.00 89.16 0.00 10.84 89.16 12.2 1.745
5 5310 3 464 1846 935 1.974 plato 101.00 86.81 0.00 14.19 86.81 16.3 1.697
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
NP 100 98 21 A 2-4 (0) 1.752 1.2
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ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 01/12/2011 Fecha de ensayo: 05/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C3 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100 % PUVS max y Hépt Proctor AASHO T 99
MOLDE ALTURA | VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TECTURA (dw) HINCH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
23 11,97 | 2172 |10375| 14601 | 4226 11,4 | 1,946 | 1,747 120 1,0 | 14929 20
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 9,0 22,0 31,0 38,0 42,6 45,0 48,0 50,0 55,0 58,0 56,0
3000  |LecTURA CORREG
COEF.ARO ¢ toTAL [Kg] 242,02 318,45| 350,30 369,40 18
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 12,51 16,46 | 18,10 | 19,09
6,369 [vaLorsoPoRTESTD. (%] 17,79 15,60 | 13,55 | 11,83
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
Kg] LEGTURA DIAL 5,0 12,0 22,0 32,0 440 55,0 65,0 74,0 103,0 | 122,0 | 141,0
500 LEGTURA CORREG 43,0 81,0 | 104,0 | 123,5
COEF.ARO |6 1oTAL Kg] 70,22 132,27 | 169,83 | 201,68 6
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 3,63 6,84 8,78 10,42
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 5,16 6,48 6,57 6,46
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO lal 145,291 145,53 | 134,96 | 134,40 C3 1,00 m 1 16
AGUA fal 4,71 4,47 | 15,04 | 15,60
TARA PESAFILTRO il 0,00 0,00 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 145,29 145,53 | 134,96 | 134,40
HUMEDAD (%] 3,24 3,07 | 11,14 | 11,61
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Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 30-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T180 MODIFICADO (grande) m‘ Molde Ne: 3 Capas: 5 Pison (kg): 453
@ molde (cm): 15.24 Golpes: 56 Alt. de caida (cm): 45.7
Muestra N© YACIMIENTO Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 2 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas Tara del Peso del Volumen del Densidad mas Suelo mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo Cilindro Suelo Himedo Cilindro Hiumeda Humedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N° (ar) (ar) (ar) (cm3) (gr/cm3) Pesafiltro N° (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (gr/cm3)
1 9859 5863 3 996 2132 1.874 1004 101.80 91.29 21.76 10.51 69.53 15.1 1.628
2 10214 5863 4 351 2132 2.041 1005 113.00 99.02 22.36 13.98 76.66 18.2 1.726
3 10196 5863 4 333 2132 2.032 1006 121.97 104.40 21.68 17.57 82.72 21.2 1.676
4 10208 5863 4 345 2132 2.038 1007 128.76 107.75 21.78 21.01 85.97 24.4 1.638
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
31 5 99 81 A4 (4) 1.731 18.8
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ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 14-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N© YACIMIENTO Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA 2 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas | Tara del Pesodel | Volumendel | Densidad mas Suelo [ mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo| ~ Cilindro | Suelo Hamedo| ~ Cilindro Hameda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO \° () () () (cm3) (gem3) | PesafittoN® | (g1 () () (@) (@) (grem3)
1 5110 3464 1646 935 1.760 plato 100.00 85.22 0.00 14.78 85.22 17.3 1.500
2 5231 3464 1767 935 1.890 plato 100.00 83.16 0.00 16.84 83.16 20.3 1.572
3 5310 3464 1846 935 1.974 plato 100.00 81.25 0.00 18.75 81.25 23.1 1.604
4 5320 3464 1856 935 1.985 plato 100.00 79.41 0.00 20.59 79.41 25.9 1.576
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dm?] [%]
31 5 99 81 Ad4) 1.611 22.3
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)

OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 01/12/11 Fecha de ensayo: 05/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C2 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100 % PUVS max y Hépt Proctor AASHO T 99
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
Ne [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1dia 2dia 3dia 4 dia [%] [g] [%]
22 11,97 | 2172 | 10270| 14550 | 4280 21,9 1,970 | 1,617 90 0,8 | 14675 25
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
[Kg] LEGTURA DIAL 8,5 14,0 18,5 20,0 22,5 24.5 26,0 28,0 34,0 39,0 440
3000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 127,38 178,33 | 216,55| 248,39 9
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 6,58 9,22 11,19 | 12,84
6,369  [vALOR SOPORTESTD. [%] 9,36 8,74 8,38 7,95
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/cm?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
Kg] LEGTURA DIAL 10,5 22,5 36,0 440 50,0 55,0 58,0 61,0 71,0 81,0 81,0
500 LEGTURA CORREG
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 71,85 99,61 | 115,94 | 132,27 5
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 3,71 5,15 5,99 6,34
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 5,28 4,88 4,48 4,24
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +S.HUM. fal 150,00| 150,00| 150,00| 150,00
PESAFILTRO +8.SECO lal 134,90 135,52 | 123,13 | 123,05 C2 1,00 m 1 0,5
AGUA fal 15,10 | 14,48 | 26,87 | 26,95
TARA PESAFILTRO fal 0,00 0,00 0,00 0,00 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 134,90 135,52 123,13 | 123,05
HUMEDAD %] 11,19 | 10,68 | 21,82 | 21,90
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ingenieria Calle 120 N© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar
Obra: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS Fecha: 11-11-11
Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ensayo de Compactacion: T99 STANDARD (chico) m‘ Molde Ne: 4 Capas: 3 Pison (kg): 2.5
@ molde (cm): 10.16 Golpes: 25 Alt. de caida (cm): 30.5
Muestra N@ Prof. de (m): 1.00
PozoN: CALICATA1 TRAMO C18, prof. 1,0 m Prof. a (m):
Peso del
Cilindro mas | Tara del Pesodel | Volumendel | Densidad mas Suelo [ mas Suelo Tenor de Densidad
Suelo Himedo| ~ Cilindro | Suelo Hamedo| ~ Cilindro Hameda Hamedo Seco Tara Agua Suelo Seco | Humedad [%] Seca
PUNTO N (@) (@) (@) (cm3) (gr/cm3) | Pesafiltro N° (@) (@) (@) (@) (@) (gr/em3)
1 5029 3464 1565 935 1.674 plato 100.00 87.43 0.00 12.57 87.43 14.4 1.463
2 5149 3464 1685 935 1.802 plato 99.98 85.05 0.00 14.93 85.05 17.6 1.533
3 5249 3464 1785 935 1.909 plato 100.09 83.01 0.00 17.08 83.01 20.6 1.583
4 5270 3464 1806 935 1.932 plato 100.00 80.38 0.00 19.62 80.38 24.4 1.553
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa) Densidad Seca [Humedad
Maxima (PUVS) optima
LL IP 1" 3/4" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO [Kg/dms] [%]
32 10 99 98 91 A4(9) 1.585 20.2
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Calle 120 N® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

ENSAYO DE VALOR SOPORTE ESTATICO (a Humedad y Densidad Prefijada)
OBRA: FERROCARRIL GRAL. BELGRANO CARGAS - Tramo C18: J. V. Gonzalez - Embarcacion Trabajo n®: 2011055
REQUIRENTE: PERFOSUR SRL Fecha de moldeo: 12/12/11 Fecha de ensayo: 16/12/2011
MATERIAL: SUELO CALICATA C1 -TrC 18- Densidad y Humedad de Moldeo: 100 % PUVS max y Hépt Proctor AASHO T 99
MOLDE ALTURA VOLUM. TARA MOLDE SUELO | HUMEDAD | DENSIDAD | DENSIDAD TEGTURA (dw) FINGH. | PROBETA | HUMEDAD
PROBETA | PROBETA | MOLDE +SUELO +AGUA COMP. HUMEDA SECA EMBEBIDA | EMBEBIDO
+AGLIA
N2 [cm] [cm3] [g] [g] [g] [%] [gr/cm3] [gr/cm3] 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia [%] [g] [%]
22 11,97 | 2172 | 10270| 14408 | 4138 20,0 1,905 | 1,587 220 1,8 | 14707 29
SINEMBEBER |PENETRAGION [mm] 0,635 1,27 1,905 254 3,17 3,81 444 5,08 762 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 1055 1336 161,4 182,5 %]
(Kl LECTURA DIAL 21,5 45,0 67,0 79,0 90,0 99,0 107,5 | 115,5 | 1425 | 168,5 | 188,5
1000  |LECTURA CORREG
COEF.ARO (¢ toTAL Kl 290,40 424,58 | 523,83 [ 619,41 21
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 15,01 21,94 [ 27,07 | 32,01
3,676  [vALORSOPORTESTD. [%] 21,35 20,80 | 20,26 [ 19,83
EMBEBIDO PENETRACION [mm] 0,635 1,27 1,905 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 V.SOPORTE ADOPTADO
ARO STANDARD [Kg/em?] 70,3 105,5 133,6 161,4 182,5 [%]
[Kal LECTURA DIAL 2,0 5,0 11,5 16,0 23,0 29,0 34,0 38,0 51,0 62,5 73,0
500 LEGTURA CORREG 20,4 415 54,0 65,0
COEF.ARO ¢ 1oTAL [Kal 33,31 67,77 | 88,18 [ 106,15 3
[Kg/div.] C.TOTAL/19,35cm? [Kg/em?] 1,72 3,50 4,56 5,49
1,633  |vALORSOPORTESTD. [%] 2,45 3,32 3,41 3,40
HUMEDAD DE MOLDEO HIGROSCOPICA MOLDEO POZON®  |PROGRESIVA PROFUNDIDAD MUESTRA N° TN APLICAD{VALOR SOPORTE P/DISENO
PESAFILTRO N° plato | plato | plato | plato
PESAFILTRO +8.HUM. fal 150,00| 150,00| 150,0 | 150,0
PESAFILTRO +5.SECO dl 134,50 135,13 | 125,1 | 124,9 C1 1,00 m 1
AGUA [l 1550 | 14,87 | 24,9 25,2
TARA PESAFILTRO gl 0,00 0,00 0,0 0,0 OBSERVACIONES:
SUELO SECO lal 134,50 135,13 125,1 | 124,9
HUMEDAD %] 11,52 | 11,00 | 19,88 | 20,14




