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3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.1 Objeto

El objeto de la presente Especificacion Técnica comprende el proyecto y posterior ejecucion de los
trabajos necesarios para el disefio, construccién, provision, montaje y puesta en servicio de un
nuevo Sistema de Tele supervision “llave en mano” que incluye proyecto, provision, instalacion,
puesta en servicio, capacitacion y mantenimiento durante el periodo de garantia, de los sistemas,
subsistemas y equipamientos, comprendidos en los rubros detallados en el presente pliego,
brindando las mejores condiciones posibles de seguridad y eficiencia al sistema. El proveedor, a
partir del Sistema de Tele supervisién existente, debera realizar una obra consistente en ampliar y
migrar dicho sistema a un nuevo sistema completamente actualizado sin pérdida de la
operatividad, ya sea en tiempo de disponibilidad de las instalaciones como en seguridad e
integridad de la informacién.

El presente llamado a licitacién tiene por objeto la contratacion total de la provision de todos los
materiales, los elementos y los equipos para la ejecucion de la obra, y la provision del montaje, la
instalacion, los ensayos y la puesta a punto de los diferentes componentes del sistema, con
suministro de la mano de obra, de las herramientas, de los equipos y del herramental especial a
utilizar en la obra, con el objetivo de:

Elaborar el anteproyecto segun la presente Especificacion Técnica y Ejecucion de la Ingenieria
Basica y de detalle.

Realizar el proyecto para la ejecucion de la obra, con los célculos detallados de las condiciones
mecanicas y eléctricas del sistema.

Confeccionar los planos generales, complementarios, parciales y de detalle de los componentes y
de su montaje.

Informar sobre las normas a que se ajustaran los ensayos y las verificaciones para la aceptacion
de los distintos elementos, materiales y equipos, y para las pruebas que posibiliten la puesta en
servicio. Si se tratara de normas extranjeras se suministrara un juego en su idioma original con
una traduccion al castellano.

Replantear de acuerdo a los planos de proyecto.
Proveer y montar del equipamiento.
Proveer los repuestos.

Realizar los ensayos y la puesta en servicio de la instalaciéon, la que debera entregarse en
perfecto estado de operacion.

Realizar los planos conforme a obra.
Ejecutar de las tareas de mantenimiento durante el periodo de garantia.

Capacitar al personal de la linea de acuerdo a niveles jerarquicos, Confeccionar los manuales
de consulta y de programacion aptos para que este personal capacitado pueda realizar en
forma independiente las modificaciones del software y del hardware necesarios para adecuar
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el sistema a los cambios que puedan producirse en las subestaciones cuando hayan vencido
los plazos de garantia.

El objeto del proyecto comprende telecomandar, monitorizar, controlar y gestionar de forma
eficiente los recursos energéticos y las infraestructuras del sistema electrificado de forma
centralizada, utilizando la red de fibra optica, tendida a lo largo de la Linea Sarmiento.

La totalidad de los trabajos de migracion del sistema de Tele supervisién debera realizarse sin
afectar la operacion del sistema ferroviario, ya sea en seguridad, disponibilidad operativa y
horarios de funcionamiento.

3.2 Alcance de la Obra.

El alcance de la Obra, se describe en forma general en este punto, terminandose de desarrollar
los detalles en la visita a obra y a lo largo del presente Pliego.

Los trabajos deberan ser completos y conforme a su fin con la inclusion en las especificaciones
y los planos de todos los elementos y los trabajos necesarios para el correcto funcionamiento
del Sistema.

El alcance la obra incluye la provision, montaje y puesta en servicio de un nuevo Puesto de
Control Central, el reemplazo del equipamiento de las terminales remotas por elementos
nuevos para conformar un sistema de Telecomando, Tele senalizacién, Telemedicion,
monitorizacion y gestion de la infraestructura Eléctrica del actual Sistema electrificado del F.C.
Sarmiento y de las instalaciones comprendidas en la ampliacion. Poseera una reserva del 30 %

de capacidad.

Debido a que el presente consiste en un proyecto de ampliacion y migracion de un sistema de
Tele supervision existente, durante las diferentes fases de implementacion el proveedor sera
responsable de asegurar la performance del nuevo sistema a proveer y también del sistema
actual que se hubiere integrado al anterior, es decir, no solo del funcionamiento del sistema
nuevo que suministra, sino adicionalmente de la integracién con lo existente de modo de
garantizar al FFCC Sarmiento el funcionamiento del conjunto del sistema de Tele supervision
hasta haber concluido con el reemplazo integral.

Los sitios a telemandar pertenecen al sistema actual electrificado de traccion eléctrica,
incluyendo las 3 nuevas SERs. Asimismo, existen Centros de Transformacion o de Distribucién
(#) que no se telemandaran en esta etapa, pero que deben tenerse en cuenta respecto a las
reservas correspondientes para su telemando futuro. Estas reservas, seran activas en el
hardware del PCC. Para que los oferentes puedan estimar correctamente la necesidad de
hardware de reserva correspondiente a estos puntos (#), en 3.15 se detalla la cantidad de
telemandos, telecontoles y telemediciones prevista para cada uno de ellos.

Las subestaciones a telemandar son:
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1)S.E.T. Once (#)
2)S.E.R. Once
3)S.E.R. Caballito
4)S.E.R. Flores
5)S.E.R. Floresta
6)S.E.R. Villa Luro
7)S.E.R. Liniers (se construira una SER nueva)
8)S.E.T. Liniers (#)
9)S.E.R. Ciudadela

10)CAMARA de Media Tension Ramos Mejia
11)S.E.R. Ramos Mejia
12)S.E.R. Haedo
13)SET TALLER V.yO. (#)
14)SET ESTACION VIEJA HAEDO (#)
15)SET HAEDO LOCOMOTORAS (#)
16)S.E.R. Moron
S.E.R. Castelar

18)S.E.R. ltuzaingo (se construira una SER nueva)

5)
6)
17)
8)
19)S.E.R. San Antonio de Padua (se construira una SER nueva)
20)S.E.R. Merlo

21)S.E.R. Paso del Rey

22)S.E.R. Moreno

)

23)TUNEL PUERTO (#)

Aclaraciones:

S.E.T : Subestacién Transformadora. Recibe energia eléctrica de 132kV y los transforma en 20
kV para distribucion interna a las SER.
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S.E.R.: Subestacién Rectificadora. Recibe 20 kV CA, los transforma y rectifica a 815 VCC.

Pilares motorizados seccionales: (aproximadamente 41, se encuentran dentro del ambito de las
S.E.R.)

Los equipos eléctricos de maniobra de las Subestaciones Rectificadoras SER del
Sistema Electrificado de la linea Sarmiento (Once — Moreno), conjuntamente con la Camara de
distribucion de la Estacion Ramos Mejia actualmente son supervisados desde un Sistema de
Telecomando instalado aproximadamente en el afio 1997 en el Puesto Control Central (PCC)
situado en la Estacion Ramos Mejia.

Estas instalaciones se encuentran supervisadas mediante un sistema SCADA basado
en comunicaciones por cables telefénicos que en el futuro, seran reemplazados por una red de
FO (esta tarea no forma parte de este pliego).

El sistema comprende la provision, el montaje y la puesta en servicio de los Tableros RTU en
los lugares a Telecomandar, con el correspondiente cableado entre la infraestructura de
comunicaciones y el Armario Frontera, con la conexion final al vinculo, con el objeto de poder
realizar el vuelco operativo mas conveniente, sin perturbar la operatividad diaria sobre el
sistema existente.

El sistema permitira disponer de informacién en tiempo real y unificada de la cual derivara la
informacién histérica del sistema electrificado.

Podemos decir que basicamente los objetivos principales del Sistema de Tele gestion del
sistema electrificado son:

- Mando y control. Dotar de los sistemas necesarios de mando y control a la
infraestructura afectada.

- Telemandar las instalaciones. Ademas de monitorear la informacioén en tiempo real,
este sistema permitird dar érdenes de control remoto, y poder reaccionar de manera
rapida y eficaz a la demanda, etc.

- Mejorar el nivel de servicio. Conocer los problemas que surgen en la red de
abastecimiento en tiempo real permitiendo la rapidez en su resolucion e incrementando
el nivel del servicio.

- Recoger informacion sistematicamente. El sistema de tele gestion permitira la toma
de datos en tiempo real, y por tanto el almacenamiento y el tratamiento de la
informacion de la forma que se considere mas conveniente.

El nuevo sistema supondra para el Sistema Electrificado de la Linea Sarmiento disponer de un
sistema de gestion acorde con las mas modernas y eficientes tecnologias.

El presente desarrollo tendra cinco fases claramente definidas:

FASE 1: Realizacion de estudios basicos necesarios para el Proyecto del Sistema de Gestion.
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FASE 2: Ejecucion del proyecto de detalle del Sistema de Gestion.

FASE 3: Suministro, instalacién, puesta en servicio progresiva del Sistema de Gestidn
desarrollado en la fase primera asi como de las herramientas de gestion incluidas en el mismo.

FASE 4: Puesta en servicio de las instalaciones y de los sistemas implantados.
Tener en cuenta en esta fase:

e Las obras en las subestaciones seran progresivas.

e La fibra Optica se tendera junto con los cables de potencia nuevos, cuya instalacion
también sera progresiva.

e La operatividad y la seguridad del sistema de telecomando debe mantenerse en todo
momento.

e Durante el periodo de conmutacién, no es factible duplicar el puesto de mando
central, ni efectuar el mando de las subestaciones en forma local por periodos
prolongados.

e El canal de transmisién de datos, en la fase inicial del proyecto, sera el actual sistema
de alambrado de cobre, conviviendo en la utilizacion del mismo el sistema actual y el
nuevo sistema a implantar (FO). La migracion de la tecnologia actual a la nueva sera
gradual, sobre la base actual de comunicaciones via red de 2 hilos, y en alguna de las
fases del proyecto (o en la etapa final), permitira volcar las comunicaciones sobre las
nuevas fibras opticas. Es decir, el avance del proyecto de renovacion del sistema de
telemedicion y telecontrol no debera estar condicionado al avance del proyecto de

tendido y habilitacién de la FO.

Por las causas anteriores, deberan coexistir durante cierto tiempo ambos sistemas; asi sera de
especial atencion el plan de migracién que presente el oferente para garantizar la operatividad
y la seguridad.

FASE 5: Asistencia técnica a la explotacion de las instalaciones y de los sistemas objeto del
presente proyecto.

Sera parte del alcance de la obra todos los trabajos y las provisiones que conciernen al vinculo
fisico (canalizaciones menores, switchs, etc.) entre los armarios de telemando de las SER y los
armarios frontera.

Se deberan realizar todas las provisiones de materiales y de la mano de obra necesarios, para
realizar los trabajos de las instalaciones complementarias de fibra dptica y la realizaciéon de los
sistemas de alimentacion de todos los lugares a telecomandar y, toda otra provisién instalacion
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y puesta en marcha, necesarias y que no fueran enunciadas en el presente documento, con el
objeto de entregar el sistema de telecomando llave en mano.

Los Oferentes deberan realizar, previo a la cotizacién de los trabajos, un relevamiento de todas
las instalaciones en tratamiento en el presente pliego.

La alimentacién al sistema de telecomando se hara utilizando los bancos de baterias propios
del sistema que se encuentran existentes en cada sitio a telecomandar.

Se consideran como limites fisicos del Sistema de Telecontrol a suministrar:

e Hacia el campo: borneras de marshaling de sefiales (bornera frontera).
e Suministro de energia: interruptores actuales de alimentacién a cada RTU.
e Hacia la infraestructura de comunicaciones: terminales del par de cobre o patcheras

terminales del proyecto de tendido de FO.

No obstante los limites generales enunciados, el proveedor sera responsable de la totalidad de
los suministros y servicios necesarios para implementar la migracion y la ampliacion del actual
Sistema de Tele supervisién, incluyendo las adecuaciones o reformas provisorias al actual
sistema de tele supervision con sus comunicaciones, que pudiesen ser necesarias.

3.3 Condiciones a cumplimentar por el equipamiento electromecanico.

Las instalaciones deberan presentar las maximas condiciones de seguridad desde el punto de
vista eléctrico y de operacién para el personal que las atiende, como asi también para las
instalaciones circundantes.

Las piezas de los diferentes elementos a proveer, sus accesorios y particularmente aquellos
elementos sujetos a desgaste, deberan ser facilmente accesibles y de rapido desarme para su
mantenimiento, reparacion o reemplazo.

Se deberan identificar ambos extremos de los cables de los circuitos auxiliares mediante anillos
codificados.

Todas las borneras deberan ser convenientemente individualizadas.
Los colores identificatorios deberan estar indicados en los planos.
Cada tablero y/o gabinete estara provisto de una barra general para conexion a tierra.

Esta barra sera de cobre de pureza 99%, de seccién adecuada y no inferior a 100 mm2. A esta
barra se conectaran todas las partes metalicas de las estructuras y aparatos en derivacion y en
forma individual; en ningun caso se admitira la conexién en serie de dos (2) o mas elementos
para su puesta a tierra.

3.3.1 Informacién a entregar con la oferta.

El Oferente debera entregar toda la documentacién técnica que se indica a continuacion:
- Planilla de datos garantizados debidamente cumplimentada.
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- Folletos.

- Diagrama de Gantt de la provisién.

El Comitente se reserva el derecho de solicitar toda otra informacién que considere necesaria
para el analisis técnico de la oferta.

El uso del término "similar" en la informacion técnica estara prohibido, por lo que la misma
debera referirse al material ofrecido.

Antes de la realizacion de los ensayos de rutina, el proveedor debera entregar los protocolos de
ensayo de tipo certificados por autoridad competente.

Los ensayos indicados son los minimos requeridos y la forma de efectuar los mismos sera
segun normas IRAM - VDE - IEC=

Con mas detalle:

El Oferente debera considerar para el presente proyecto el criterio de Suministro llave en mano
y por ello, para la elaboracion de su Oferta debera:

1. Relevar las instalaciones para verificar el estado del sistema actual, las caracteristicas de
las instalaciones, del lay out de la Planta y de los requerimientos de operacion presente y
futuros.

2. Preparar un anteproyecto de lo solicitado y valorizarlo, incluyendo como minimo:

v Diagrama de arquitectura final del sistema a suministrar incluyendo, vista general del
PCC, red de comunicaciones Ethernet (detalle de switches, niveles de redundancia) y
conexion a cada RTU.

v Memoria Técnica Descriptiva del Sistema de Tele supervision, con descripcion
funcional del SCADA y las RTU.

v’ Programa de migracién, incluyendo la secuencia propuesta de los trabajos y
detallando las soluciones al mantenimiento integrado de la informacion del PCC en las
fases intermedias del proyecto y a la utilizacién del actual sistema de comunicaciones
sobre 2 hilos en forma transitoria.

v' Este programa de migracion tendra en cuenta que las obras en las subestaciones
deberan ser autorizadas por la ADIF en funcién de los avances en la provision de
cables de potencia, de la provision e instalacién de aparatos de maniobra eléctricos y
del tendido de FO. En otras palabras, el cronograma de provision, instalacion y puesta
en marcha del telemando en cada una de las subestaciones debera ser flexible, esto
dentro del periodo previsto de la obra completa.

v" Volumen del Suministro del Hard, Soft y equipos indicando para cada componente, las
cantidades y la denominacion comercial corriente. El Volumen del Suministro debera
identificar componentes definitivos del sistema proveer, componentes provisorios a
emplear en fases intermedias y separadamente el detalle de repuestos considerado en
la Oferta.

v' Detalle de Gabinetes y Paneles.

v Detalle de las reformas consideradas en la Sala de Operaciones del PCC a
implementar. Los pupitres de control, sillas y mobiliario necesario deben ser
renovados.

v Cronograma del Proyecto indicando los puntos de interferencia con las actuales
instalaciones y la propuesta de horarios de trabajo en tales actividades para evitar
interferencias operativas del FFCC.
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v' Organigrama de trabajo del proyecto identificando puestos claves de Gestion,
Direccion de la Ingenieria, Direccion de los Servicios de Precomisionamiento y
Comisionamiento y Jefatura de Obra. Adicionar los curriculums vitae del personal.

v Hojas de Datos con Especificaciones Técnicas (Data Sheets) del Soft, Hard, PCs,
Servers, PLCs, Switches y componentes de comunicaciones.

3.4 Provision de materiales.

3.4.1 General

Los materiales a proveer por el Contratista, segun lo indicado en este articulo, previo a su
instalacion, deben ser aprobados por la Inspeccion de Obra.

El procedimiento a seguir para su aprobacion es el siguiente:

Entregar a la Inspeccion de Obra muestras de cada elemento a proveer, exceptuando los
cables; las mismas deberan soportar, sin alteracion alguna, los ensayos eléctricos, mecanicos y
quimicos que correspondan. La verificacién de dimensiones y tolerancias se hara conforme a
planos. Los ensayos realizados segun normas IRAM o, en su defecto, las que la Inspeccion de
Obra determine.

Los ensayos enunciados anteriormente podran ser presenciados por un representante del
Contratista. Los mismos se efectuaran en un plazo no mayor de cinco (5) dias habiles de la
fecha de entrega, por parte del Contratista, del material a ensayar.

No se admitird el uso de hardware, software, ni equipos prototipos; solo podran emplearse
soluciones constituidas por productos estandar del mercado, con numero de parte y hojas de
datos que demuestren especificaciones funcionales y constructivas garantizadas por
fabricantes reconocidos y con una politica de ciclo de vida y reemplazo explicita.

3.5 Planos e Ingenieria.

3.5.1 General.

El Contratista presentara, como minimo, los siguientes planos para aprobacion de la
Inspeccion:

- Planos unifilares y funcionales.
- Planos de disposicion de equipos en planta (lay out).
- Planos topogréficos de distribucion de elementos en los tableros.

3.5.2 Ingenieria de proyecto.

La ingenieria de proyecto comprendera, como minimo:
- Memoria técnica de los trabajos a ejecutar.
- Especificaciones y caracteristicas técnicas del equipamiento a utilizar. Folletos.

- Normas constructivas y de ensayo.
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3.5.3 Ingenieria de detalle.

La ingenieria de detalle comprendera, como minimo:
- Esquemas funcionales.
- Planilla de cableado y esquemas de disposicion de elementos en las celdas.
- Esquemas de borneras.
- Cuadernos de cables.
- Planos de detalles de montaje.

- Lista de materiales y equipos.

3.5.4 Planos conforme a obra.

Finalizada la obra el Contratista entregara al Comitente todos los manuales de operacién vy
mantenimiento y los documentos conforme a obra en el plazo que se fije en el momento de la
Recepcién Provisoria que tendra en cuenta las necesidades del personal de operacion y no
podra exceder el de la Recepcién Definitiva.

3.6 Responsabilidad técnica

El Contratista asumira la responsabilidad de los trabajos y las provisiones por él efectuadas
como asi también de los informes, calculos, planos y/o cualquier otro documento que elabore
por si o por terceros por su cuenta y orden y por los trabajos complementarios en cumplimiento
del objeto del Contrato.

3.7 Soporte Técnico:

A lo largo del periodo de intervencion del actual sistema de Tele supervisién y hasta obtenerse
la Recepcion Provisoria del nuevo sistema, el proveedor debera brindar un servicio técnico de
soporte para la deteccion de fallas y reparacion con atencion 24 hs x 365 dias/afio. Se brindara
un teléfono del servicio técnico quién acudira a resolver la falla en menos de 4 hs.

3.8 Condiciones generales y de seguridad.

El Contratista debera dar cumplimiento a las disposiciones de la Ley Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo y su reglamentacion.

3.9 Horario de trabajo.

Las obras se ejecutaran en horarios flexibles de modo de no interferir con el programa de
servicio ferroviario. Las intervenciones que afecten directamente las instalaciones actualmente
en uso y por ende, la disponibilidad del servicio, seran planificadas para realizar en horarios
nocturnos e informadas con la suficiente anticipacion para su aprobacion.
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3.10 Ejecucion de los servicios de instalacion.

1. Los trabajos y materiales descriptos en estas Especificaciones Técnicas deben considerarse
como minimos para realizar las instalaciones.

2. Es imprescindible que los oferentes verifiquen " in situ" el estado de las instalaciones
existentes a intervenir y efectien su propuesta tomando en cuenta todas las prestaciones y
provisiones necesarias para lograr la correcta terminacion y funcionalidad de las nuevas
instalaciones.

3.11 Proyecto de las instalaciones.

El Contratista debera elaborar el proyecto correspondiente, debiendo confeccionar sus propios
planos, completandolos con la ingenieria de detalle necesaria.

El proyecto debera constar de:
Memoria descriptiva de la obra a ejecutar.
Planos generales.
Disposicion de equipos en planta.
Planos complementarios de construccion y de montaje.
Planillas de calculos del equipamiento eléctrico.
Esquemas eléctricos unifilares, trifilares, topograficos y funcionales.

Planilla de borneras y de cables de interconexion de las mismas (sefalizacién, medicion y
comando)

Especificaciones y caracteristicas técnicas del equipamiento a utilizar en las subestaciones.
Justificacion de los equipos a utilizar.
Con la presentacion del proyecto se adjuntaran las normas de ensayo y las verificaciones.

La presentacion del proyecto y la ingenieria de detalle y su aprobacion por parte del
Contratante, no implica la transferencia de responsabilidad a éste, permaneciendo el
Contratista como unico y total responsable del mismo. Con la presentacion de la ingenieria de
detalle se adjuntaran los protocolos de ensayo de tipo del equipamiento eléctrico a que
corresponda. Estos protocolos responderan a un equipamiento igual o de superior prestacién al
solicitado y deberan ser de reciente data.

Toda la documentacion mencionada debera presentarse en idioma Castellano en cuatro copias
en papel y archivo magnético (Autocad compatible en el caso de planos).

3.12 Ensayos previos a la recepcion provisoria.

Se procedera a efectuar los ensayos al equipamiento eléctrico y las instalaciones
descriptos en estas Especificaciones Técnicas.
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3.13 Normas de ensayo y verificacion.

Los ensayos y las verificaciones de los materiales y del equipamiento a proveer, como asi
también la puesta en servicio de las subestaciones, deberan ajustarse a las siguientes normas:
IRAM, IEC, CENELEC, IEEE, VDE, DIN y las mencionadas en las Especificaciones Técnicas.

En los casos no contemplados por las precitadas normas, se debera mencionar las normas a las
cuales responden los equipos a proveer y/o sus componentes.

El Contratista gestionara a nombre del Comitente y entregara dos (2) juegos de la totalidad de las
normas a que se somete la provision.

En caso de que las normas no estén en castellano, ademas de los dos (2) juegos en idioma
original, el Contratista debera entregar dos (2) juegos de las normas traducidas al espafiol.

Esta entrega formara parte del proyecto.

3.14 Interpretacion de las especificaciones técnicas.

Las presentes Especificaciones Técnicas deberan interpretarse en el sentido de que sean
cuales fueren las omisiones en que incurrieren, deben suministrarse los elementos que se
necesiten para que las instalaciones funcionen de acuerdo a su fin, en condiciones de
explotacién industrial, cumpliendo correctamente con el objeto que les destinen y de acuerdo
con todas las reglas de la técnica, para lo cual se debera tener en cuenta que el material y la
mano de obra necesarios se deben prorratear en los items de la oferta.

3.15 Prestaciones del Sistema

Condiciones Particulares de los Tableros de las RTU de las SER
Cantidad de Entradas y Salidas SET Once (#)
e 64 Senales para Telecontrol
e 96 Senales para Tele sefalizacion

e 8 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas SER Once
e 200 Senales para Telecontrol
e 385 Senales para Tele senalizacién

e 48 Senales para Telemedicién

Cantidad de Entradas y Salidas SER. Caballito

e 182 Senales para Telecontrol
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e 312 Senales para Tele sefalizacién

e 24 Senales para Telemedicién

Cantidad de Entradas y Salidas SER Flores
e 153 Sefiales para Telecontrol
e 323 Sefales para Tele sefalizacion

e 24 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas SER Floresta
e 145 Sefales para Telecontrol
e 210 Senales para Tele sefalizacién

e 24 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas SER Villa Luro
e 222 Senales para Telecontrol
e 389 Senales para Tele sefalizacion

e 47 Senales para Telemedicién

Cantidad de Entradas y Salidas SER Liniers
e 150 Senales para Telecontrol
e 238 Senales para Tele sefalizacion

e 24 Senales para Telemedicién

Cantidad de Entradas y Salidas SET Liniers (#)
e 64 Senales para Telecontrol
e 96 Senales para Tele sefnalizacion

e 16 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas SER Ciudadela
e 214 Senales para Telecontrol

e 391 Senales para Tele senalizacién
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e 30 Sefales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas Camara Ramos Mejia
e 128 Senales para Telecontrol
e 199 Sefales para Tele sefalizacion

e 24 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. Ramos Mejia
e 134 Senales para Telecontrol
e 332 Senales para Tele sefalizaciéon

o 32 Sefiales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. Haedo
e 170 Sefales para Telecontrol
e 275 Senales para Tele sefalizaciéon

o 32 Sefiales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas SET TALLER V. y O. (#)
e 27 Senales para Telecontrol
e 96 Senales para Tele sefalizacion

e 8 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas SET ESTACION VIEJA HAEDO (#)
e 64 Senales para Telecontrol
e 96 Senales para Tele sefnalizacion

e 8 Senales para Telemedicién

Cantidad de Entradas y Salidas SET HAEDO LOCOMOTORAS (#)
e 65 Senales para Telecontrol
e 96 Senales para Tele sefalizacion

e 8 Senales para Telemedicion
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Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. Morén
e 149 Senales para Telecontrol
o 224 Senales para Tele sefalizacién

e 24 Senales para Telemedicién

Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. Castelar
e 197 Sefales para Telecontrol
e 358 Senales para Tele sefalizaciéon

e 41 Senales para Telemedicién

Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. ltuzaingé
e 150 Sefales para Telecontrol
e 238 Sefales para Tele sefalizacion

e 24 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. S.A. de PADUA
e 150 Senales para Telecontrol
e 238 Sefales para Tele sefalizacion

e 24 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. Merlo
e 108 Senales para Telecontrol
e 302 Senales para Tele sefalizacion

o 32 Sefiales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. Paso del Rey
e 172 Senales para Telecontrol
e 308 Senales para Tele senalizacién

e 24 Senales para Telemedicion

Cantidad de Entradas y Salidas S.E.R. Moreno

e 71 Senales para Telecontrol
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e 219 Senales para Tele sefalizacién

e 32 Senales para Telemedicién

Cantidad de Entradas y Salidas TUNEL PUERTO (#)
e 13 Senfales para Telecontrol
e 92 Senales para Tele sefalizacion

e (0 Senales para Telemedicion

El sistema a suministrar debera disponer al final del proyecto, y con las ampliaciones
consideradas, una capacidad de reserva libre en cada RTU instalada y cableada hasta bornera
frontera del 30% respecto de cada tipo de sefal cableada a campo.

Los requisitos enumerados a continuacion se consideran como las prestaciones minimas que
tendra el Telecomando. El Contratista podra agregar mas sefales que a su juicio sean
necesarias, de acuerdo al funcionamiento de los equipos de las nuevas SER (y tendra la

capacidad de expandirse en un futuro de acuerdo al funcionamiento de los equipos de las
SERSs ya instalados), previa aceptacion de la inspeccion.

El Sistema de Tele gestion operara sobre los siguientes equipos:
3.15.1 Telecontrol

3.15.1.1 Media Tensioén

e Comando de Apertura/ cierre de todos los interruptores y seccionadores

3.15.1.2 Banco de Traccion

e Comando de Apertura / Cierre de todos los equipos unipolares (Interruptores y
Seccionadores)

3.15.2 Tele senalizacion

Las senales de los equipos de los lugares a telecomandar se emplazaran en el nuevo Sistema
Mimico, a los efectos de que el operador pueda visualizar con un “golpe de vista” todo lo que
suceda en el Sistema Electrificado.

3.15.2.1 Media Tension

e Posicidn de Interruptores y Seccionadores (Abierto / Cerrado)
e Senfalizacion Extraido y Puesta a Tierra

e Minima tension en barras

e Sefializacion por funcionamiento de las protecciones:
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Sobrecarga, Cortocircuito y Minima Tension

e Sefalizacion de Actuacion de Fusibles
e Falta Tension de Comando identificando Celda — 110 VCC

3.15.2.2 Traccion Eléctrica

3.15.2.2.1 TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Sefalizacion de Temperatura 3 Etapas :
Alarma

3.15.2.2.2BANCO DE TRACCION

Seleccion de valores preajustados del tramo protegido de la proteccién di/dt (alcance
nominal o alcance ampliado).

Puesta y fuera de servicio de la proteccion di/dt.

Prueba de proteccion di/dt.

Anulacion de sefializacion por disparo (reset).

Sefializacion abierto/cerrado interruptores.

Senalizacion interruptor extraido.

Senalizacion pedido de cierre de interruptores de seccion.

Sefalizacion proteccion di/dt en servicio/fuera de servicio.

Sefalizacion proteccion de sobre corriente en servicio/fuera de servicio.
Sefializacion por proteccién di/dt (disparo instantaneo).

Sefializacion por proteccién di/dt (disparo demorado).

Senalizacion fracaso prueba de seccion.

Sefalizacion falta de tensiéon 110 VCC para maniobra.

Sefalizacion pérdida a tierra del banco de traccion.

Senalizacion proteccion Prueba de Linea en servicio/fuera de servicio.
Sefializacion proteccion de Corriente Constante en servicio/fuera de servicio.

3.15.2.2.3 GRUPO RECTIFICADOR

Senalizacion luminosa por pérdida a tierra.

Sefalizacion luminosa por falta primer diodo.

Senalizacion luminosa por falta segundo diodo.

Senalizacion luminosa por proteccién por sobrecarga.

Senalizacion luminosa por falla fusible.

Sefalizacion luminosa por falta tensiéon 110 VCC.

Senalizacion luminosa de seccionador del negativo abierto.
Senalizacion luminosa por corriente inversa.

Sefializacion luminosa de dos escalones térmicos sobre el disipador.

3.15.2.2.4 SECTOR DE SERVICIOS AUXILIARES

3.15.2.2.4.1 Corriente alterna

o Estado de interruptores barra normal y esenciales
e Apertura por falla de interruptores
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3.15.2.2.4.2 Corriente continua

e Estado de los cargadores de bateria, indicando carga fondo a flote, baja tensién de
baterias, alta tensidon de consumo, falta CA, falta CC.

3.15.2.2.5SECTORES COMUNES

Alarma apertura de puerta de acceso a subestacion.
Actuacion de alarmas anti incendio.

Alta temperatura del local

Sistema Anti incendio

Central receptora de avisos de incendio y comando.

Todas las senales de aviso que produce el sistema estaran disponibles en una bornera frontera
dispuesta en el Armario de Inter Fase (no provisto en este pliego) que se instalara con la
finalidad de transmitirlas al Puesto Central de Operaciones.

La central receptora estara capacitada para activar el sistema de extincion.

3.15.3 Telemedicion

El sistema a instalar permitira efectuar la tele mediciéon de los principales parametros de
energia, tanto del sistema de traccién ferroviaria como los del suministro de energia en media
tension en la Camara Ramos Mejia.

Los valores a medir seran:

3.15.3.1 Media Tension

e Medicion amperométrica de cada celda.
e Medicion de la tensién 20 KV.

3.15.3.2 Traccion Eléctrica

Banco de Traccion

e Medicion de tension de barra colectora principal.
e Medicidon de corriente de cada cable alimentador.

3.15.3.3 Sector de Servicios Auxiliares

Corriente alterna
e Medicion de la tension en baja tensién 3x380/220 V.

Corriente Continua
e Medicion de la tension 110 VCC.

NOTA: En el equipamiento existente en la actualidad las sefiales analégicas son de 0-20 mA
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3.15.3.4 Tratamiento de alarmas y eventos

Cada vez que se produzca una alarma nueva o se normalice una que esté activa, debera
mostrar en pantalla un icono de alarma activa, y sonar una alarma acustica, pudiendo el
operador desde la pantalla de “Mini Alarmas” reconocerla, desapareciendo el icono hasta la
préxima alarma; las alarmas podran tener 3 (tres) estados:

e Alarma activa y no reconocida,

e Alarma activa y reconocida

e Alarma normalizada

En cuanto a la alarma acustica el operador podra desactivarla, quedando en pantalla un
icono de “alarma acustica desactivada” este evento se debera registrar en la base de datos

de alarmas y eventos.

Los colores a utilizar para estos estados seran:
e Rojo para Alarma activa y no reconocida
e Negro para Alarma activa y reconocida

e Blanco para Alarma normalizada

Por otro lado, los eventos y los comandos también deberan quedar registrado base de
datos de alarmas y eventos, pero no deberan activar el icono de alarma activa, ni alarma
acustica. ADIF entregara al Adjudicatario un listado con el detalle de las sefales que

deberan ser tratadas como alarmas y cuales como comando 6 eventos.

El sistema debera arrancar en modo visualizacién, debiendo ser necesario que el operador
se valide (Login) en el sistema para poder realizar comandos, quedando esta accion

registrada en el sistema como un evento.

Deberan existir 4 (cuatro) niveles de Login:
e Administrador

e Jefes

e Supervisores

e Operadores

ADIF entregara al Adjudicatario un listado con los permisos para cada caso, quedando
aclarado que de no encontrarse nadie validado en el sistema, solo se podra navegar en

modo visualizacion, no pudiéndose realizar ninguna otra operacion.
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Todas las alarmas, eventos y comandos deberan quedar registrados en la PC que tiene la
base de datos; pudiéndose efectuar consultas desde la PC de comandos en una pantalla

disefiada para tal fin.

Ademas el sistema debera poseer una pantalla de “Alarmas y Eventos” en tiempo real con

una capacidad de registro de la ultima semana como minimo.

El Adjudicatario consensuara con la Direccion de la Obra las pantallas necesarias, colores,

ubicacion de la Barra de Navegacioén, ubicacion de los botones, etc.

3.15.4 Monitorizacion

Se requiere que el tiempo de ejecucién de una orden de tele comando sea igual 6 inferior a 1
segundo.

NOTAS: Esta enumeracion no es de caracter excluyente, sino que el Contratista debe agregar
aquéllas sefializaciones necesarias para un correcto control del sistema.

NOTA 1: No se admitiran sefalizaciones o alarmas por defecto.

NOTA 2: Todas las alarmas de las protecciones incluidas en las celdas deberan
repetirse en las borneras del armario frontera en el correspondiente contacto seco.

NOTA 3: Para ejecutar los comandos se instalaran relés auxiliares de manera de no
requerir potencia del sistema de telecomando.

Se debera tener en cuenta que, a través de cada subestacién se ejecutard el mando y el
control de la posicién de los seccionadores motorizados de linea que estaran ubicados a lo
largo de la via y que permitiran alimentar cada tramo desde el adyacente en caso de algun
inconveniente en la alimentacién normal desde una determinada SER.

De la Ingenieria del Proyecto surgiran las necesidades de las cantidades de sefales a
transmitir en cada Puesto. Asimismo, segun lo expresado anteriormente, se ddebera mantener
una reserva adicional del 30 %.

3.15.5 Organizacion funcional

En cada puesto de mando local (S.E.R.) se instalaran las RTU que seran la interfaz entre el
sistema eléctrico y la red de comunicaciones.

Estas se conectaran a la red de comunicaciones intercambiando datos con el PCC a través de
una red Ethernet.

El Oferente presentara una propuesta completa del Sistema de Control de las instalaciones,
que cumpla con todos los requisitos y exigencias técnicas descriptas en el presente pliego.
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En el PCC (Puesto Control Central), se debera recibir la informacion del estado de todos los
puestos de control en cada instante, se procesaran y se enviaran ordenes concretas a cada
elemento, permitiendo de esta manera, tener un control y una gestion eficiente de la totalidad
del sistema.

Cada instalacion remota debera disponer de un selector de dos posiciones (Local-Remoto)
ubicado en la tapa de su correspondiente cuadro de control o, RTU. En posicién “Local”, el PLC
so6lo recibira 6rdenes y cambios de consignas procedentes del panel local de mando. Debera
existir un monitor o pantalla asociada que grafique el diagrama de la Subestacion tal como se
veria en el puesto de control central (SCADA), para permitir las lecturas y comandos en forma
independiente.

En posicion “Remoto”, las modificaciones de é6rdenes y consignas seran realizadas y enviadas
al PLC, desde el PCC.

Por otra parte, para mantener un control de los accesos a cada una de las estaciones remotas
objetos de control, se instalaran detectores de intrusion en las puertas de acceso (de ser
necesario, se reacondicionara la puerta de acceso de manera de asegurar un correcto
funcionamiento). De esta manera, desde el PCC se dispondra de alarmas de acceso o
intrusion.

La red de comunicaciones entre RTU’s y PCC sera redundante.

3.15.6 Puesto Control Central (PCC)
Objetivo del PCC

El Puesto de Control Central comandara el Sistema de Gestion. Estara basado en un sistema
SCADA redundante, de altas prestaciones, dimensionado para las necesidades actuales y
futuras de todo el Sistema. Controlara todas las instalaciones de la infraestructura eléctrica de
la Linea, permitiendo su telemando centralizado desde las oficinas de Ramos Mejia. En
particular, permitira el telemando completo de las RTU, integrando los sistemas SCADAS de
dichos puntos en el PCC.

El sistema SCADA del Puesto Control Central debe proporcionar los sistemas de comunicacion
estandar para poder integrarse con cualquier otra aplicacién o sistema a instalar en el futuro,
por ejemplo el monitoreo y control del Sistema Anti-incendio de cada puesto (SER’s y SET’s).

El nuevo Sistema de Control se articulara alrededor de un moderno sistema SCADA
redundante y con topologia distribuida y arquitectura cliente-servidor.

El PCC supervisara y tele comandara todas las instalaciones de la Linea. Los Puestos con
RTU podran supervisar y comandar sus propias instalaciones.
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Durante las diferentes fases de implementacion del proyecto, mientras se convive en parte con
el actual sistema y en parte con el nuevo, el puesto de control central (PCC) debera mostrar en
forma integrada la informacién de todo el sistema como un sistema unico e integrado, es decir,
el Operador continuara viendo tanto en las Estaciones de Operacién como en el mimico, la
informacion proveniente de todas las RTU. No se admitira por riesgo operativo, visualizar
algunas variables en el sistema actual y las correspondientes a las RTU actualizadas, en el
SCADA nuevo.

En caso de fallo de la red troncal, los SCADAS de los RTU ubicadas en los distintos Puntos de
Control a lo largo de la Linea se convertiran en Centros de Control locales permitiendo el
telemando y el almacenamiento de los datos en su propio servidor de histéricos mientras no se
establezca la comunicacion con el PCC. Una vez resuelto el fallo que ocasioné la salida de
funcionamiento de la red central, el PCC restablecera sus funciones de Tele supervisién sin
pérdida de la informacion producida.

A través de la RTU que tendra su propia fuente de energia segura, mediante la actuacion de
sus procesadores de control y comunicaciones, y médems, establecera de manera confiable la
transferencia de informacion con el PCC.

Las unidades remotas de cada Subestacion (RTU) y la Central del telecomando de las mismas
ubicada en el PCC, y la provision, el montaje y la puesta en servicio del cableado local en
dichos sitios, formaran parte de la provision de la presente obra.

El cableado de acometida a cada RTU se renovara, desde la bornera frontera de la
subestacion.

3.15.7 Emplazamiento
El Puesto Control Central se ubicara en el Edifico de la Estacion Ramos Mejia.

Se debera adecuar la superficie disponible para el nuevo PCC, a efectos de contener las
nuevas instalaciones. Se utilizara el recinto de PCC existente.

3.15.8 Hardware

3.15.8.1 Sistema Basico.

El equipamiento informatico para el Puesto Control Central incluira como minimo los siguientes
equipos:

* Dos (2) Servidores SCADA en redundancia.

* Dos (2) Servidores de Base de Datos para Histéricos en redundancia.

* Una (1) Impresora Laser B/N (DIN A4)
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* Tres (3) Puestos de Operaciones de SCADA, con monitor LCD minimo 27”. Cada uno, un
tercio del total de los lugares a telecomandar (idem Sistema Actual)

* Dos (2) Puesto de Operacién de SCADA, con doble monitor LCD minimo 27”. Conteniendo,
cada puesto, el total de los lugares a telecomandar, como puestos redundantes. (idem sistema
Actual)

* Dos (2) Impresora Laser B/N (DIN A4)

» 2 Switches Giga bit gestionable en capa 3 de 24 puertos con conexiéon mediante fibra optica
configurados de modo que proporcionen redundancia en la red.

* Sistema de copias de seguridad local.

Los servidores tendran caracteristicas de fiabilidad y robustez suficientemente altas entre el
equipamiento asequible en nuestro mercado. A titulo de ejemplo, pueden mencionarse como
guia de prestaciones la DELL T3600 o la HP Wokstation z400. El almacenamiento sera del tipo
RAID 1.

Dispondran de dos interfaces Ethernet Giga bit.

Ademas dispondran de doble fuente de alimentacion redundante intercambiable en caliente (se
han de entregar 3 fuentes como repuesto). Los servidores seran todos del mismo modelo para
minimizar el stock de repuestos y seran instalados en un armario rack de 19 “ de 42 UA, dotado
de sistema KVM con teclado y ratdén y monitor abatible mayor de 17” incorporado, que sera
ubicado en el interior del Centro de Proceso de Datos (CPD).

Los puestos de trabajo tendran las siguientes caracteristicas minimas: Procesador INTEL i7-
870 o superior, 8Gb de RAM, doble tarjeta de video con salida DVI, los monitores han de tener
esta conexion, 2 discos de al menos 320Gb configurados como RAID 1 (espejo) con
controladora RAID real, no gestionada por el sistema operativo, interface Ethernet Giga bit y
grabador de DVD DL.

El equipamiento informatico de cada uno de los Centros de Control Secundarios (SERS),
ubicados en los distintos Puestos de control, incluirda como minimo los siguientes equipos:

* Un (1) Servidor, para montaje en rack de 19”. Este servidor tendrd capacidad para
almacenar los datos histoéricos locales.

* Un (1) Puesto de Operacién de SCADA con monitor TFT 27”.

Todos los equipos seran de primera marca y se deberan suministrar a la Linea Sarmiento todas
las licencias de software necesarias, tanto del Sistema Operativo, de la Base de Datos, y MS
Office profesional, el sistema SCADA (incluida una licencia de desarrollo para un minimo de
25.000 tags con posibilidad de ampliacion futura), Historicos (25.000 tags), Modelo Matematico.
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También se contara con stock minimo critico de reposicion, por tratarse de componentes
obsolescentes.

3.15.8.2 Equipo de Visualizacion Tipo Mural

Como parte del Sistema informatico del Centro de Control se incluira un equipo de visualizacion
tipo mural.

El equipo sera de alta calidad e incluira:
» Matriz de 4x2 pantallas LCD de un minimo de 50” y de alta resolucion y alto contraste.

* Los controladores y hardware necesario para su conexion a los sistemas del Centro de
Control Principal

* Sistema digital de gestién en red de las sefales de video.

La presentacibn en el equipo de visualizacibn sera modular, admitiendo distintas
configuraciones de presentacién, tanto de produccion como de distribucion.

3.15.8.3 Renovacion de muebles en la sala de control

La oferta incluye la renovacién de los pupitres de control, sillas para operadores y mesas
soporte de equipamiento y espacio para almacenamiento de la informacion impresa. Estos
deberan estar proyectados acorde a las dimensiones de la sala y al video wall. Se tendran en
cuenta la agronometria y el hecho de que los operadores deben tener el confort necesario para
trabajar la jornada completa en sus puestos asignados. El mobiliario debe ser robusto, y no
debe presentar flexiones ni vibraciones en condiciones de uso normal.

3.15.8.4 Disaster Recovery

Se debera definir un Disaster recovery, es decir, la forma de restaurar desde una situacion de
fuera de servicio del sistema mediante copias de seguridad. El proceso de restauracion sera
automatico, dando el usuario solo la fecha del punto de restauracion.

La copia de seguridad debera realizarse automaticamente con el sistema en funcionamiento, el
oferente debera describir el método de copia de seguridad propuesto de manera que el sistema
no se detenga en ningun momento.

El adjudicatario se encargara de la correcta configuracién del software de procesamiento,
copias de seguridad y restauracién del sistema que garantice el levantamiento del sistema
desde esta ubicacion. Este software de gestion de copias de seguridad sera compatible con la
base de datos y el sistema suministrado y permitira la programacién de las copias de seguridad
con periodicidad y en estado operativo del sistema.

3.15.8.5 Puesto de Control Central alternativo y registro de datos historicos alternativo
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Para el caso de una falla grave que inhabilite la sala de control en Ramos Mejia, debera existir
un Puesto de control Central alternativo que, integrado a la red de FO, permita realizar el
control de las Subestaciones. Debe estar compuesto de:

*Un (1) Servidor SCADA.
* Un (1) Servidor de Datos Histéricos.

* Dos (2) Puestos de Operacion de SCADA con doble monitor LCD minimo 277, cada uno con
capacidad de operar la totalidad de los puestos remotos.

* Una (1) Impresora Laser B/N (DIN A4).

No contara con Video Wall. En condiciones normales, solamente estara conectado a la red el
servidor de datos histoéricos, funcionando como backup externo al PCC. El resto de los equipos
estaran apagados y deshabilitados. Sélo el Jefe del PCC Ramos Mejia tendra las llaves y/o
instrucciones para habilitar los equipos del PCC alternativo y hacerlo operativo.

La ubicacion de este PCC se determinara oportunamente, previéndose que sera alguna de las
SER que tenga la superficie y el confort adecuados.

Se deberan incluir en la oferta los pupitres de control, sillas ergonométricas y cualquier otro
mobiliario necesario para la operaciéon de este centro alternativo.

3.15.9 Red de Control

La red de comunicaciones del PCC debera estar formada exclusivamente por los equipos
servidores SCADA vy los equipos clientes para visualizaciéon de datos.

3.15.10 Tableros de las RTU

Las tareas de remocion de tableros viejos de telecomando, ferreteria y cableado, corren por
cuenta del contratista. Igualmente, tendra a cargo el traslado de las partes sobrantes a un
deposito a designar de la linea. La inspeccion de ADIF clasificara previamente estos materiales
en sobrantes o necesarios como repuestos de otras subestaciones.

Respecto del material nuevo a colocar, los armarios correspondientes a los tableros de las
SERs y SET’s deberan ser construidos en chapa plegada doble decapada BWG N° 16, la
pintura sera de tipo epoxidica pintados. Seran cerrados en sus seis lados con acceso frontal
solamente, siendo el ingreso de las acometidas de los cables por la parte inferior, el que debera
ser posible sin la necesidad de realizar orificios. Las puertas deberan poseer cierre tipo
laberinto burlete anti polvo con su correspondiente cierre con cerradura y, falleba, llave de corte
general de entrada de alimentacion, con su correspondiente indicacion luminica.
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En lo que respecta a su interior contaran con un artefacto de iluminacién fluorescente o de bajo
consumo en la parte superior, colocacion de al menos dos tomacorrientes de 220 Vca para la
conexion de instrumentos o herramientas de trabajo, estos tomacorrientes deberan estar
protegidos con llave térmica.

Debera proveerse una base para el montaje del tablero.

Las dimensiones de los tableros seran de 2000 mm de alto, 750mm de ancho, 400mm de
profundidad y la ubicacion fisica dentro de las SER se determinara en el proyecto ejecutivo.

El Adjudicatario de la obra debera cablear las nuevas RTU y confeccionara una planilla con la

identificacion del cable, su funcién y la tension de trabajo de éste.

3.15.11 Base de datos

La base de datos para el almacenamiento de datos historico y el resto de las aplicaciones
debera tener altas caracteristicas de fiabilidad, eficiencia, coherencia, precision y proteccion. A
titulo de ejemplo, como la ORACLE 11g. Se han de entregar licencias perpetuas para al
menos 15 usuarios en cada servidor del Puesto de Control Central y 5 en los secundarios. Se
ha de entregar suscripciones de soporte para la base de datos por un periodo que incluya
todas las licencias durante los 5 afios siguientes a la entrega de la obra.

3.15.11.1 Centro de Proceso de Datos

Como parte integrante y critica del PCC y por ende de todo el sistema de automatizacion de la
Linea Sarmiento debera existir un area de alta seguridad y disponibilidad que garantice que los
sistemas centrales (servidores, elementos de comunicaciones, etc.) adquieran una tasa de
disponibilidad superior al 99,99 % 365 x 24 h anuales.

Hoy dia esta estadisticamente constatado que el mayor porcentaje de “caidas” de un sistema
de Tecnologias de la Informacién (T1), no disponibilidad del sistema por cualquier causa, es
debido a fallos en los sistemas auxiliares que permiten que el Hardware y Software funcionen,
esto es, los sistemas que proveen energia, frio y que proveen seguridad ante posibles
desastres: incendios, sabotaje, actuaciones negligentes, etc.

Como se ha decidido que la ubicacion del nuevo PCC sea la misma que la del viejo centro de
control, esto es, porque es necesario durante el proceso de migracion que los operadores
tengan la vision del sistema completo, no se considera fiable que se realice el telemando en
dos recintos diferentes. Ademas se considera que la superficie del recinto es suficiente,
entonces el oferente prevera los racks para albergar el hard (CPD) en la sala actual del PCC.
Se deberan tener en cuenta las necesidades de refrigeracion y alimentacion ininterrumpida de
los equipos.
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3.15.12 Sistema de Refrigeracion.

El sistema de refrigeracién debera ser disefiado para que las maquinas trabajen inmersas en
un ambiente de 22°C a 26°C de temperatura y entre el 50 % y 65% de humedad relativa (HR).

Los equipos deben ir equipados con sistemas de filtros. Se instalara sondas de temperatura y
HR de forma que se creen registros de la temperatura y humedad dentro de las salas, los
cuales daran constancia de las anomalias en el aire acondicionado. Estos aparatos
registradores estaran colocados principalmente en el ambiente de la sala en sitio visible.

La configuracion debera ser como minimo, un equipo, mas uno de reserva.

3.15.13 Provision de Sistema de Alimentacién Ininterrumpible

Debido a los posibles danos que puede ocasionar una caida, corte o pico de la tensién eléctrica
en los sistemas informaticos que residiran en el PCC, es critico alimentarlos con un sistema de
alimentacion ininterrumpida 100% REDUNDANTE como proteccion de los mismos. Este
sistema estara incluido en la oferta.

3.15.14 Las terminales PC.

El adjudicatario de la obra debera proponer la mejor arquitectura para poder visualizar y
comandar las SER desde el puesto de operaciones de Ramos Mejia; esta arquitectura debera
garantizar la visualizacion, el comando, el repositorio de datos en una base de datos relacional,

y arquitectura del software orientada a objetos.

Todas las PC utilizadas deberan ser industriales de primera marca, con gabinete metalico
Industrial del tipo "Fan Less" y que cumplan con las normas IEC 61850-3 y IEEE 1613 que
define los estandares internacionales de comunicaciones de la red y del sistema en las
subestaciones eléctricas.

Las PC a utilizar deberan tener como minimo estas caracteristicas:

o Cumplir con las normas IEC 61850-3 and IEEE 1613

. Procesador Core i7 2.0 GHz

o Memoria 2G DDR2 SDRAM/ 4G DDR3 SDRAM incorporado

o Almacenamiento Compact Flash / 2.5" SATA

J 6 puertos USB 2.0

o 4 puertos Ethernet 10/100 Mbps

. 2 puertos Ethernet 10/100/1000 Mbps

. 2 puertos RS-232/422/485
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1 puerto VGA o 2 segun la funcidon que cumpla

Alimentacion 106 Vdc - 250 Vdc / 100 Vac - 240 Vac

Aislacion entre el chasis y la tierra de la alimentacién

1 puerto USB interno para colocar las llaves del software

Temperatura en operacion -20° a 70°C

Humedad relativa 20 a 95%

Resistencia a golpes 1.0 G durante 11ms
Resistencia a vibracién 1Grms

Montaje Rack 19"

Las PC utilizadas en la funcion de HMI deberan tener 2 salidas de video, permitiendo ver en

forma simultanea 2 SERs y SET's por cada PC, una por cada monitor, pero no permitiendo la

dualidad en los comandos.

El HMI debera poder realizar las siguientes tareas:

Graficos de resolucion independiente y simbolos inteligentes.

Sistema de scripting para extender y personalizar aplicaciones en funciéon de las
necesidades especificas de la obra.

Alarmas distribuidas en tiempo real con visualizacién histérica para su analisis.
Graficos de tendencias historicas integradas y en tiempo real.

Integracion con controles Microsoft ActiveX y controles .NET.

Libreria extensible con por lo menos 500 objetos y graficos predisenados.
Estandarizacion en el entorno de desarrollo y ejecucion de operaciones.

Integracion de todos los datos de operaciones, independientemente de su fuente.
Flexibilidad y capacidad para modificar cualquier aspecto del sistema.

Escalabilidad para gestionar sistemas con tamanos desde 250 hasta mas de 1 millén
de conexiones 1I/O, independientemente de su ubicacidén geogréfica.

El uso de un modelo de planta comun.

Mantenimiento y despliegue remoto del software.

Escalable usando estructuras orientadas a objetos y a base de plantillas

Seguridad en base a roles

Caracteristicas de comunicacion y redes "optimizadas para SCADA".

Recoleccién de datos histéricos y capacidades de graficos avanzados

Capacidades para generacion de reportes de base web.
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Todo el sistema contara con un sistema UPS que garantice el funcionamiento por el término de

3 horas.

3.15.14.1 Los Switches

Los Switches para armar la red deberan ser industriales y tendran como minimo las

caracteristicas que se detallan:

. Cumplir con las normas IEC 61850-3, IEEE 1613, UL 508, FCC Part 15 Subpart B
Class A, EN 55022 Class A

o En caso de un corte del anillo de F.O. la recomposicidon de la comunicacién sera menor
a20ms

. Administrables via red, utilizando Telnet, browser, o en forma local via puerto serie.

. Alimentacion redundante de 24/48 Vdc

o Rango de temperatura de trabajo -45 a 85°C

J Posibilidad de programar Vian

J Montaje sobre riel 35 mm. NS-35

. Protocolos soportados IGMPv1/v2, GMRP, GVRP, SNMPv1/v2c/v3, DHCP Server/
Client, DHCP Option 66/67/82, BootP, TFTP, SNTP, SMTP, RARP, LACP, RMON,
HTTP, HTTPS, Telnet, SSH, Syslog, EtherNet/IP, Modbus/TCP, SNMP Inform, LLDP,
IEEE 1588v2 PTP, IPv6, NTP Server/Client

3.15.14.2 El PLC.

Los PLC de todas las SER han de ser capaces de realizar el mando - control (Manual /
Semiautomatico / Automatico), enclavamiento de equipos, operaciones y calculos con las
sefiales analdgicas, asi como almacenar durante las ultimas 24 horas las alarmas y eventos

producidos en la SER en una memoria del tipo FIFO.

Debera ser modular para garantizar la total adaptabilidad a las necesidades especificas de
cada S.E.R.

Estaran formados por una unidad central programable, a la que se afaden médulos adicionales
dependiendo de las sefales a tratar. Dichos elementos se alojaran en backplane, alimentados
por una fuente de alimentacién especifica para estos equipos. La conexion de los médulos a la
unidad central podra realizarse de forma que éstos puedan ubicarse en zonas donde el
cableado sea minimo. Basicamente, los PLCs y los mddulos utilizados por el sistema seran:

o Backplane
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J Fuente de Alimentacion

. CPU

o Modulos de Entradas Digitales

o Modulos de Salidas Digitales

o Mdédulos de Entradas Analégicas

El PLC dispondra fisicamente en la instalacién de los slots libres necesarios para ampliaciones.

El PLC a utilizar sera de primera marca y debera tener representacién técnica en el pais, no
solo oficina comercial o de ventas, lo cual asegurard a ADIF una rapida respuesta ante

consultas técnicas.

El mismo debera cumplir con la norma de programacion IEC 61131-3, admitiendo la

programacion simultanea en todos los lenguajes indicados en la norma.

El PLC debera contar con una barra de conexion de tierra a la cual se conectaran las mallas de
todos los cables de sefial y de comunicacion. Esta barra debera estar solidaria al bastidor del
PLC.

En cuanto a la PC, ésta no debera ser especial y la programacion se debera poder hacer con

una estandar de mercado.

La CPU debera permitir un almacenamiento de archivos en la tarjeta de memoria, siendo esta

capacidad de almacenamiento de hasta 128 MB.

El PLC debera cumplir con las siguientes normas:
. CSA 22-2n° 142

J CSA C22.2n° 213 clase 1 dv 2

. EN 61131-2

. IEC 61131-2

. UL 508

Con un tiempo de ejecucion por instruccion
J 0,12 ys para Booleano

o 0,17 us para palabras doble Ingtd

o 0,25 us para palabras Ingtd senc

. 1,16 ys para coma flotante

Numero de instrucciones
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por ms 65 % booleano + 35 % coma fija: 6,4 Kinst/ms

100% booleano: 8,1 Kinst/ms

La fuente de alimentacion debera tener como minimo estas caracteristicas:

Tension de entrada: 90 a 135 Vcce
Tension de salida: 24 Vcc
Corriente maxima de salida: 6 A
Regulacion: +-2%
Ripple: <2 mV pso
Rendimiento: <85%

Protecciones de entrada:

Limitador de corriente pico de arranque
Filtros EMI de alta frecuencia, y sobre-picos transitorios de entrada
Conexién inversa de bateria

Aislacion entrada salida: > 2 Mohm

Protecciones de salida:

Por limite de corriente, con reposicion automatica
Por sistema crow-bar, repone desconectando la entrada
Ventilacion: Por conveccion natural

Temperatura ambiente de trabajo: 0a 45 C

Alimentacion:

Cada Subestacion cuenta con un sistema de baterias de 110Volt CC desde donde sera posible
alimentar los dispositivos de telemando de esa subestacién. Si por las caracteristicas de los

equipos ofertados fuesen necesarias tensiones de otras caracteristicas, se deberan incluir en la

oferta los dispositivos de alimentacién segura e ininterrumpida (UPS) para este fin.

3.15.14.1 RED DE CONTROL

Para la red de control redundante a establecer entre el PCC y las estaciones remotas se

admitiran los protocolos IEC 61850 o IEC 60870.
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3.15.15 Fibra Optica y Equipos asociados.

La provision y la instalacion de la fibra optica y sus equipos asociados no forman parte de este
pliego. No obstante se indican a continuacion las caracteristicas técnicas de los mismos.

La fibra optica sera del tipo Monomodo de 48 y 12 fibras &pticas con caracteristicas que
deberan cumplir con los requerimientos de las Especificaciones Técnicas de TELECOM
ARGENTINA T.P.N.l. 93/144-2.0 de junio de 1993 o de TELEFONICA DE ARGENTINA
AR.ER.F6.001. Ed. 1 7-91, o de la CCITT G- 652, respetando como minimo los estandares
siguientes:

— Ventana de transmision de 1.300 y 1550 nm
— Ancho de banda de 1 Ghz
— Diametro interno de 9 micrones
— Diametro externo de 125 micrones
Los equipos asociados a la fibra 6ptica responden a lo siguiente:
— Racks de 19” de 20 unidades en Subestaciones Rectificadoras
— ODFs para todas las terminaciones del cable de 12 fibras épticas

— Pigtails para todos los terminales.

3.15.16 Software

El software SCADA debera ser lider en el mercado de gestién de operaciones en tiempo real,
ademas debera tener representacion técnica en el pais, no solo oficina comercial o de ventas,
lo cual asegurara a ADIF rapida respuesta ante consultas técnicas con independencia del quien

gane la obra.

El oferente propondra un paquete SCADA comercial que garantice a la Linea Sarmiento, la
disponibilidad de los servicios requeridos para asegurar la durabilidad de la inversion realizada.
Debera ser un software estandar, cumpliendo los siguientes requisitos:

o Software integrador y compatible. El Software debera tener la posibilidad de integrar las
principales aplicaciones SCADAS existentes en el mercado, y convivir con otras
aplicaciones como drivers de conexién, OLE, clientes OPC, Conexion a nivel relé, XML,
web, integracion con ERP, etc.

o El software debera tener la capacidad de comunicarse a través de protocolos estandar
(serie, TCP/IP, etc.), con cualquier dispositivo de campo.

o Software Abierto, Flexible y Robusto :

o Abierto.- Debera poder comunicarse y compartir informacion, asi como poder
realizar desarrollos que sean universalmente accesibles.
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o Flexible.- Que permita su adaptacion a las técnicas de produccion y distribucién.

o Robusto.- entendida esta como capacidad del software para reaccionar
apropiadamente ante condiciones excepcionales.

e Software extensible entendido como la capacidad del software para adaptar los futuros
cambios de las especificaciones técnicas.

e Software modular. El software debe ser capaz de agrupar servicios mediante médulos
funcionales; y permitir conexiones del SCADA con estos servicios en el supuesto de que
sean sistemas externos.

o Software aplicado por diferentes integradores existentes.

e Software multiusuario. El software sera escalable tanto en funcionalidades, como en
usuarios que lo utilizan, sin pérdidas de calidad de los servicios ofrecidos.

e El software permitira integrarse con otros sistemas a todos los niveles:

A nivel comunicacién, disponiendo de multiples drivers de mercado.

A nivel de base de datos.
e El software se podra ejecutar sobre sistemas Operativos estandares.

o EI SCADA podra intercambiar sus datos con otras aplicaciones, como hojas de calculo o
base de datos estandares.

e La aplicacién desarrollada sera totalmente configurable:

e Impresion de las alarmas por linea y datos de proceso.

e Ubicacion y formato de almacenamiento de alarma y datos.
e Gestion de las comunicaciones.

e Pantallas a visualizar.

e Arranque de la aplicacion.

e Frecuencia de intermitencias graficas.

e El software dispondra de Drivers que permitan comunicarse con cualquier tipo de
dispositivo de campo: tarjetas, PLCs, camaras TV, videos, etc.

e EI software permitirda incorporar otras funciones adicionales a las existentes
desarrolladas con algunos de los lenguajes de programacion de alto nivel o con
entornos visuales.
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e Redundancia integrada en el software. El software dispondra de cuatro niveles de
redundancia mejorando las siguientes especificaciones:

o Redundancia a nivel de comunicaciones. El software permitirda conmutar
automaticamente de una red a otra, sin pérdida de comunicacion, en el
supuesto de que la primera de las redes caiga.

o Redundancia a nivel de aplicacién. Existiran dos servidores para cada
aplicacion, uno de ellos sera el primario y otro el esclavo.

e En el supuesto de que el primario caiga, automaticamente el esclavo tomara el control
de la aplicacion sin perder datos. Una vez que el primario se ha recuperado, los dos
servidores volveran a funcionar simultdneamente y realizaran las sincronizaciones
necesarias entre ellos. Esta redundancia servira para realizar un balance de cargas. Es
decir, se podran utilizar los dos servidores de cada aplicacion para repartir la carga de la
CPU.

o Disponibilidad de histéricos. Cada objeto disefiado con la aplicacion sera el encargado
de recoger la aplicacion y la almacenara en la base de datos. Si el servidor de base de
datos cayera, el sistema sera capaz de recoger la informacion, almacenarla en el disco
duro del servidor de objetos. Tras recuperarse enviara estos datos al servidor de
histéricos.

Redundancia de visualizacion y control. Los escritorios remotos accederan al servidor primario,
pudiendo dichos escritorios remotos redirigir su aplicacion al servidor secundario en el supuesto
de caer el primario.

El Contratista debera relevar y generar planos de todos los lugares a Tele Comandar, para ser

dibujado y animado con la informacion obtenida de los PLC.

ADIF entregara el plano de los unifilares de las nuevas S.E.R. para ser dibujado y animado con
la informacion obtenida de los PLC, segun una tabla que entregara ADIF al Adjudicatario de la

obra.

El Adjudicatario podra trabajar junto a personal de ADIF en la elaboracién de las bases de
datos para pautar nombres de alarmas, eventos y ajustar el dibujo, de las diferentes pantallas,

de forma que este quede a entera satisfaccion de ADIF.

Todo el desarrollo de las aplicaciones se realizara conforme a los estandares definidos por la
Linea Sarmiento, incluyéndose entre otros, sin que sirva de limitacion:
e Control de accesos y permisos.

e Tablas y Bases de datos: se emplearan la codificacion de tags definida por la Linea y se
procurara la correcta integracién con las bases de datos de otros sistemas corporativos
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tales como ERP, GIS, GMAO, etc. Las bases de datos que se disefien deben cumplir
las tres formas normales.

e Pantallas graficas.

e Paginas de Alarmas.

e Menues de Navegacion.

e Pantallas de operacion y telemando.

e Curvas de tendencia y de evolucién histérica.

3.15.17 Pruebas

La verificacion de los TRABAJOS incluidos en el alcance del suministro se efectuara
principalmente en las siguientes etapas:

* Pruebas de aceptacién en fabrica.
* Pruebas en los respectivos emplazamientos.
* Pruebas de Recepcion de Obra.

Las pruebas tendran como misién comprobar que, el desarrollo de la OBRA y que los equipos
objeto de la misma, cumplen los requisitos técnicos y funcionales definidos en la

ADJUDICACION y en PROYECTO.

Las pruebas se desarrollaran segun el orden y método previamente establecido en un
“Protocolo de pruebas” propuesto por el ADJUDICATARIO y aprobado, o eventualmente
ampliado, por la DIRECCION TECNICA.

El desarrollo de las pruebas quedara documentado en un informe, bajo responsabilidad del
ADJUDICATARIO, donde quedaran reflejadas, con fecha y hora, todas las pruebas con sus
resultados, incidentes y personas asistentes. La ejecucion de dichas prueba se efectuara en
presencia de la DIRECCION TECNICA o de asesores de la misma.

Las pruebas se comunicaran a la DIRECCION TECNICA con un minimo de 2 semanas de
antelacion.
3.15.18 Documentacién

La documentacién se considerara parte integrante de la OBRA, y debera -cubrir
convenientemente las siguientes areas:

* Proyecto Construccién, incluyendo planos de instalacion y cableado de las instalaciones

* Plan de Aseguramiento de Calidad
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* Proyecto Definitivo

* Documentacion de Operacion.

* Documentacion de Mantenimiento.
* Documentacion de Administracion.
* Dossier Final de Calidad.

Se entregaran tres (3) copias completas de toda la documentacién, encarpetadas en
volumenes independientes que resulten manejables y permitan una clara y facil localizacion de
temas, asi como (3) copias en formato digital en ficheros de formato editable (WORD, EXCEL,
AUTOCAD 2007, etc.) y en formato no editable (PDF).

Ademas de las 7 areas anteriormente enumeradas se adjuntara a la documentacion como
minimo:
» Todas las variables debidamente documentadas en soporte informatico, (por ejemplo MS

Access).

* Programas fuentes generados durante el proyecto tanto del Puesto de Control como de las
remotas.

* Licencias y Medios de Instalacion.
« Especificaciones y manuales de equipos

* Plan de pruebas con los correspondientes protocolos de pruebas debidamente
cumplimentados.

Toda la documentacion generada en el proyecto se entregara en castellano. La documentacion
debera ser aprobada por la Inspeccion de Obra para ser aceptada.

El OFERENTE debera disponer para el proyecto de una herramienta informatica especifica
para gestionar todo el control documental de la obra. Dicha herramienta debera ser
extensamente documentada en la Memoria Técnica asi como suministrar CD pre-
parametrizado con demo del proyecto que nos ocupa.

3.15.19 Proyecto de Construccion y Definitivo.

Contendra una descripcion completa y detallada de la solucién adoptada, con las
especificaciones definitivas de las funciones y de los equipos del sistema. Debera incluir, sin
limitarse a ellos, los siguientes documentos:

* Especificaciones de compra de equipos.
* Diagramas desarrollados de cableado y de alimentaciones.

* Planos de dimension e interconexion de los equipos.
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» Base de Datos especifica.
 Especificaciones de interfase Operador-Ordenador con definicion de imagenes en pantalla,
formatos de informes, etc.

3.15.20 Manuales.

3.15.20.1 De Operacion.

Contendra el conjunto de manuales necesarios para definir completamente todas aquellas
operaciones y funciones que se puedan realizar en el sistema. La redaccion de esta
documentacion debera estar enfocada para su uso por los operadores por lo que debera
hacerse especial énfasis en la descripcién funcional de equipos para su manejo. Basicamente,
el Manual de Operacion incluira:

* Descripcion general de los Centros de Control bajo el punto de vista del operador.
* Descripcion y utilizacion de todos los equipos de interfase hombre maquina.

* Descripcion y utilizacion de los equipos de comunicaciones.

* Descripcion y utilizaciéon de todas las funciones implementadas.

» Descripcion de alarmas y avisos en pantalla que puedan aparecer en la operacion, indicando
para cada una de ellas: texto exacto de la alarma o aviso, causa o motivo previsto, efectos
previsibles y posibles acciones correctoras a realizar por el operador.

* Manuales de usuario y operacion.

3.15.20.2 De Mantenimiento.

Estara constituida por todos aquellos documentos y manuales necesarios para efectuar el
mantenimiento, reparacién y ampliacion de los equipos de la OBRA. En este capitulo se
consideran necesarios, al menos, los siguientes volumenes:

* Descripcion y documentacion de equipos (basicamente se correspondera con la original del
Suministrador del equipo en cuestién).

* Descripcion de los procedimientos de mantenimiento preventivo, ejecucion de diagnosticos y
localizacion de averias, mantenimiento correctivo y realizaciéon de reparaciones.

* Documentacion general del software basico con descripcion de los procesos de carga del
sistema, descripcion y manejo de los parametros de ajuste que existan, y listados de
compilacion, ensamblado, carga y mapa de memoria de todos los programas contenidos en los
Ordenadores y Autdmatas Programables del sistema.

» Documentacion de generacion y modificacion de la Base de Datos, incluyendo imagenes en
pantalla, de los Ordenadores y del sistema.
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3.15.20.3 De Administracion.

Contendra toda la documentacion relativa a la descripcion funcional del sistema, su
administracion, instalacion y configuracion, al menos:

* Documentos de Analisis Funcional de todo el Sistema

* Documentacion de supervisidon, programacién y depuracion de tareas en los Autdomatas
Programables.

* Documentacién de programacion y acceso a Base de Datos para nuevas tareas
programables.

» Manual de instalacion y configuracion de los servidores, y clientes SCADAS.

* Manual de instalacion y configuracion de servidor de base de datos.

3.15.21 Formacion del Personal.

El precio de la PROPUESTA incluira la formacién y el entrenamiento para el personal de La
Linea que se consideren necesarios y suficientes para una correcta explotacién, operacion,
mantenimiento y administracion del Sistema de Tele gestion.

La formacion se realizara en los sitios, sin perjuicio que a criterio del director de las obras se
determine ocasionalmente otro emplazamiento

El programa propuesto para formacion y entrenamiento se dividira al menos en las areas
siguientes.

3.15.211 Para el Mantenimiento de los Equipos.

El OFERTANTE debera concretar en su PROPUESTA los cursos teérico y practicos que
cubran todo el equipamiento incluido en la OBRA.

El periodo de formacion debera iniciarse con antelacion suficiente para que finalice antes de las
pruebas de aceptacion en fabrica, de forma que el personal de mantenimiento de equipos
pueda participar activamente tanto en dichas pruebas como en la puesta en servicio de los
equipos.

3.15.21.2 Para los Operadores.

La formacion y entrenamiento de los operadores debera asegurar su capacitacién en el manejo
de los equipos, en la utilizacién de las funciones del Sistema y en la forma de actuacién en
caso de presentarse anomalias en su funcionamiento. Para esta formacion se impartiran una
serie de cursos, en los que se utilizaran como guia los documentos de operacion del Sistema, y
se contemplaran basicamente los siguientes temas:

* Descripcion general del Sistema.
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* Manejo de los equipos.
* Funciones de SCADA.
* Funciones de interfase hombre-maquina.

El entrenamiento correspondiente a la citada formacion se realizara sobre los mismos equipos
de la OBRA, en parte antes de iniciarse las pruebas en fabrica (por ejemplo, participando en la
preparacion de la Base de Datos) y en parte tras su instalacion definitiva, antes de iniciarse las
pruebas de Recepcion de la OBRA, que deberan ser llevadas a cabo por dicho personal.

El ADJUDICATARIO debera prestar una formacion especializada a los operadores del PCC, vy
a los que tomaran el control de los Puestos en caso de caer el sistema.

3.15.21.3 Para los Administradores del Sistema.

Esta formacion constara de una primera parte similar a la indicada para formacién de
operadores, pero ademas sera completada con otra parte adicional dedicada a un conocimiento
mas profundo de la estructura y programaciéon del Sistema Informatico y de las
Comunicaciones, con especial énfasis en los siguientes aspectos:

. Instalacioén, configuracion, modificacion, salvaguarda y mantenimiento de la Base de
Datos, equipos, variables, pantallas y modificaciones varias.

. Operacion, configuracion e instalacion de restauracion de back-up.
. Instalacién y configuracion del SCADA.

Ademas, durante la fase de ejecucion debera proporcionarse un curso de al menos 30 horas de
programacion del sistema SCADA.

El administrador del sistema sera capaz de reprogramar el SCADA para adecuarlo a los
cambios, adicion de elementos, modificacion de parametros, etc. que se produzcan a futuro.

El oferente debera definir el perfil de los administradores e integrarlos durante las etapas de
instalacion y puesta en marcha del sistema

3.16 Repuestos.

El Contratista debera proveer un kit de repuestos para un periodo de cinco (5) afios de
mantenimiento normal de las instalaciones.

El listado de los repuestos formara parte de la oferta, se cotizara independientemente y estara
sujeto a aprobacion por parte del Comitente, el cual podra alterar el mismo en cantidad, a su
solo juicio y sin que ello implique reclamo alguno por parte del Oferente.

No se admitira un lote inferior a:

v 10% de las cantidades de componentes de HW de E/S (incluyendo accesorios de
montaje y conexion) de cada tipo del total instalado.
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v" 10% de las cantidades de componentes de HW de fuentes de alimentacion AC/DC y
DC/DC (incluyendo accesorios de montaje y conexién) de cada tipo del total instalado.

v 5% de las cantidades de componentes de HW de CPU, Procesadores de
comunicaciones, gateways y chasis o racks de ensamble de las RTU (incluyendo
accesorios de montaje y conexién) de cada tipo del total instalado.

v" 10% de las cantidades de componentes de HW de Adaptadores de Sefial de
telemedicion (incluyendo accesorios de montaje y conexiéon) de cada tipo del total
instalado.

v 15% de las cantidades de componentes menores empleados tales como: interruptores
termomagnéticos, borneras, seccionadores fusible, etc.

v' 30% de las cantidades de fusible de cada tipo y calibre empleado.

Cuando el porcentaje arroje un numero fraccionario, se debera considerar el nimero entero
siguiente.

El listado de los repuestos formara parte de la oferta, se cotizara independientemente y estara
sujeto a aprobacién por parte del Comitente, el cual podra alterar el mismo en cantidad, a su
solo juicio y sin que ello implique reclamo alguno por parte del Oferente.

3.17 Oferta Técnica — Memoria descriptiva del Anteproyecto.

Ver 3.3.1

3.18 Medidas de seguridad a tener en cuenta:

En la zona donde se trabaje junto al tercer riel debe cubrirse el mismo con manta de goma
aislante, que sera retirada ante el paso del tren para no daiar el patin del mismo.

En todo momento debe contarse con una persona encargada de dar aviso de paso del tren,
comunmente denominado “pitero” , en los casos donde la circulacion se hace por la misma via
en las dos direcciones (Once) debe contarse con el doble de senales y dos “piteros”.

Debe instalarse de acuerdo al Reglamento Operativo (RO) las sefiales especiales en los
lugares adecuados para la disminucion de la velocidad del tren.

Todas las excavaciones realizadas deben sefnalizarse adecuadamente, con cinta de
precaucion firmemente instaladas en su perimetro a parantes de dificil remocion.

Cuando las excavaciones se realizaran en pasos a nivel, paso de peatones y lugares de
transito publico deben tomarse los recaudos necesarios para evitar accidentes, procediendo a
tapar con rejillas adecuadas los tramos que deban permanecer abiertos, evitandose la
presencia de obstaculos y/o monticulos de tierra en las cercanias que también puedan ser
motivo de accidentes. Colocacién de vallas firmes e indicaciones luminosas nocturnas.

Toda excavacion a realizar en zona de vias deber ser convenientemente apuntalada (situacion
que se verificara con la inspeccién). Donde sea necesario se calzaran los durmientes para
evitar el aflojamiento o desplazamiento de la via.

Todo el personal debe contar con los elementos de seguridad adecuados que como minimo
seran:
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Chaleco o bandolera debe contar con cintas reflectantes para rapida vision del
operario.

Casco de seguridad dieléctrico.
Lentes de proteccion.

Zapatos de seguridad eléctricos.
Uniforme. (camisa y pantalén).
Guantes.

Elementos de sefializacion.
Bandera de precaucién (amarilla con raya negra).
Sefiales de precaucion.
Bandera de peligro (roja)

Silbato para el pitero.

Elementos en la cuadrilla:

Manta de proteccion dieléctrica para cubrir tercer riel, espesor minimo 2 mm
aislamiento 5000 V.

Elemento de deteccion de tension, (815 Vcc, pértiga o en su defecto lamparas
doble circuito en serie).

Barra de cortocircuito.

Protector facial.

Lo mencionado forma parte de los minimos requisitos exigidos, lo cual sera complementado
con lo indicado por el Departamento de Seguridad e higiene de ADIF.
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