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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- OBJETO DE LA OBRA

La presente Licitacion comprende la ejecucién de la Ingenieria basica, de detalle y montaje,
provision, instalacidn y puesta en servicio de la renovacién del equipamiento existente, de un
sistema de deteccién continua de trenes para su incorporacién al sefialamiento automatico
existente en el ramal, desde Empalme Coghlan hasta la terminal en la Estacidn Bartolomé Mitre,
el reacondicionamiento necesario del ligado de de la via, incluyendo balanceo, trasposiciones,
impedancias que pudieran resultar necesarias, acometidas a pilares de subestaciones que se vean
afectadas, retiro del cuarto riel y complementariamente, en conjunto con los trabajos descriptos
se tendera a todo a lo largo del sector, un tritubo y accesorios para el alojamiento de fibra dptica
y un cable de 4x10 mm2 que servird para el suministro de energia al sistema de deteccién de
trenes en forma exclusiva.

El presente documento tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas que deberan
cumplimentar el sistema, equipos e instalaciones de sefializacion a implantar y modificar en el
sector anteriormente mencionado.

Tal lo expresado precedentemente, el alcance de la obra se circunscribird exclusivamente al
reemplazo del sistema de deteccién de trenes para su interconexion, a los relevadores de
circuitos de via de la instalacién actual, la cual estara a cargo del Ferrocarril.

2.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
2.1.- LUGAR DE EMPLAZAMIENTO DE LOS TRABAJOS

El sector pertenece a la parte urbana de la red de la Linea General Bartolomé Mitre. El servicio de
trasporte urbano de pasajeros, prestado entre las estaciones Retiro y Bartolomé Mitre, es la
explotacién principal desarrollada.

El tramo estd limitado por la estacion intermedia Empalme Coghlan (km 10.200) y la estacién
terminal Bartolomé Mitre (km 16.937). Se desarrolla a través de la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires y el partido de Vicente Lopez.

El tramo incluye, ademas de las mencionadas anteriormente, las siguientes estaciones.

e Coghlan (Km 10.583) Esquema 1/10,3.

e Saavedra (km 12.254) Esquema 27/7 12,3

e Juan B. Justo (km 13.740) Esquema 27/15,2
e Florida (km 15.114) Esquema 27/15,2

e Cetrangolo (km 15.900) Esquema 27/17,0
e Bme. Mitre (km 16,937) Esquema 27/17,0
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Los pasos a nivel vehiculares afectados son los siguientes:

e Nahuel Huapi Km 10,791 con barreras automaticas.
e larralde C. Km 11,830 con barreras automaticas.

e Balbin R. Km 12,196 con barreras manuales.

e Vedia Km 13,200 con barreras automaticas.

e Laprida Km 13,659 con barreras automaticas.

e Melo C.F. Km 14,452 con barreras automaticas.

e Roca Km 14,844 con barreras manuales.

e San Martin Km 15,231 con barreras manuales.

e Irigoyen H. Km 15,657 con barreras automaticas.

e Villate Km 16,505 con barreras automaticas.

2.2.- DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

2.2.1.- SISTEMAS Y EQUIPAMIENTOS DE SENALAMIENTO EXISTENTES

El Sector Empalme Coghlan (salida) — Bartolomé Mitre (fin del ramal) esta sefializado por un
Sistema de sefialamiento semiautomatico con una cabina de sefiales en la estacion Florida y
mandos locales en estaciones Coghlan y Saavedra para permitir la realizacion de maniobras en
forma manual. La estaciéon terminal Bme. Mitre posee un enclavamiento electromecanico
operado desde una mesa de mando local.

Las caracteristicas basicas de este sistema son:

e Deteccidn de tren: Circuitos de via de CA, en conexién monorriel.

e Organizacién en campo: Distribuida, con numerosos abrigos metalicos y construcciones
civiles.

e Operacidn - Circulacidn: El sector estd conformado por via doble.

e Intervalo minimo: seis (6) minutos.

e Traccion: CC 850V — 3er Riel.

3.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS
3.1.- PLANOS

A efectos ilustrativos se adjuntan los croquis indicados en el Anexo |. Tener en cuenta que:
Plano 27/17.0 Est. Mitre: No existe via 32.
Plano 27/12.3 Est. Florida: No existe via 32 y cambio medio ingles 4
: No existe enlace y cambio 5.
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Plano 27/12.2 Est. Saavedra: No existe via 32 (En plataforma ascendente).

3.2.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS PRESTACIONES

Deteccidn de trenes: La deteccién de los vehiculos se realizard por medio de circuitos de via objeto
de la presente licitaciéon y desembocara en relés y/o légicas de seguridad que indicardn si la
seccion esta libre u ocupada, prestacidn a cargo del Comitente.

El circuito de via a utilizar serd de tipo AUDIO FRECUENCIA, con separacién mediante “junta
eléctrica”, sin necesidad de requerir separacion fisica entre rieles, debiendo contar con las
frecuencias de operacidn suficientes, tal de garantizar la inmunidad ante interferencias entre
circuitos de via cercanos u adyacentes.

En sentido ascendente el primer circuito a reemplazar serd en Emp. Coghlan el “PA95”,
terminando en Bme. Mitre en el “A2”.
En sentido descendente en Bme. Mitre el “B1”, terminando en el “PD100” de Emp. Coghlan.
Por inexistentes, se deberan agregar dos circuitos de via:

a. En Via descendente Florida, entre circuitos “CVG” y PD 120.

b. Envia ascendente Florida, entre circuitos PA117 y PA119.
En ambos casos precedentes, la provision se limitara a dichos circuitos terminados en el relevador
de via, el que debera ser provisto.

Alimentacidn _de Energia Eléctrica: La alimentacién principal de Energia Eléctrica CA se
implementara a través de tomas de la Red existentes del Ferrocarril, como alimentacion principal.
Las nuevas tomas se ubicara en alojamientos a proveer u existentes en zona de estaciones. Su
numero responderd a las necesidades de la tecnologia a instalar.

Los equipos de CC deberdn implementarse por medio de grupos rectificadores - cargadores y juegos
de baterias de reserva.

Cables y canalizaciones: La obra incluye la provision, instalacién y conexionado de todo el
cableado nuevo o reemplazo de existente, exterior, red troncal y sus derivaciones, e interior,
necesario para su correcto funcionamiento vinculado con el equipamiento de deteccién a ser
provisto.

Indicaciones técnicas basicas de equipos y materiales: Todos los equipos materiales vy
componentes, asi como los métodos de su fabricacion y de utilizacién, estaran de acuerdo con las
normas y recomendaciones internacionales de aplicaciéon en los ferrocarriles.

Las prescripciones de aplicacién en los ferrocarriles del pais de origen de los equipamientos, a
condicién de que esas prescripciones no estén en contradiccidn con las presentes Especificaciones
Técnicas, salvo si el presente documento asi lo estipula o lo describe de otra manera.

Todas las unidades de equipamiento se montaran en gabinetes, tableros cerrados, armarios o
cajas.
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La eleccidn de los materiales, componentes, métodos de fabricacién y de utilizacién, debe hacerse
en funcidn de los criterios de seguridad absoluta cuyo rigor esta probado por aplicaciones en las
redes ferroviarias de transporte publicas.

Condiciones de trabajo: Los vehiculos y/o equipos necesarios para la ejecucion de los trabajos
estaran a total cargo del Contratista

En lo que respecta a los trabajos a lo largo de la via, el Contratista debera ajustarse estrictamente
al programa que previamente se acordara con la Inspeccion de Obra.

Durante el horario de explotacion del servicio de pasajeros, los trabajos a lo largo de las vias y
sectores de circulacion de publico podran realizarse previa autorizacion expresa de la Inspeccion
de Obra. Las tareas que requieran intervencion directa en la superestructura de via se ejecutaran
durante el horario nocturno fuera de las horas de explotacion, salvo excepciones debidamente
justificadas y autorizadas por la Inspeccion de Obra

En los lugares en que no se afecte al publico y/o al servicio, no habra restricciones especiales a los
horarios de trabajo.

En caso de haberse realizado, durante las horas de no circulacidon de los servicios, alguna tarea
que afecte las instalaciones existentes, éstas deben quedar en estado de funcionamiento normal
antes de la reanudacién de los mismos.

Condiciones ambientales: El Contratista debe asegurarse de que todos sus equipos funcionen en
forma enteramente satisfactoria bajo las condiciones de trabajo ligadas a los emplazamientos que
les estan reservados, aun si esas condiciones de trabajo no estan precisadas en las presentes
Especificaciones Técnicas.

Las condiciones actuales estimadas para cada lugar son las indicadas a continuacion:

Lugar Temperatura Grado de
(en2C) Humedad (en %)

Andenes De -10 a +50 de 10 a 100

Zona Via De 0 a +60 de 10 a 100

El Contratista debe tomar todas las medidas necesarias para que el polvo no pueda perturbar el
buen funcionamiento de los equipamientos.

El Contratista deberd proteger sus materiales e instalaciones contra los parasitos, roedores,

gusanos, moho, etc., en la Sala Técnicas, estacién, andenes y zona via.

General: La fabricacién e instalacion de los equipos y subsistemas deberan estar sujetos a
normativa a que se ajuste la tecnologia ofertada, la que sera indicada y detallada en Oferta.
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Para cada subsistema se daran referencias y antecedentes de uso ferroviario. No se aceptara
prototipos de ningun tipo.

El Contratista debera implementar los medios y estructuras necesarios para asegurar la Garantia y
el Control de Calidad, a fin de responder a las exigencias de calidad formuladas por el Comitente.

3.3.- PROVISIONES Y PRESTACIONES REQUERIDAS

El objeto de la contratacién de la Obra consiste en:

e Ejecucidn de las ingenierias basica de detalle y montaje completas de todas las
prestaciones detalladas en capitulos 3, 4y 5 del presente PET.

e Provisidn, instalacion y puesta en servicio de nuevos Circuitos de via.

e Provisidn, instalacion y puesta en servicio del subsistema de alimentacién de energia
eléctrica principal y de reserva requeridos para el equipamiento a proveer, incluyendo el
tendido de cable de 4x10 mm?2 a lo largo del sector.

e Provisién, instalacion de cables y canalizaciones requeridos por las prestaciones
anteriormente indicadas.

e Provisién de las obras para la instalacion y el alojamiento de los diferentes subsistemas
provistos, segln sus necesidades.

e Tendido de un tritubo para el alojamiento de fibra dptica que se ajustara a las
prescripciones descriptas en el presente documento.

e Reacondicionamiento del ligado de las vias para garantizar la continuidad necesaria para
el funcionamiento de los circuitos de via y la corriente de retorno del sistema de traccidn.

e Desconexion, retiro y traslado al sitio dispuesto por la Inspecciéon de Obra de los tramos
de cuarto Riel utilizados como refuerzo para el retorno de corriente.

e Re-conexionado y reacondicionamiento de las ligas de balanceo afectadas.

e Provisidn e instalacion de las Juntas Aisladas (armadas o coladas, segun la tipologia de la
via en cada caso) que pudiera resultar necesario instalar en sectores de cambios u otros
sitios particulares.

e Provision e instalacidn de las ligas de impedancia que pudieran resultar necesarias para
garantizar la continuidad de la corriente de retorno por la instalacion de alguna junta
aislada en particular.
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e Elaboracién de documentacidn técnica de para la ejecucion y conforme a obra.

e Formulacion e implementacion del PGA segun lineamiento establecidos en el EIA de la
Obra

e Desmontaje, retiro, clasificacion y entrega de todo material, equipo, aparato, etc.
eliminado o reemplazado del sefialamiento actual existente.

e Prestacion de los Servicios de Mantenimiento preventivo y correctivo durante el Periodo
de Garantia.

3.4.- NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las presentes Especificaciones y normas a las que, eventualmente, se haga referencia
en presente documento, también de corresponder, son de aplicacién:

e LlasnormasdeFA

e Las normas UIC/ UNE/UITP/CENELEC.

e Las normas AREMA/AAR/FRA/FTA/APTA/MIL-STD.
e Las publicaciones de la CEI/IEEE.

e Las normas IRAM.

e Las normas ASTM.

Estos documentos estan ordenados en forma enumerativa. Sin embargo, en caso de contradiccidn
entre ciertas especificaciones propias de la presente especificacion y aquellas contenidas en los
documentos por ésta mencionados, sera resuelto por el Comitente.

Para el caso de normas de origen europeo, seran de aplicacidon aquellas que correspondan a
normas de cardcter unificado por la Comunidad.

En los casos que el proponente no indique u especifique la sujecidon a norma del equipamiento y/o
tecnologia o criterio de disefio adoptado y en especial lo relacionado con la programacidn
(Software), el Comitente de por si, adoptara a pleno derecho la norma a aplicar.

4.- CONDICIONES TECNICAS DE APLICACION

4.1.- DETECCION DE TRENES

Lineamientos: Como constituyente del primer nivel de seguridad intrinseca (FailSafe) del Sistema
de Sefialamiento, la tecnologia propuesta debera contar con los antecedentes suficientes de su
utilizacidn, indicando caracteristicas de las Administraciones/lineas en la que se lo utiliza, nUmero
de unidades y sus resultados, datos que deberdn figurar en la Oferta, tal que permita al Comitente
verificar su nivel de seguridad y eficiencia.
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La deteccion de presencia de tren sera implementada mediante un subsistema conformado por
circuitos de via. La deteccién del tren sera de caracteristica continua para toda la extension del
nuevo Sistema a instalar y compatible con los subsistemas existentes, con los que limitara en el
los extremos del sector, sobre ambas vias generales.

El Subsistema Circuito de Via en vias principales de circulacién, incluido los aparatos de via
ubicados sobre ellas, serd implementado por un Unico tipo de circuito, en conexion birriel,
utilizando ambos rieles de corrida como conductores del circuito, tal que un corte franco de un riel
en cualquier punto de la seccidon o una falla de aislamiento de una junta aislada debe
imperativamente hacer actuar al sistema a la condicion de seguridad, de igual modo que el shuntado
del tren, proveyendo de esta forma un control completo de rotura de rieles.

Tipo de Circuito de Via: El Circuito de Via a utilizar sera de tipo Audio Frecuencia, con separacion
mediante “junta eléctrica”, sin necesidad de requerir separacién fisica entre rieles, debiendo
contar con las frecuencias de operacion suficientes, tal de garantizar las inmunidad ante
interferencias entre Circuito de Via cercanos., debiendo la tecnologia ofertada disponer como
minimo 8 frecuencias de servicio (4 por via).

Para la implementacién del circuito en los diferentes tipos de ADV, la Oferta contard con
informacién sobre los tipos de ligas de continuidad eléctrica propuestos, forma de conexién y
esquemas tipicos donde figure la disposicidn de ligas y juntas aisladas.

La provisién e instalacién de todas las juntas aislante, armadas o coladas, que se requieran
formaran parte de la Oferta. Dichas juntas se ajustaran a la Norma Técnica VO N2 9 de FA.

Delimitacién: La delimitacidon entre Circuito de Via se implementara sin juntas aisladas, tipo
“jointless” , salvo los casos en que por caracteristicas del desarrollo o estructura de via o ADV, o
razones primarias de seguridad, indiquen la necesidad de hacerlo delimitandolos mediante juntas
aisladas tipo coladas, conformadas en aislacién completa (Aislacién de rieles, eclisas y bulones
entre si). Estas razones, como su ubicacién tentativa en los aparatos de via, deberan ser
debidamente justificadas en la Oferta. En la ubicacion tentativa de estas juntas aisladas se
respetard primordialmente la seguridad y caracteristicas de conformacidon de la estructura
mecanica de los diferentes tipos de ADV.

Si resultara necesario instalar alguna junta aislada que pudiera interferir con la corriente de
retorno del sistema de traccidn, el contratista deberd prever la provisién e instalacién de las ligas
de impedancia necesarias.

Longitud de los Circuitos de Via: La Oferta deberd especificar la longitud maxima de
funcionamiento del Circuito de Via propuesto.

En los Circuitos de Via de control de AdV cambios y enlaces no se incluira mds de un par de agujas
de cambio dentro de su longitud controlada.
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Zona Neutra — Sensibilidad: Se denomina zona neutra a la maxima longitud de via sin deteccidn de
tren.

La zona neutra no podrd superar los dos (2) metros, restriccion extendida a toda la extension de las
vias a sefializar.

El circuito de via estara regulado para detectar shunts de 0,5 Ohm.

Con ese shunt, se admiten “sombras” de deteccion de 5 metros como maximo; con un shunt de
0,2 Ohm no se admite ningln “sombra” de deteccion.
El valor eléctrico de resistencia minima del balasto de via a considerar serd de 3 Ohm/km.

Caracteristicas basicas de equipamiento y montaje: Tanto la parte del equipamiento electrdnico
como los relevadores electromecanicos de funcionamiento vital que el equipamiento ofertado
contenga, deberdn satisfacer normas internacionales de seguridad ferroviaria La Oferta debera
contener suficiente informacion para verificar estos requerimientos.

El Subsistema debera tener un alto grado de concentracion de equipos. Salvo la parte de cajas de
conexionado de acometida, o unidad de acoplamiento a rieles, que obligatoriamente deban
instalarse contiguo a la superestructura de via, preferentemente sin ocupar la zona entre rieles, la
instalacién del resto del equipamiento, modemsTx/Rx, grupo rectificador, etc. deberd preverse en
los abrigos y/o alojamientos a proveer.

Los componentes que forzosamente deban instalar en la via, estardn bien protegido contra los
golpes, el polvo, etc.; sus cajas o armarios contenedores deberan tener un grado de proteccidn de
grado IP 55.

La tension residual proveniente de otros emisores en marcha a la entrada del receptor de una
unidad de circuito de via, con su emisor desconectado, deberd ser siempre inferior al 10 % del
valor normalde via libre con su emisor conectado y en marcha.

4.1.1.- Conexionado a la via

El conductor que vincula el equipamiento en el abrigo con los rieles serd conectado mediante
terminales CEMBRE o similares aprobados por la Inspeccién de Obra.

4.2.- LIGADOS, BALANCEOS Y RETORNOS

Lineamientos:

El contratista debera preverse la provision y ejecucidon del ligado completo de la via en los
sectores afectados de modo de garantizar la continuidad de los circuitos de via y el retorno de
corriente. Incluyendo las ligas bajo eclisa, ligas de trasposicion, ligas de punta de aguja, etc.

En los casos en que deban colocarse o mantenerse juntas aisladas que afecten el retorno de la
corriente de retorno o cuando algun ligado de balanceo o acometida a pilar de subestacion afecte
a los circuitos de via, el Contratista deberd preverse la provision e instalacion de ligas de
impedancia. Dichas Ligas deberan estar protegidas en cdmaras de hormigdn con tapa de acero a
nivel de terreno contemplando todas las medidas de seguridad y antivandalismo.

11
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El contratista debera incluir el reacondicionamiento del ligado de balanceo en los sectores
afectados respetando las necesidades tanto del sistema de alimentacién de energia como del
nuevo sistema de los circuitos de via de Audio Frecuencia.

Deberd contemplar la desconexion, retiro y disposicion del cuarto riel en desuso.

En consecuencia el Contratista deberd realizar en su proyecto ejecutivo de ingenieria el replanteo
de todo el ligado incluyendo los calculos de secciones y capacidad de corriente de cada elemento.

A modo ilustrativo se enuncian las secciones habituales de cada elemento, las cuales DEBERA
VERIFICAR el Contratista previo a la ejecucion:

e Ligas de continuidad bajo eclisa: DOS LIGAS por junta. Cada una de planchuelas de cobre
con seccion efectiva de 192 mm?2

e Ligas de trasposicién y balanceo: DOS CABLES por cada punto de ligado de 185 mm2 cada
uno.

e Acometidas a pilares de Sub Estaciones: CUATRO CABLES por acometida de 185 mm2
cada uno.

Todas las acometidas a la via deberan realizarse con terminales identados a los cables y fijados o
prensados firmemente a la via, de modo de garantizar la conductividad y durabilidad necesarias.
Deberan utilizarse terminales tipo CEMBRE, BOTON o Conectores por expansion que permitan
remover la acometida del cable. El tipo de terminal a utilizar quedara sujeto a la aprobacién de la
inspeccidn de obra.

ADIF podra poner a disposicion del Contratista muestras de las distintas opciones de los
conectores a utilizar.

4.3.- CABLES Y CANALIZACIONES

Lineamientos

Definiciones.

A los fines de esta especificacion, se entiende por tendido subterrdneo de cables y FO, al efectuado
en zanja en la zona de vias, asi como también los cruces bajo vias y calzada en pasos a nivel,
incluyendo ademas esta definicidn los casos particulares de los caminos de cables en cafios camisa
amurados en obras de arte y otras instalaciones.

Generalidades.

No se podran utilizar instalaciones existentes del ferrocarril para el tendido de cables.

No se podra realizar ningun tendido de los cables y FO antes de que la Inspeccidon de Obra haya

verificado y aceptado las rutas respectivas o los caminos de cables para el caso de los locales
técnicos.

12



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”.

Trenes Argentinos

Infraestructura Ferroviaria

Pliego de Especificaciones Técnicas

El tendido de los cables y FO se hard con el mayor cuidado, bajo el control y la vigilancia de la
Inspeccidon de Obra. En todos los casos, el Contratista sera responsable de las averias que pudiera
ocasionar a los cables o FO durante los trabajos de tendido, si éstos no se realizan adecuadamente o
son llevados a cabo sin la presencia del Inspector de Obra.

El tendido de los cables y FO se hara a mano; el cable reposard en rodillos y el esfuerzo de tendido se
repartird a lo largo del cable sobre el mayor nimero de puntos posible. Esos rodillos deberdn girar
facilmente, estar en buen estado y no presentar asperezas susceptibles de dafiar la vaina exterior del
cable.

La colocacién de un tramo de cable y FO sera realizada por un equipo de trabajo suficientemente
numeroso. Si el Contratista dispusiera de un numero insuficiente de hombres, la Inspeccion de Obra
podrd suspender el trabajo de colocaciéon sin que el Contratista pueda reclamar ninguna
indemnizaciéon o mayores costos.

Caracteristicas del tendido subterraneo.

La ruta del tendido del cableado subterrdneo se realizara segun el anteproyecto elaborado por el
Contratista y corroborado in situ por la Inspeccién de Obra.

A los efectos de establecer la traza definitiva, se efectuardn sondeos cada 20 metros para verificar la
ausencia de interferencias, determindndose de esa manera el eje de la zanja.

Se compartira el zanjeo para el tendido de cables de sefialamiento y para el tendido de Fibra Optica.

Dicho zanjeo, de seccion rectangular, tendrd una profundidad minima de 1,20 m para cables de
sefialamiento y 0,80 m para el tendido de Fibra Optica, con respecto al nivel del terreno resultante de
los trabajos de limpieza y emparejado previo, y un ancho minimo de 0,30 m.

El Contratista efectuara la excavacidn extremando los recaudos para evitar que la tierra removida se
mezcle con el balasto produciendo su colmatacion.

Si por eventualidades de esta labor se produjera el derramamiento de tierra en la zona de vias, el
Contratista debera arbitrar los medios necesarios para la limpieza y depuracién del balasto afectado.
El sitio de trabajo debera ser sefializado con cintas, vallas y/o carteles que cumplan con las normas de
seguridad vigentes, teniendo en cuenta tanto el sector de zanjeo como el de depdsito transitorio del
producido.

Procedimiento:

Sobre el fondo de la zanja, una vez perfilada y desprovista de cascotes, tierra suelta, etc., se
colocaran en el piso de esta tacos de madera de 10 cm x 10cm con una longitud inferior al ancho de
la zanja, dispuestos estos cada 2 (dos) metros uno del otro. Sobre estos tacos se instalaran los cables

(conductores eléctricos para sefialamiento).

Dispuestos los cables (conductores eléctricos para sefialamiento) sobre los tacos de madera, estos se
cubriran (la totalidad de la traza) con una capa de 0,10 m de Hormigén elaborado H13. Una vez que
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transcurra el tiempo de fraguado del hormigdn se procederda a cubrir con tierra compactada
aproximadamente 18 cm.

Luego se realizara el tendido de la plancha de tritubo.

El nivel superior del tritubo quedara a 80 cm del nivel del terreno, sobre este se realizara un primer
tapado de la zanja con 40 cm de tierra compactada quedando a 40 cm del nivel de terreno, donde se
debera colocar una cinta de identificacion de los cables instalados.

Por ultimo se procedera al relleno de la zanja con tierra, realizando 2 capas sucesivas de 20 cm de
espesor, cada una de ellas apisonada antes de pasar a la siguiente, dejandose al final de esta tarea
una convexidad sobresaliente del nivel circundante del terreno para su asentamiento natural.

Se cuidara de efectuar la tapada definitiva de manera tal de que no queden en el terreno monticulos
ni acumulaciones de tierra u otros materiales, debiendo quedar la zona de trabajo limpia y enrasada
al final de esta operacidn de manera tal de proveer un correcto drenaje de las aguas.

La Inspeccién de Obra evaluara y eventualmente aprobara otros medios y métodos constructivos que
produzcan el mismo resultado final para estos trabajos.

Se adjunta plano de procedimiento del zanjeo:

TIERRA FPARA
COMPACTADO
MATURAL

TIERRA
COMFPACTAD A

CINTA DE

MIVEL MATURAL DEL
TERREMO +0.00

SEGURIDAD
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Radio de curvatura para cables de seiialamiento

El radio minimo de curvatura a ejecutar con los cables de sefialamiento para su instalacién sera:
R=8x(D+d)

siendo D el diametro exterior del cable y del didmetro de un conductor.

Cruces bajo vias y calzada.

La totalidad de los cruces bajo vias y/o calzada vehicular o peatonal a realizar a lo largo de toda la
traza de cables de la presente obra se realizaran en forma ortogonal mediante el uso de cafios de
PVC reforzado (espesor mayor o igual a 5,2mm) de 6” como minimo. Para su instalacion, los tubos se
dispondran mediante el uso de tunelera, como minimo a 1.20 m por debajo del plano inferior de los
durmientes (en caso de cruce bajo vias) o de la calzada de circulacién (en caso de cruce bajo calzada),
pudiendo efectuarse adaptaciones en funcién de las singularidades que pudieran encontrarse,
siempre y cuando se cuente con la pertinente autorizacion de la Inspeccidn de Obra. Se colocaran
tantos cafos como sea necesario para permitir el pasaje de los tritubos sin afectar sus condiciones
mecadnicas. Dichos cafos seran prolongados como minimo 2,50 m a cada lado del borde de la calzada,
senda peatonal o del riel externo (seguin corresponda) y seran rematados en ambos extremos por las
arquetas que respondan a las caracteristicas constructivas y de instalacién enunciadas en el parrafo
correspondiente de estas especificaciones. Todas las cabezas de cafios camisa deberan sellarse con
espuma poliuretanica para impedir que se aloje agua dentro de ellos.

En las zanjas o alcantarillas que colecten aguas en zona de vias y que deban ser superadas por el
tendido del cableado, se apelara también a la solucién de utilizar conducciones realizadas mediante
tubos de PVC reforzado (espesor igual a 5,2mm) de 6” embebidos en una viga de H°A° y cuyas puntas
sean enterradas a una profundidad que sera especificada por la Inspeccion de Obra. Se colocaran
tantos caflos como sea necesario para permitir el pasaje de los tritubos sin afectar sus condiciones
mecanicas.

Tratandose de obras de arte, se utilizaran tubos de Hierro Galvanizado de 6” y serdn amurados a su
estructura con graperia cuya cantidad, modo de fijacién y caracteristicas constructivas deberan ser
aprobados en forma previa a su instalaciéon por la Inspeccién de Obra. Se colocaran tantos cafios
COmo sea necesario para permitir el pasaje de los tritubos sin afectar sus condiciones mecanicas.

Camaras de H°A°.

No se podran compartir cdmaras de hormigdn armado entre cables de conductores eléctricos para el
sefialamiento y la fibra dptica, debiendo realizarse camaras independientes entre si.

Todos los empalmes tanto para los cables de sefialamiento o para las fibras épticas se realizaria en
camaras de hormigon.

Mojones.

Se indicara la traza de los cable mediante mojones de H°A°, en los lugares donde se ubiquen los
empalmes (ubicados en camaras de H°A°), en los cruces de via/calzada en ambas puntas y en los
cruces de obra de arte en ambas puntas.
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En el caso de trazas de linea recta estaran a una distancia no mayor a 50 (cincuenta) metros y se
emplazaran en los lugares exactos donde se produzcan quiebres de la linea de traza.

Los mojones tendran forma piramidal en su base para evitar el vandalismo y sus inscripciones se
realizaran en relieve del hormigdn.

Acometidas a las salas, abrigos, y otros.

Se preferird una distribuciéon geografica del sistema que minimice la presencia de abrigos en el
campo, de ser necesaria su instalacion, los lineamientos basicos de las acometidas seran acordados
con la inspeccién de obra.

Previo a su conexionado, debera comprobarse la continuidad de los conductores y su aislacion entre
si y contra tierra, mediante el uso de un meghdmetro o las mediciones correspondientes a la fibra

oOptica.

En cada uno de estos emplazamientos se efectuard un estudio conjunto entre el Contratista y la
Inspeccion de Obra, a los fines de determinar la solucién mas adecuada para cada caso.

En la base de los abrigos se dejard una reserva de 2 m y en el caso de salas una reserva mayor a5 m,
de cada tipo de cable que ingrese a ellos, disponiéndosela de acuerdo con las instrucciones que al

respecto emita la Inspeccion de Obra.

Las acometidas se resolveran prolongando adecuadamente los conductos de PVC que contienen los
conductores hasta el interior de los armarios o salas.

En las bandejas horizontales, los cables reposardn directamente sobre las superficies de apoyo, sin
piezas intermedias.

En las escaleras verticales, los cables se fijaran cada 50 cm por medio de bridas de material plastico
adaptados a la seccién exterior y al peso del cable.

El trayecto de transicién de los cables entre las bandejas horizontales y las escaleras verticales se
mantendra lo mas reducido posible. Para ello, se utilizaran, en especial, herrajes que soporten el

conjunto de cables.

En las salas de enclavamiento y cabinas de sefiales se usaran bandejas porta cables que se ubicara
por debajo del piso técnico a instalar. Dichas bandejas seran de dimensiones adecuadas.

En los lugares en que atraviesen los pisos, los cables se protegeran de la siguiente manera:
Cables aislados: tubos de material plastico sin haldgeno.

Escaleras de cables: proteccidon mediante chapa metalica galvanizada movil de una altura de 1,5 m
conectada a la tierra de las bandejas.
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El Contratista colocara los cables en forma ordenada y evitard en particular los cruces a fin de facilitar
emprendimientos posteriores. En caso de que la Inspeccidn de Obra constate que la colocacion de los
cables es descuidada, el Contratista deberd rehacer el trabajo de colocacién hasta que éste sea
aprobado.

Concluidos los trabajos de conexionado y prueba de la nueva instalacidn, los ingresos de cables
deberan ser rellenados poliuretano expandido u otra masa aislante de similares caracteristicas.

Cables

a) Caracteristicas:

Las caracteristicas siguientes abarcan todos los cables a proveer e instalar dentro del marco de la
presente oferta.

Salvo estipulacién contraria en los parrafos siguientes, todos los cables para sefialamiento deberan
responder a las especificaciones eléctricas y mecanicas de las siguientes normas:

Cables de instalacién en exterior con aislamiento en base a PVC, para secciones de 1,0; 1,5; 2,5y 4,0
mm?: IRAM 2268; y para secciones mayores a 4,0 mm?: IRAM 2178

El oferente deberd contemplar en su oferta el costo de la realizacién de los ensayos "de tipo"
definidos en estas normas, en caso que los materiales ofertados no cuenten con tales ensayos,
certificados por el IRAM, o INTI, o una Universidad Nacional con laboratorios propios, o un instituto
equivalente del pais de origen de los cables donde se realicen los ensayos.

Ademas de las comprobaciones exigidas por la normativa indicada, una vez colocados, a todos los
cables y conductores de les efectuaran comprobaciones de continuidad y aislacidn, de acuerdo a
los requisitos establecidos en la especificacion de suministro del cable en ensayo.

Todo el cableado se realizard con conductores de cobre aislado, esta aislacién cumplimentara las
exigencias ya indicadas en el punto anterior. En caso del tipo de tecnologia a aplicar, los cables
utilizados para lazos de conexién en la via (ligas “Z”) se utilizaran conductores bimétalicos tipo
“Copperweld” previendo la correcta aislacién, proteccion y fijacidon de los mismos.

b) Instalacién en interior o sectores cubiertos: Se utilizaran canalizaciones con cafios de acero
cincado en caliente.

Para los cafios se seguiran las indicaciones ya establecidas en los apartados anteriores.

Instalacidn en gabinetes y alojamiento de equiposEl cableado en gabinetes y alojamientos en
general (abrigos, armarios, cajas, tableros, repartidores, etc.) serd siempre limpio y cuidadoso. El
cable se continuard siempre de borne a borne, prohibiéndose las cajas de unién y los empalmes.

Los conductores que presenten una seccidn igual o superior a 6 mm? deberan estar provistos de
terminales de cable que permitan la conexién de esos conductores a los puntos de conexion
correspondientes.

Los cables que tengan un didmetro inferior a 10 mm y los conductores instalados en los
equipamientos estaran unidos en manojos o reunidos en pequefios caminos de cables canal,
provistos de tapa y construidos en material auto extinguible.

17



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”.

Trenes Argentinos

Infraestructura Ferroviaria

Pliego de Especificaciones Técnicas

Los cables de un didmetro superior a 10 mm se fijaran individualmente.

El régimen permanente de corriente (continua o alterna eficaz) en los hilos conductores, no podra
sobrepasar los 6 A por mm”.

Los cables troncales exteriores con funciones tipo comando deberan preverse con una reserva
técnica del 20 %, con un minimo de 2 conductores.

¢) Borneras y terminales Las borneras y terminales a utilizar sera de tipo montaje en riel tipo DIN a
resorte, componibles, certificados por norma IEC 60947-7-1/2, preferiblemente de melanina, con
o sin tornillos. En el primer caso los conductores se instalaran con terminales preaislados
indentados tipo AMP, en el segundo caso los conductores se instalaran sin terminales.

Las borneras tendran puntos de medicidn de tal manera que no haya que desmontar el conductor
para verificar la presencia de una tension.

En promedio, una bornera de cada dos sera seccionable, de tal manera que se pueda detectar
facilmente la parte averiada.

f) Identificacién Se deberan identificar la totalidad de los cables y los conductores de cada uno de
ellos, individualmente en sus extremos, mediante un cddigo alfa numérico imborrable

La Oferta incluird el tipo de identificacidn propuesto de cables y conductores, el cual debera ser
debidamente explicitado. Eltipo definitivo a utilizar sera convenido con la Inspeccién de Obra.

La altura de las letras serd de 7 y 5 mm como minimo para los cables y conductores respectivamente
Las identificaciones se fijardn firme y longitudinalmente al cable o conducto.

Los cables de identificaran:
e En sus dos extremos.
e En cada extremo de una caja de conexion.
e A cada lado del lugar en que se atraviesan las paredes o pisos.
e Enlos lugares de inspeccién visual y fosas de inspeccion.

Cada uno de los conductores se identificard en sus extremos ubicados en los gabinetes o
alojamiento de equipos. Las identificaciones estaran ubicadas solidariamente con sus terminales.

g) Empalmes y cajas de conexién: No se aceptaran empalmes.

En los casos excepcionales de necesidad de la utilizacién de cajas de interconexion, esta sera
debidamente autorizada por la Inspeccidon de Obra. Sus caracteristicas constructivas responderan
a la normativa vigente.

Por lo tanto el Contratista debera realizar el relevamiento previo y la ingenieria bdsica y detalle
con el adecuado nivel de detalle y precision a los fines de una gestién de adquisicidon de bobinas
eficiente.

Canalizaciones
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Caracteristicas: Las escaleras, las bandejas, los soportes, cafos y, en general, todas las estructuras
y piezas de unidn metadlicas se ejecutaran en acero cincado por inmersién en caliente segun las
normas IRAM en vigencia.

Los tubos de PVC o polietileno que se utilicen seran de tipo reforzado, fijados con grampas y con
cajas de paso y espacio libre idénticos al caso a los cafios.

El nivel superior del tritubo quedara a 80 cm debajo del nivel del terreno
4.4.- Alojamiento de Equipos y Componentes

Unidades para exterior

En caso de que los nuevos equipos a instalar en reemplazo de los existentes, ellos se ubicaran en
los abrigos de las instalaciones en funcionamiento y en casos de falta de espacio o deficiencias en
el estado fisico de los mismos, se instalaran abrigos metalicos.

Estaran construidos con chapa de acero cincado tipo “COR TEN”, de espesor 2,64 (12 BWG) para
pisos, laterales y puertas y 2,03mm (14 BWG) para techos, como minimo y deberan estar provistos
de cdncamos para levantarlos y trasladarlos, que podran ser desmontados finalizada la instalacion.

Se instalaran sobre una base de H°A’, en la que se ejecutaran los accesos de los cables enterrados.
Seran montados mediante juegos de bulones — tuerca - arandelas plana y eldstica de acero cincado, y
fijados mediante brocas tipo Hilti. Para seguridad se aplicara en las uniones tuerca — arandela
varios puntos de soldadura eléctrica.

El acceso de los cables a los equipamientos se realizard por la parte inferior del abrigo, en esa parte
de sus estructuras no se aceptara ningun borde filoso. Los accesos se ejecutaran por medio de varios
cafios de acero cincado o tubos de PVC reforzado de 100 mm de didmetro minimo. Las superficies de
acceso no utilizadas deberan quedar perfectamente selladas al concluir el montaje del cableado.

En el interior de cada puerta se pegara un esquema plastificado con la organizacién de los equipos,
circuitos y todo otro dato necesario para la correcta ejecucion de las tareas de mantenimiento

preventivo y correctivo.

En estos casos la obra solo contemplara la instalacién del nuevo equipamiento dado que el traslado
del resto de las instalaciones existentes serd ejecutado por personal del Ferrocarril.

4.5.- Alimentacién de Energia Eléctrica

Los equipos alimentados con corriente continua deberan estar alimentados por medio de grupos
rectificadores - cargadores y juegos de baterias de reserva.

A los equipos que requieran alimentacién ininterrumpida contaran con unidades UPS que
aseguren esta prestacién por un tiempo minimo de una (1) hora.

Todas las alimentaciones se estabilizaran en tension y se protegeran integralmente contra los
cortocircuitos y los picos de corriente.
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Los distintos niveles de proteccién se definiran en forma selectiva partiendo de la alimentacién
general.

La oferta incluira el estudio y adjuntara las Especificaciones Técnicas por él consideradas, para la
provision instalacién y puesta en marcha del suministro de energia.

Protecciones
Las distintas entradas y salidas de los transformadores, del rectificador cargador de baterias y
baterias, estaran protegidas por fusibles.

Cada una de las entradas y salidas poseera un dispositivo de corte manual, facilmente accesible al
personal de mantenimiento, permitiendo aislar cada subconjunto (transformadores, estabilizador
eventual, rectificador cargador, baterias, etc.).

Las baterias serdn aptas para ser instaladas en lugares que compartirdn equipamiento
eléctrico/electrdnico.

Las baterias estaran protegidas por un dispositivo automatico de corte en carga apenas la tensién
de la bateria descienda por debajo del limite de descarga.

Puesta a tierra

El objetivo es la provision y montaje de las puestas a tierra de los diferentes subsistemas
garantizando los valores minimos exigidos por la tecnologia empleada. Particularmente las
instalaciones y subsistemas con componentes electrénicos el valor garantizado serd de 5 Ohm
(como maximo).

Rigen para las prestaciones detalladas, las normas: IRAM 2281 - Puesta a Tierra de Sistemas
Eléctricos, IRAM 2309 — Jabalina Cilindrica de Acero recubierta de Cobre Duro y sus Accesorios e
IRAM 2315 Soldadura Cuproaluminotérmica.

Caracteristicas de Tritubos y accesorios para tendidos de FO

Condiciones de utilizacion

Ambientales
Temperatura maxima 45 °C
Temperatura minima -5°C
Humedad relativa maxima 100%
Instalacion

Los tritubos deberan ser aptos para ser instalados enterrados en la via publica, en el drea de
concesidn de ADIF S.E.
Los hilos guia estaran alojados en el interior de cada uno de los ductos de los tritubos.
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Normas, Reglamentaciones y Especificaciones Técnicas complementarias

Norma o ET | Numero Titulo

Especificacion estandar para extrusién de materiales plasticos de polietileno para

ASTM D 1248 hilos y cables

ASTM F 405 Standard specification for corrugated polyethylene (PE) tubing and fittings
ASTM D 2122 |Test method for determining dimensions of thermoplastic pipe and fittings
ASTM D 2412 Test method for determination of external loading characteristics of plastic pipe

by parallel plate loading

Caracteristicas técnicas y requisitos particulares

Generalidades

En la construccion de los tritubos, se utilizara polietileno de alta densidad (PEAD) adicionado con
negro de humo.
El hilo guia sera de poliéster alta tenacidad de 2.5mm de diametro.

Aspectos constructivos
Tritubo

El tritubo se construira en polietileno virgen de alta densidad (PEAD), tipo Ill, clase C, segiin norma
ASTM D 1248, adicionado con la debida proporcion de negro de humo uniformemente disperso
en toda la masa del material como proteccién contra los rayos ultravioleta para preservarlo del
envejecimiento. El espesor de las paredes de cada uno de los ductos serd de 3 mm. Cada uno de
los ductos tendrd un didmetro exterior de 40 mm. El acabado interior de los ductos es estriado.
Los tres ductos se unen por medio de dos nervios realizados del mismo materiales que los ductos
de un espesor de 3 mm con una tolerancia de +0,0mm y -1,5 mm. El conjunto tendra un ancho de
126 mm con una tolerancia de +0,0mm y -3,0 mm. Estas medidas aparecen indicadas en la
siguiente figura.

1260
Medidas del tritubo.
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A su vez, las principales caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas se describen en la planilla de

datos garantizados indicado en la siguiente tabla.

Pos. | Descripcion

Unidad

Caracteristicas

Solicitado Garantizado
1 |Marca - (*) (*)
2 | Modelo - (*) (*)
3 | Pais de origen - (*) (*)
4 | Norma de fabricacion y ensayo - ASTM D 1248 (*)
5 |Uso - Subterraneo (*)
. Polietileno de (*)
6 | Material i alta densidad
7 | Densidad sin pigmentar ASTM D 792 (método A) g/cm3 >a 0.940 (*)
8 | Densidad con pigmentacion ASTM D 792 (método A) | g/cm3 >a 0.952 (*)
0, 0, *
9 | Contenido en negro de humo Entre 2%y 3% )
en peso
. L Segln norma (*)
10 | Dispersion del negro de humo UNE 53-131-90
11 |indice de escurrimiento o fluidez ASTM D 1238/85 < 0,5 g/10min. (*)
12 | Resistencia a la traccion kg./cm2 >a 200 (*)
13 | Alargamiento a la rotura > del 350% (*)
14 | Temperatura al Vicat °C >a 115 (*)
A *
15 | Resistencia al resquebrajamiento F 20 mas de )
96hs.
16 Resistencia a la atraccién después del Mas del 75% del (*)
envejecimiento valor original
17 Alargamiento a la rotura después del Mas del 75% del (*)
envejecimiento. valor original
18 | Tiempo de induccién a la oxidacién (OIT) Mas de 20 min. (*)
. Minimo 60sg. A (*)
19 |Estanqueidad 1.95 MPa
Contraccion (*)
20 | Comportamiento al calor long. menor de
3%
21 |Impacto Sin fisuras (*)
. Minimo a 6.90 (*)
22 | Aplastamiento kN /m
Diametro externo mm 40 (*)
23 | Dimensiones Espesor de pared mm 3 (*)
Espesor del nervio mm 3 (*)
24 | Peso total de la Bobina Kg - (*)

(*): Alindicar por el oferente

Planilla de datos garantizados.

Hilo guia

Su composicion sera de un hilo multifilar de poliéster de alta tenacidad. El didmetro exterior del

hilo serd de 2.5mm. El mismo permitira una elongacién de 12.5% a la maxima exigencia de
traccion. La carga de rotura: en tiro directo sera de 60 kg/cm?
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Conector recto

El conector recto estara disefiado para unir cada tubo de polietileno (PEAD) que forman parte del
“tritubo”, utilizados en redes de hasta 10 kilos/cm? de presion.

El cuerpo central del conector estda compuesto de Polipropileno, conteniendo en su interior 2
O’rings de caucho de butadieno del nitrilo (NBR). El didmetro interior del mismo es de 40 mm.
Ademas el conector incluird dos tuercas de Polipropileno, y cada una de ellas contendra un buje o
junta cénica de Polioximetileno (o poliacetal), de manera que al ajustar las mencionadas tuercas
se produce la compresion de los bujes sobre las paredes del tubo, realizando la estanqueidad de
la conexion. A continuacion se puede ver un detalle con sus medidas.
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- a -
- -
H
Medida Diametro E H |
(d) (mm) (mm) (mm) (mm)
40x40 73 127 62

Conector recto de referencia, plano y medidas

Tapodn de sellado

El tapdn de sellado cerrado estara constituido por un buje de caucho de butadieno de nitrilo
(NBR) de diametro externo similar al diametro interno de cada tubo (aprox. 34 mm). Este estara
traspasado por un buldn el cual posee en uno de sus extremos un ojal para el amarre del hilo guia
y en el otro extremo una tuerca. En cada extremo del buje de caucho se dispondran de sendas
arandelas, una de ellas de la medida aproximada del didametro interno del tritubo (33 mm max.) y
la restante de 40 mm de diametro exterior.

F

Tapdn de sellado cerrado.

El tapdn de sellado abierto esta constituido por dos juegos de dos placas metalicas o plasticas que
conforman una corona circular. Estos estan vinculados entre si por medio de tornillos. Entre
dichos juegos se dispondrd un elemento elastomérico expandible por compresién. El conjunto se
completa con una tira elastomérica (suplemento) para cubrir el rango de didmetros de cables que
corresponda.
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Tapon de sellado abierto.
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Detalle constructivo del tapdn abierto.

Caracteristicas de operacion del tritubo
Montaje e instalacion

Se dispondra directamente enterrado, su disposicion se efectuara directamente sobre una
excavacion nivelada libre de piedras o escombros.

Manipulacion
Para la correcta manipulacién de los tritubos, los mismos se dispondran en bobinas que permitan

en el momento del montaje sobre la zanja dispuesta para su colocacién que el desenrollado se

realice sin ninguna dificultad.
Para la colocacién del hilo guia en el interior de los tritubos, éste se desenrollara de la bobina en

la cual viene provisto y se lo hara pasar por su interior por medio de un mandril al cual se vincula
el hilo, y con ayuda de un compresor de 7 kg/cm? de presién aproximadamente, se realiza el
pasaje del hilo de un extremo al otro del tritubo.
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Acondicionamiento para la entrega
Identificacion

Cada rollo de tritubo llevara grabado, con caracteres indelebles sobre sus correspondientes
valores y unidades, las siguientes indicaciones:

e |dentificacién del fabricante

e Numero de Orden de Compra

e Afo de fabricacion

Embalaje del tritubo

Cada rollo de bobina de tritubo serd acondicionado por el proveedor para asegurar su transporte
sin riesgos de caidas y roturas o dafios en su superficie y serd entregado en depdsito de ADIF S.E.
o al pie de obra, seguin sea requerido. La longitud de cada rollo serd de 500m.
Ensayos

La recepcién de las unidades estara sujeta a los resultados de los siguientes ensayos:

e Ensayos de tipo.

e Ensayos de rutina.

e Ensayos de recepcion de remesa.

Ensayos de tipo

Los ensayos de tipo se realizardn sobre una unidad idéntica a las que se proveeran. ADIF S.E. se
reserva el derecho de presenciar los ensayos, para lo cual el proveedor deberd notificar a los
representantes de ADIF S.E. la fecha a efectuar los ensayos.
Los ensayos consistiran en la verificacidn de la resistencia a las solicitaciones mecanicas:

e Traccidn

e Elongacién

e Aplastamiento

e Compresion

e Impacto
Los ensayos anteriormente descriptos se realizaran de acuerdo a lo indicado en la normas de
referencia.

Ensayos de rutina
Los ensayos se realizaran de acuerdo a lo indicado en las normas de referencia.
Ensayos de recepcion de remesa

La provision del material incluird el costo de la inspeccién que comprende los gastos
correspondientes a las inspecciones durante el proceso de fabricacion y ensayos. En el caso de
que las mismas deban realizarse en el interior del pais (a mas de 80 km de Capital Federal) o en el
exterior, estaran a cargo del proveedor todos los gastos de traslado y estadia de un inspector de
ADIF S.E., durante el periodo de tiempo que duren las inspecciones.
Sobre cada unidad se realizardn las siguientes verificaciones y ensayos:

e Verificacién dimensional segun lo solicitado.

e Verificacion de la ausencia de roturas, grietas, rayones profundos, poros, rebabas,

ampollas, cascaduras, u otros defectos, en las superficies internas y externas del tritubo
e Impacto (una muestra cada 5 rollos, en cantidades menores al menos 1).
e Verificacidn de la identificacion.
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Verificaciones durante el proceso de construccion

ADIF S.E. se reserva el derecho de realizar, durante el proceso de construccién de las unidades,
verificaciones de la resistencia mecanica del tritubo.

Informacion técnica a suministrar
Documentacion técnica a entregar por el proponente

El oferente deberd presentar como minimo la siguiente informacion técnica como adjunto a cada
oferta:

e Planilla de Datos Técnicos Garantizados, debidamente cumplimentada.

e Planos de dimensiones generales, vistas y cortes.

Documentacion técnica a entregar por el adjudicatario

Una vez adjudicado, el proveedor presentara la siguiente documentacion:
e Manuales de instalacién y operacién en idioma castellano;
e Planos correspondientes de los tritubos a entregar con dimensiones generales;
e Copias de la informacion citada en soporte informatico en archivos Word y Excel, y los
planos en AutoCAD.

Arquetas y tapas
A continuacidn se definen los requisitos que deberan satisfacer las camaras premoldeadas en
hormigdn, o arquetas para la ejecuciéon de empalmes de fibra dptica, y las tapas para las mismas,

las que deberan ser provistas y fabricadas de acuerdo a lo establecido en esta especificacion.

Condiciones de utilizacion

Mecanicas
Carga puntual maxima sobre la tapa 12,5 kN
Ambientales
Temperatura maxima 45 °C
Temperatura minima -5°C
Humedad relativa maxima 100%
Grado de proteccién de las tapas IP 40
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Instalacion
Las arquetas prefabricadas en hormigdn deberan ser aptas para ser instaladas en un terreno
abierto, en via publica, en el area de concesion de ADIF S.E.

Normas, Reglamentaciones y Especificaciones Técnicas complementarias

Norma o ET | Numero Titulo

- - Cddigo de Edificacién de la Ciudad de Buenos Aires

Clases de los dispositivos de cubrimiento y cierre para la zona de

UNE-EN 124 . . . ,
circulacién utilizadas por peatones y vehiculos.
CIRSOC 201 Reglamento argentino de estructuras de hormigén
IEC 60529 Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Codigo IP)

Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Caracteristicas técnicas y requisitos particulares

Generalidades
Las arquetas seran de hormigén armado premoldeado, abiertas en su cara superior, fabricadas
mediante moldes levemente tronco-piramidales, con un peso maximo del orden de los 600 kg.
Podran trasladarse e instalarse utilizando sendos ganchos destinados a tal fin, por medio de
camiones con hidrogrua.
Su disefio permitira la rapida instalacion, montaje y puesta en servicio de la misma.
Se prevén dos situaciones de montaje. Una, la arqueta totalmente enterrada y otra alternativa es
la de colocacion a nivel vereda.
Las tapas de arquetas totalmente enterradas podrdn construirse con los mismos componentes
utilizados para la arqueta. Para los casos en que las tapas queden a nivel de acera, las mismas se
construirdn de chapas de acero laminado o hierro colado en fundiciéon gris, con marcos de perfiles
de acero, en un todo de acuerdo a lo establecido en la UNE EN 124, clase B 125.
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Aspectos constructivos
Arqueta
Diseno y construccion de arqueta
Las dimensiones generales de las arquetas a ser utilizadas en las instalaciones subterraneas seran:
e Camara D2-P: Ancho 42 cm - Largo 82 cm - Altura libre 60 cm (para nivel vereda)
e (Camara D3-P: Ancho 80 cm - Largo 137 cm - Altura libre 50 cm (arquetas totalmente
enterradas)

La construccion de las arquetas sera de hormigén: H-21 con agregado grueso de dimension
maxima 5 mm. Acero: ADN 420. (Barra de acero conformado de dureza natural para hormigdn
armado). Las identificaciones H21 y ADN 420 corresponden a las del CIRSOC 201.

A continuacidn estan los planos donde se indica el disefio y las dimensiones de las mismas en
forma mas detallada.
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Camara D2-P
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Camara D3-P

Detalles
El espesor del fondo y las paredes sera de 6 cm.
Para ambos tipos de arquetas, las armaduras seran soldadas como mallas y su posicién se
asegurara mediante el empleo de separadores plasticos para controlar el recubrimiento minimo
de 1 cm y fijar la separacién entre las dos mallas. A continuacidn se observa un modelo de
armadura, el mismo podra variar siempre que se mantengan las caracteristicas mecanicas.

¢ 66120
N
L , =
Ty L e y————
&3 c/100
S Recubrimiento

minimo de 1 ¢m.

Malla # 4,2 ¢/100
Separadores de plastico

Est. ¢ 4,2 ¢/100 Malla # 4,2 ¢/100

Malla # 4,2 ¢/100 Est. ¢'4,2 ¢/100

4 Barras ¢ § ¢/100 Malla # 4,2 ¢/100

Modelo de la armadura

Las arquetas deberdn tener huecos para el pasaje de tritubos de manera de contemplar las
posibles derivaciones y huecos en la base para permitir el drenaje.
Para el caso de las arquetas tipo D2P:
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. En el perimetro superior las paredes tendran un nervio rigidizador. EI mismo
debera poseer los orificios para la colocacidon de los ganchos de anclaje del marco de las
tapas, de acuerdo a lo indicado en los planos.

. En la parte inferior, y en el sentido transversal, se colocaran rigidizadores
exteriores que circunvalen la cdmara en sus dos extremos y en el centro, los que
sobresaldran 2 cm y tendran 10 cm de ancho promedio.

. En el fondo de la cdmara, del lado interior, se colocaran cuatro ganchos metalicos
rebatibles cerca de los dngulos. Estos ganchos deben ser resistentes a la corrosién y estar
sujetos a la armadura de la camara. Se utilizaran para el transporte e izado de las camaras.

Para el caso de las arquetas tipo D3P:

. En el perimetro superior las paredes tendran un nervio rigidizador de 8x8 cm,
pudiendo ademas tener un borde de 3,5cm de ancho por 2,5 cm de alto.

. En el sentido transversal se colocardn rigidizadores exteriores que circunvalen la
camara en sus dos extremos y en el centro, los que sobresaldran 2 cm y tendrdn 10 cm de
ancho promedio.

) En la parte superior de la cdmara, exterior, se colocaran cuatro ganchos metalicos,
dos de cada lado. Estos deben ser resistentes a la corrosidn y estar sujetos a la armadura de
la cdmara. Se utilizaran para el transporte e izado de las cdmaras.

Tapas

Arqueta tipo D2P
Para los casos en que las tapas de las arquetas queden a nivel de vereda, se construirdn de las
siguientes formas posibles:
Chapa de acero: laminado segun ISO 630-80, cincada segun la especificacion ET 15.000. Constaran
basicamente de dos tipos:

1. Tapas mddulo: las mismas no poseerdn cerradura; tendrdn en uno de sus laterales, un
“ala” destinada a bloquear su apertura y solo podran extraerse cuando se retire la “Tapa
cierre”. Llevaran agujeros en sus laterales para encastrar en los pernos que posee el
marco.

2. Tapa cierre: contara con la cerradura que trabard todo el sistema de tapas.

Los detalles constructivos de ambos tipos de tapas se observan en la siguiente figura.
460 460

2P0
0r0

Tapa de cierre y de mddulo.

Fundicidn ductil: GE matiz 500-7 segun ISO 1083-87, terminacion con pintura hidrosoluble negra.
Ambas deben responder a los requerimientos establecidos en la norma UNE-EN 124 clase B 125
(carga de rotura 12,5 Tn) indicadas para zonas peatonales y aceras.
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Los dos tipos constructivos, deberan contar con un dibujo antideslizante y auto limpiante, el cual,
independientemente de su forma (semiesferas, tipo semillas de melén, etc.) tendra una altura de
2 mmy un paso 17 x 16 mm aproximadamente.
Las tapas deberan ser facilmente extraibles una vez operada la cerradura de la tapa de cierre;
para el caso de las de fundicidn, seran articuladas y el angulo de apertura debe ser como minimo
de 1009.
Arqueta tipo D3P
Las tapas, para los casos en que estas queden enterradas, seran losetas de entre 4,5a 5 cm de
espesor y estaran simplemente apoyadas en las paredes longitudinales. Serdn 4 mddulos para la
camara D3P.
Cada tapa llevara 2 manijas, para las que debera tenerse en cuenta:
e El material debera ser resistente a la corrosién a fin de no degradarse luego de varios
afios de estar enterradas.
e Una vez colocadas no deben sobresalir de las tapas, para lo cual podran bajarse o bien
rebatirse.

Los detalles constructivos de las tapas se observan en las siguientes figuras.

5
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Vista en corte de las tapas colocadas.
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Marco de amure
El marco permitira la vinculacion de las tapas con la arqueta tipo D2P. Contara con ganchos de
anclaje soldados, los que tendran trabas adecuadas para favorecer su fijacion en la cdmara.
También contara con pernos de anclaje soldados, que servirdn para trabas de las tapas.
Para el caso de utilizar tapas de chapas de acero galvanizadas, el marco se construird de acero SAE
1010 de perfil L de alas iguales de 63,5 mm de lado, por 6,35 mm de espesor, soldado en sus
extremos exteriores con soldadura eléctrica y aporte de material.
El marco permitira trabar la cerradura que lleva la Tapa de cierre, para lo cual se dispondra de una
saliente soldada al mismo para permitir el cierre de la tapa de cierre la cual sélo podra ser
activada por la herramienta especialmente disefiada para esta funcion.
Los detalles constructivos del mismo se observan a continuacién.
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Maco para arqueta tipo D2P.
Para el caso de utilizar tapas de fundicién, el marco deberd contar con bisagras soldadas al mismo
para permitir la articulacion de las tapas y rebatirlas en caso de realizar un trabajo en el interior
de la arqueta.
Nota:

e No se aceptaran uniones ni soldaduras de ningln tipo en los interiores de los marcos.
e El marco no presentara salpicaduras de soldadura o faltante de material

Llave de apertura y cierre de la tapa
El material con el cual se la construira sera acero SAE 1045, estara tratada térmicamente.
Esta herramienta contara con una cabeza especial y estard adecuada a la forma de la cerradura.
Sistema de cierre
El mismo sera de bronce o acero inoxidable y serad operable mediante una herramienta especial
Unica para todas las tapas de cierre. La parte superior de la misma no debe sobrepasar la
superficie de las tapas.
Se debe prever un tapdn en la misma para ayudar a mantener limpio el alojamiento del elemento
de cierre.

Caracteristicas de operacion
Montaje e instalacion
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La implantacién de la arqueta debera ser sumamente sencilla y se remitird a su posicionamiento
en la excavacion y al conexionado de los tritubos en las bocas de acceso para tal fin.
No sera necesario realizar ninguna plataforma de hormigdn para su apoyo, sélo una excavacion
nivelada.

Manipulacion
Para la correcta manipulacién de las arquetas se dispondra de una percha, eslingas y ganchos
adecuados para garantizar el izado, transporte e instalacidn de las arquetas.

Acondicionamiento para la entrega
Identificacion
Cada arqueta llevara grabado, con caracteres indelebles sobre sus correspondientes valores y
unidades, las siguientes indicaciones:
e Marca del fabricante
e (Codigo del fabricante o designacién
e Numero de serie
e Numero de Orden de Compra
e NuUmero de matricula
e Afo de fabricacidn
Todas las piezas de hormigdn armado tendran grabadas la identificacidon del fabricante, el afio de
fabricacidon y modelo.
Las tapas deberan poseer en lado visible, el Logotipo de ADIF S.E. de acuerdo a la Guia de
identidad visual de la misma.
Embalaje
Cada arqueta y/o tapa, sera acondicionada por el proveedor para asegurar su transporte sin

riesgos de caidas y roturas o dafios. El material sera entregado en depdsito de ADIF S.E. o al pie
de obra, segln sea requerido.

Ensayos
La recepcién de las unidades estara sujeta a los resultados de los siguientes ensayos:

e Ensayos de tipo.
e Ensayos de rutina.

e Ensayos de recepcion de remesa.

Ensayos de tipo
Los ensayos de tipo se realizardn sobre una unidad idéntica a las que se proveeran. ADIF S.E. se
reserva el derecho de presenciar los ensayos, para lo cual el proveedor deberd notificar a los
representantes de ADIF S.E. la fecha a efectuar los ensayos.
Los ensayos consistiran en la verificacion de la resistencia a las solicitaciones mecanicas
especificadas.
Para el caso de las tapas para las arquetas tipo D2P, el ensayo se realizard sobre tres piezas tipo,
para comprobar que cumplen las prescripciones correspondientes. A su vez se solicitara un
ensayo de plegado doblado de acuerdo a lo establecido segiin norma IRAM-IAS U500-43.
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Ensayos de rutina
Se realizardn basicamente sobre las tapas de chapa o fundicién y sobre la cerradura, los cuales se
describen a continuacién.
Tapas
Ensayo de carga
Se utilizard una prensa hidraulica y una impronta circular de 0,25 m de didmetro, segun la norma
UNE-EN 124, la fuerza de control serd de 12.500 kg.
El método de ensayo, su preparacion y los dispositivos usados se encuentran descriptos en los
puntos 8.1, 8.2 y 8.3 la norma UNE-EN 124.
Ensayo de plegado doblado
Se realizaran segun la norma IRAM-IAS U500-43.
Ensayo de dureza
Los ensayos de dureza se realizaran segiin norma IRAM-IAS U500-11/76 / U500-105/76.
Funcionamiento de la cerradura
Esta sera sometida a ensayos de cierre y apertura, durante por lo menos 20 ciclos sin presentar
trabas o dificultades.
Terminacion
Los conjuntos estaran terminados sin salpicaduras de soldaduras, faltantes de material o
cualquier otro defecto que perjudique su utilizacidn y/o buen aspecto.
El cierre y apertura de todos los modelos de tapas de cierre deberdn ser sencillos y rapidos
requiriéndose la intervencién de un solo operario para dicho cometido.
Las tapas, ya sean de cierre o modulo, serdn unitarias ya que ante el caso de un recambio el peso
de las mismas no debe ser a superior a 20 Kg.
Ensayos de recepcion
La recepcién del material se realizara sobre las arquetas en hormigdn y de las tapas con la
supervisién de los representantes de ADIF S.E. a cuyo fin se les dara aviso, con al menos 10 dias de
anticipacion.
La provision del material incluird el protocolo de ensayos de rutina y el costo de la inspeccién que
comprende los gastos correspondientes a las inspecciones durante el proceso de fabricaciony
ensayos. En el caso de que las mismas deban realizarse en el interior del pais (a mas de 80 km de
Capital Federal) o en el exterior, estaran a cargo del proveedor todos los gastos de traslado y
estadia de un inspector de ADIF S.E., durante el periodo de tiempo que duren las inspecciones.
Sobre cada unidad de las arquetas y de las tapas para el tipo D3P se realizaran las siguientes
verificaciones y ensayos:

e Verificacién dimensional segln los planos realizados por el fabricante y aprobados por
ADIF S.E.

e Verificacién de la ausencia de grietas, sopladuras, poros, rebabas, exfoliaduras, ampollas,
cascaduras, u otros defectos, en las superficies metalicas y fisuras en el hormigon.

e Verificacion de la identificacion.

e Sobre cada unidad de las tapas de arquetas tipo D2P se realizardn las siguientes
verificaciones y ensayos:

e \Verificacion dimensional segun los planos realizados por el fabricante y aprobados por
ADIF S.E.

e \Verificacion de la ausencia de rebabas, exfoliaduras, pobreza de soldaduras, ampollas,
cascaduras, u otros defectos, en las superficies metalicas.

e Verificacidon de la calidad del recubrimiento de las piezas metalicas.
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e Verificacidon de la identificacion.

Verificaciones durante el proceso de construccion

ADIF S.E. se reserva el derecho de solicitar, durante el proceso de construccién de las unidades,
verificaciones de la resistencia mecanica del hormigdn o de la cuantia de acero de las tapas de las
arquetas colocadas a nivel vereda.

Informacion técnica a suministrar
Documentacion técnica a entregar por el oferente
El oferente deberd presentar como minimo la siguiente informacion técnica como adjunto a cada
oferta:
e Planos de dimensiones generales, vistas y cortes.
e Protocolos de ensayos de Tipo, efectuados sobre un material similar al ofertado.

Documentacion técnica a entregar por el adjudicatario
Una vez adjudicado, el proveedor presentara la siguiente documentacion:

e [nstructivo de instalacion en idioma castellano.

e Planos correspondientes de las arquetas y tapas a entregar, los cuales deberdn tener
vistas de frente y lateral con dimensiones generales.

e Indicacidn de la posiciéon y dimensiones principales de los orificios para la colocacién de
los tritubos para fibra dptica.

e Copias de la informacion citada en soporte informatico en archivos Word y Excel, y los
planos en AutoCAD.

Otros materiales a entregar y consideraciones a tener en cuenta

Ademas de los materiales previamente especificados se detallan los siguientes:

) En cada arqueta se deberd emplear el sistema de localizacién Tipo
ScotchmarkTMEMS de 3M instalando Markers 3M™ iD 4" Extended Range 5" Ball Marker -
Telephone 1421-XR/iD con identificacién de geoposicionamiento.Se proveerd a ADIF S.E.
previo a la inspeccién de tendido, un (1) localizador de markers: 3M™ Dynatel™ Locator
2273M-iD

) El contratista debera proveer a ADIF SE de dos (2) localizadores de dichos markers
nuevos y sin uso.

1)) La arqueta a emplear sera la de tipo D3P (1,30 m de largo para poder trabajar en
su interior).

V) Las arquetas se instalaran enterradas (para evitar el robo).

V) La obra se entregara con mandrilado y colocacién de hilo guia en todos los tubos.

Vi) Se deberd colocar una arqueta frente a cada estacion.

ViI) Las restantes arquetas se colocaran a una distancia maxima de 300 metros entre
si.

VIIl)  El tritubo debera tener inscripciones cada metro indicado: ADIF SE — afio de
fabricacion - progresiva - fabricante.
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IX) Cada tapa de arqueta debera tener la inscripcion ADIF SE — afio de fabricacién.

X) En cada arqueta ubicada frente a cada estacidn, se instalara un tritubo en
derivacion hasta las proximidades de la boleteria de la misma. El lugar preciso se determinara
al momento de la elaboracién de la ingenieria de detalle.

XI) Hilo detector de red de Fibra Optica, para instalar por fuera de los tritubos con
fines de deteccidn de la traza, con las siguientes caracteristicas:

Descripcion técnica del hilo detector

e Alambre de acero inoxidable AISI 304, formado 7 hilos x 0,2mm trenzadas con
didmetro 0.6mm, sin empalmes

e Sobre el alambre anterior se dispondrd de una aislante polietileno de alta
densidad HDPE en color naranja exterior diametro exterior final 0.75mm -0% +10%

e Bobinas en tramos de no menos de 4 km

Ensayos

e Tensidn de rotura: mayor a 43Kgf sin ruptura.

e Resistencia a los siguientes agentes quimicos: pH2 Hcl, pH12 NaOH.

e Resistencia a la corrosion: Prueba en una solucién de sulfato de cobre 10 horas.

e  Resistividad volumétrica: segin norma ASTM D257 (mayor a 1x107150hm-cm a
una temperatura de 23°C)
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5. Ingenieria -Documentacion técnica
5.1 Ingenieria Basica

El Contratista presentara a El Comitente la Ingenieria Basica del sistema completo de la Linea
dentro de los 30 (treinta) dias de la entrada en vigencia del CONTRATO. Dicha documentacion
consistird en:

- Las normas, las recomendaciones y las especificaciones indicadas en el CONTRATO, en
castellano (Todos estos documentos tendran “Derecho de Uso” a favor del
Comitente).

- Las especificaciones y configuracion del sistema.

- La configuracién e identificacidn de los equipos.

- Los replanteos en planimetria incluyendo la ubicacion de los equipos y elementos,
delimitacion e identificacién de los circuitos de via, disposicion de ligas,
trasposiciones, impedancias, juntas aisladas, etc.

- Los planos de principio de la distribucidn de energia de la sefializacidn.

- El estudio basico de interfase con los distintos equipamientos a controlar.

- La programacion de las inspecciones en fabrica.

- Laingenieria de detalle de cada prestacidon debera ser aprobada previa a su provision
y/o instalacion.

La totalidad de la documentacién debidamente suscrita por el Representante Técnico, sera
entregada en 4 (cuatro) ejemplares, mas el soporte magnético correspondiente en formatos A4 6
A3, exceptuando los correspondientes a documentos escalados que podran presentarse en
formatos mayores. Previo a la primera presentacion se acordara una especificacion “Maestra” en
lo referente a caratulas, textos, numeracion y control de ediciones.

Demas condiciones relacionadas con la “Documentacion” se regirdn segun lo indicado en el
presente capitulo.

5.2 Documentacién del Equipamiento

La documentacién del equipamiento comprendera todos los planos de ejecucién y, en particular:
-Un esquema bloque general de la instalacion.

-Un plano general de localizacidn de todo el material.
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-Un esquema de principio con las principales funciones.
-Un esquema detallado donde deberdn aparecer todos los componentes.

-Un esquema con la implantacion de los componentes.

5.2.1 Instrucciones de Uso

El nimero de funciones realizadas por la instalacion objeto de las presentes Especificaciones
Técnicas es tal, que el CONTRATISTA debe describirlas en manuales de uso en castellano.

El presente trabajo incluira, para los diversos equipos que lo componen:

-Las indicaciones, manuales de mantenimiento preventivo y de test de control de buen
funcionamiento.

-Las indicaciones, manuales de reparacién de emergencia relativas a la localizacidn del
desperfecto y el reemplazo por mddulo completo, con miras a poner nuevamente la instalacion

en servicio en el mas breve plazo, en cuanto se manifiesta un desperfecto.

-El manual que describe la utilizacidn de las distintas herramientas a disposicién, y en particular:

5.2.2. Planificacion de entrega de la documentacion

La documentacidon debera entregarse durante la capacitacion y por lo menos antes de la
inspeccién técnica correspondiente.

Los manuales de utilizacién deberan entregarse durante la capacitacion y por lo menos un mes
antes de la puesta en servicio.

5.2.3. Cantidad de ejemplares
La documentacién se suministrarda en cuatro ejemplares en castellano.

Los manuales de uso deberdn suministrarse en cuatro ejemplares en castellano, mds dos copias
de todos los manuales en idioma de origen.

Ademas de las copias “Papel”, deberd entregar un juego adicional en soporte magnético

5.2.4 Listado de Componentes
Con el fin de evitar inconvenientes en el sistema a proveer por fallas sistematicas de disefio y/o

fabricacidn de sus componentes, por su vida Util o actualizacién tecnoldgica, se deberd entregar
antes de la Recepcidn Provisoria, un listado digitalizado que comprenda cada uno de ellos y su/s
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lugar/es de utilizacidn, el que incluira sus caracteristicas técnicas y/o otros detalles a acordar con
el Comitente en la etapa de proyecto.

5.3 Documentacion Conforme a Obra
La documentacién citada en el Capitulo 6, se ajustara segun lo indicado a continuacion:

a) Los esquemas de la parte relés deberan ser faciles de utilizar en reparaciones de
emergencia:

-Para cada equipo de via, un plano representara la cadena completa desde la alimentacion,
pasando por las diferentes borneras, la via, etc.

Tanto el sistema compatible AUTOCAD (Soft) como el sistema y equipos (Hard) para modificar la
parte informatizada, son herramientas que deberadn ser suministradas dentro del marco del
presente emprendimiento al inicio de los trabajos, asi como la base de datos de todos los planos.

6. SUMINISTROS Y PRESTACIONES COMPLEMENTARIAS

6.1.1. Herramientas especificas

Comprende el suministro de todas las herramientas especificas, en especial las herramientas
especiales.

También incluird el suministro de dos "test sets" para medir y verificar las caracteristicas
electrénicas de los equipos fijos y todos los aparatos necesarios para el mantenimiento. Estan

incluidos en el presente, los puestos e instrumentos de medicién.

La oferta deberd detallar claramente las herramientas y equipos especificos a proveer.

6.1.2 Herramientas de Uso General

Son aquellas no comprendidas en el parrafo anterior, pero que son necesarias para el
mantenimiento y/o reparacién de los componentes del sistema. Dicho conjunto comprende
también, el instrumental de medicién de uso general.

Deberdn suministrarse dos juegos completos de las mismas incluyendo sus valijas de transporte.

La oferta deberd detallar claramente las herramientas y equipos especificos a proveer.

6.1 Material de Reserva-Repuestos

6.1.1. Generalidades
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El material de reserva, cuyo inventario se detalla mas abajo, forma parte de esta provision, asi
como todo el material de reserva suplementario que el CONTRATISTA estime necesario para
asegurar un buen funcionamiento del conjunto de la instalacién, para que los criterios de calidad
y los tiempos maximos de reparacidon impuestos en las presentes Especificaciones Técnicas, sean
respetados.

Todo el material de reserva deberd estar en condiciones de funcionamiento y operacion.

Todos los aparatos de reserva y los lotes de piezas de repuesto estaran protegidos, embalados y
etiquetados cuidadosamente.

En particular, todos los equipos y componentes sensibles a la humedad o a las descargas de
electricidad estdtica deberan estar protegidos por un embalaje transparente, estanco y
antiestatico.

Ademas, para el material complementario que pudiera ser necesario luego de la recepcion
definitiva, el CONTRATISTA deberd asegurar el aprovisionamiento durante 10 afios como minimo.

En caso de desperfecto y a pedido de EL COMITENTE (material fuera de garantia), el CONTRATISTA

debera ofrecer un servicio post-venta que permita reparar el material averiado en los plazos mas
cortos posibles.

6.1.2. Componentes de reserva

Para cada lote, debera someterse a la aprobacién de EL COMITENTE una lista de todo el material
de reserva y de todo el material instalado.

El material de reserva debera ser suministrado en el momento de la puesta en servicio y debera
comprender, como minimo:

a) Sefalamiento

-100% del niumero total de cada tipo de fusibles provistos
-10% del total de los componentes de los circuitos de via
-10% de los componentes de las fuentes de alimentacion o al menos dos conjuntos completos

b) Equipamiento en via

En caso de utilizarse relevadores de tipo “vital”, deberdn entregar 2 unidades completas con
zdcalo, de cada tipo instalado.

La cantidad y la lista de las piezas de repuesto deberan establecerse en dos categorias: El material
de emergencia (reparacion) y el material de mantenimiento.

El CONTRATISTA respetara el principio de mantener un stock en caso de realizarse reparaciones
de emergencia de un érgano defectuoso.
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6.1.3. Reparaciones a cargo del Proveedor
El CONTRATISTA garantizara la reparacién de todos los elementos componentes del suministro

contratado como servicio “Post-Venta” durante la vida util comprometida de los mismos.

6.2. Cursos destinados al personal

Se prevera lo siguiente:

a) EI CONTRATISTA organizar3, en el lugar, dos series de cursos destinados a ciertos agentes que
formen parte del personal. Con ese fin, el CONTRATISTA proveerd las prestaciones y los
documentos didacticos necesarios.

Una primera serie destinada a los agentes técnicos en sefalizacidn y organizada en dos niveles:

-Un primer nivel que comprenderd una descripcion general del funcionamiento, de las
propiedades y de la tecnologia de los nuevos equipos.

-Un segundo nivel que comprendera un conocimiento profundizado del material, asi como de los
procedimientos de test y de medicidn de las caracteristicas de los equipos.

Preverd, igualmente, las lecciones que permitan a los miembros del personal arriba mencionado
realizar diagndsticos de desperfecto, encontrar médulos en que el circuito es defectuoso, ser
capaces de reemplazar estos ultimos (formaran parte de las lecciones de reparaciones de

emergencia ejercicios practicos sobre el conjunto del material).

La segunda serie de cursos, destinada a los agentes del servicio "Explotacion" y de los trenes,
comprendera la capacitacion desde el punto de vista de la "utilizaciéon" de los equipos instalados.

b) Se prevera una capacitacion para 3 agentes (Jefatura) de sefializacién que comprendera una
capacitacién tedrica y practica sobre el funcionamiento, la reparacién y el mantenimiento del

material, dictada por un representante del Fabricante de los circuitos de via.

¢) Durante la ejecucién de la obra, el CONTRATISTA debera realizar una capacitacion, sobre el
terreno, de los técnicos en senalizacion.

Estos cursos deberan dictarse en castellano, con manuales y documentacién en el mismo idioma.

7-Prescripciones Técnicas Relativas a las Recepciones

7.1 Inspecciones Técnicas en Fabrica

El Contratista debera presentar todos los ensayos de planta de la totalidad de los circuitos de via y
los antecedentes de ensayos de TIPO del producto.
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En caso de no contarse con los ensayos de tipo del producto provisto, el Comitente podr{a requerir
la inspeccionara en fabrica de origen para la realizacidn de los mismos.

Ninguna fabricacién puede comenzar antes que EL COMITENTE haya aprobado los esquemas de
ejecucién y/o unidades de equipamiento

La documentacion debera presentarse segun lo indicado en el Capitulo 6.2.

7.1.1 Equipos de Prueba

El CONTRATISTA suministrara a su costo los aparatos, equipos e instalaciones necesarias para realizar
todas las pruebas y ensayos para verificar la calidad de los equipos, aparatos y/o unidades de
equipamiento en un todo de acuerdo a lo indicado en el Cap. 5

7.2. Recepciones Provisorias

La recepcién provisoria, segun lo indicado, se realizard luego de la puesta en servicio de cada
tramo, la entrega de la documentacion actualizada y la normalizacidn por parte del Contratista de
todas las observaciones efectuadas por EI Comitente referentes a disconformidades en las
instalaciones realizadas.

Se podran efectuar “Recepciones Provisorias — Con Observaciones” cuando éstas no sean
funcionales. En todos los casos el Contratista tendrd un plazo de 30 dias para solucionar dichas
observaciones.

EL Comitente se reserva el derecho de solicitar medidas o pruebas complementarias, ya se trate
de analizar puntos criticos, o de verificar la estabilidad de comportamiento de elementos del
sistema.

7.3. Recepciones Definitivas

La recepcion definitiva tendrd lugar 12 meses después de la recepcidn provisoria siempre
y cuando las observaciones técnicas y los reclamos de garantia hayan sido integramente
satisfechos.

7.4. Garantia Técnica

En caso de rechazo de todo o parte de los equipamientos de un lote en el momento de una
recepcion definitiva, el plazo de garantia se prolongard, para los equipos del lote en cuestion,
hasta la fecha en la que la recepcidn definitiva sea otorgada sin reservas.

Durante el plazo de Garantia, el Contratista debera proceder a la reparacién y/o sustitucion de
todos los elementos / partes que acusen defectos / fallas (ya sea en materiales, o procesos
constructivos, o de mano de obra, o de embalajes defectuosos, etc.) al solo requerimiento del
Comitente y a cargo exclusivo del Contratista.

Todos los costos y gastos directos y/o indirectos que demande la reposicidn y/o la reparacién de
los equipos contratados en el periodo de garantia, serdn a exclusivo cargo del Contratista.

Durante los periodos de garantia, el Contratista, ademds de las obligaciones establecidas en el
Contrato, deberd por su cuenta, realizar a su cargo:
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-La reparacién de emergencia (incluido el suministro de las piezas) dentro de las 2 (dos)
horas de denunciada la falla.

-El mantenimiento usual de los equipos, respetando la frecuencia determinada para ese
mantenimiento.

-Las reparaciones de menor cuantia que surjan del acta de recepcion provisoria

Bajo su responsabilidad, el Contratista autorizard a los agentes de Sefializacién del Comitente,
después de su capacitacion, a realizar las intervenciones urgentes.

El plazo de garantia serd de 12 (doce) meses a partir del dia siguiente a la fecha del acta de
recepcion provisoria.
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