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1. OBJETO

La presente Licitacion comprende la ejecucion de la Ingenieria basica y de detalle,
la provision, instalacion y puesta en servicio de las instalaciones detalladas a
continuacién, para el sefialamiento del nuevo desarrollo de vias en la estacion
Ciudad Universitaria del F.C. Belgrano Norte, progresiva Km 8.600 perteneciente al
corredor Retiro — Villa Rosa.

El presente documento tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas
gue deberan cumplimentar el sistema, equipos e instalaciones de sefializacion a
implantar en el nuevo layout de vias de dicha estacion.

Descripcion general del sector

La Empresa Ferrovias (FRV), concesionaria de la Linea Belgrano N, presta el
servicio urbano de transporte de pasajeros entre las estaciones Retiro y Villa Rosa
(Km. 51,9), mediante trenes con traccién por locomotora diesel y formaciones de 6
coches remolcados a través de una via doble no banalizada.

La sefializacion de la seccién urbana esta implementada en el sector a intervenir
por un sistema de sefialamiento de origen y tecnologia de los Estados Unidos de
América (EUA),

El Sistema General RailwaySignal, instalado por la empresa General
RailwaySignal de Argentina durante los afios1966/68. General RailwaySignal — GRS,
no existe mas como marca en el mercado, parte de sus productos son
comercializados por AlstomSignaling Inc. de Rochester USA

El sistema responde a normativas de la Federal RailwaysAdministration (FRA) y a
recomendaciones de la American RailwayEngineering and Maintenance of
WayAssociation (AREMA ex AAR).

La instalacion actual del sector Retiro — Boulogne es un Sefialamiento Eléctrico
Automatico Luminoso (SEAL)

Las caracteristicas basicas del sistema GRS son:

e Deteccidn de tren: Circuitos de via de corriente continua (CC), en conexion birriel.

e Accionamiento de cambios: Maquina dual, eléctrica con motor de CC. de 24
voltios, provista también de palanca exterior (handthrow). Algunos cambios
usados en emergencias tienen accionamiento solo manual con cerrojo. En
algunos de los enlaces estan instalados movimientos econdémicos (Una sola
magquina + transmision y escuadra-cerrojo en el otro extremo).

e Sefiales: Electro luminosas de Unico foco y tres aspectos, tipo searchlight (SA).

¢ Enclavamiento: “Todo relé”, con relevadores de tipo ferroviarios clase A1.
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e Organizacién _en campo: Distribuida, con numerosos abrigos metélicos y

bungalows.

e Operacién: El sector estd conformado por una via doble de circulacion no
banalizada, con zonas de complejos de cambios comandados originalmente
mediante tres (3) puestos de mando locales o cabinas, ubicadas en, Retiro, Munro
(Km. 16.5) y Boulogne.

El sefialamiento en el sector donde sera implantada la nueva estacion, pertenece
a un tramo de Bloqueo Automatico Luminoso (BAL), de caracter “absoluto”.

Abreviaturas - Definiciones

Abreviatura Definicion
AREMA Asociacion Americana de ingenieros ferroviarios. Organizacion privada

Aux. Auxiliar de estacién. Personal estable de mayor nivel jerarquico.

ADV Aparato de via. Estructura conformada por cruzamiento y cambio que
permite la circulacion por via desviada.

BAL Bloqueo automatico luminoso. Subsistema de sefalizacién para tramos
entre zonas de cambios sucesivas.

CC - CA |Corriente continua — corriente alterna.

Cdv Circuito de via. Division eléctrica de la via para la deteccion de tren.
Unidad completa, con todos sus accesorios (Cajas de conexion,
acometidas, ligas, etc.)

CTL Control de trafico local. Puesto de mando de una zona de cambios.

EE Energia Eléctrica

EEUU Estados Unidos de Norte América

FA Ferrocarriles Argentinos

FO Cable de fibras Opticas. Soporte de transmision para telemando.

FRA Administracion Federal de Ferrocarriles. Organizacion gubernamental

GRS General RailwaySignal, tecnologia del sistema de sefialamiento actual

ME Unidad de sefial de maniobra.

MG Grupo moto generador

PaN Paso a nivel

PCz Puesto de control zonal. Comando de sector Retiro — Boulogne, ubicado
en estacion Boulogne

PET Pliego de Especificaciones Técnicas

RITO Reglamento interno técnico operativo.




“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”.

Trenes Argentinos

Infraestructura Ferroviaria

Pliego de Especificaciones Técnicas

RLS Riel largo soldado, tipo de tecnologia en construccion de via
Rx Parte recepcién de un sistema o subsistema de datos
RTU Unidad remota de transmision.
SA Unidad de sefal de un solo foco y multiples aspectos.
SEAL Sefalamiento eléctrico automatico luminoso.
SNL Sefializacion lateral en la via. Sefiales de tren y maniobra con sus
instalaciones accesorias (Abrigos, postes, etc.).
SR Sala de relevadores
SWwW Maquina eléctrica para accionamiento del cambio con sus accesorios
(Cajas de conexion, timoneria, etc.).
TX Parte transmision de un sistema o subsistema de datos
TT Tablero de transferencia entre alimentaciones de energia eléctrica

primaria y secundaria

Descripcidn general de los trabajos

La automatizacion de la zona de cambios en Ciudad Universitaria exige que se
implemente su operacion y control.

Debera implantarse un tramo de sefializacion semiautomatica, con deteccién de
tren por CdV de cc, dentro del BAL del sector Retiro — Munro, en la zona de la nueva
estacion, en funcién del nuevo layout de vias definido en el Anexo |I.

El accionamiento de los cambios se hara con SW.
Este tramo debera interconectarse en sus extremos con el BAL existente.

En algunos casos puntuales podran ser reutilizados, ya sea por desplazamiento,
reubicacion o utilizaciobn de espacios, equipamientos en via existentes. Esta
posibilidad sera claramente indicada en el presente Pliego.

Las operaciones seran ejecutadas y operadas por medio de un subsistema de
enclavamiento del tipo “todo a relé” ejecutado en su parte seguridad segun principio
de “failsafe” (falla a seguridad).

El mando de la operacion se realizara localmente por medio de un CTL a ubicar
en la oficina de Auxiliares de la estacion.

Debera preverse la ubicacion del telemando desde el PCZ Boulogne con
trasmision por FO existente.

Para la alimentacion principal de energia eléctrica de los equipamientos debera
gestionarse una conexion con EDENOR, en 380 volts CA

La reserva deberd realizarse por medio de un grupo moto generador con selector
de fase y tablero de transferencia automatica.

Debera instalarse un sistema de deteccidn y extincién de incendio para los locales
de alojamiento de equipos
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Para la interconexion de los equipos y componentes deberan efectuarse las
canalizaciones y tendidos del cableado requeridos.

Para el alojamiento de los equipamientos se construiran las salas necesarias
segun las caracteristicas indicadas en el Anexo V.

Los requerimientos técnicos de los subsistemas, equipos, componentes, etc. son
detallados en los capitulos 2 'y 3 y en los Anexos del presente PET.

Provision y prestaciones requeridas.

El objeto de la contratacion consiste en:

e Ejecucion de las ingenierias basica y de detalle completas de todas las
prestaciones abajo detalladas.

e Provision, instalacion y puesta en servicio del subsistema de CdV.

e Provision, instalacion y puesta en servicio de la SNL para rutas de tren y
maniobras, completa, de modo de permitir todas las operaciones indicadas en el
Anexo Il

e Provision, instalacion y puesta en servicio de las SW para el accionamiento de los
nuevos cambios.

e Provision, instalaciéon y puesta en servicio del enclavamiento del nuevo complejo
de cambios, que debera cumplimentar las operaciones indicadas en el Anexo Il
por medio de los CdV, SNL y SW anteriores.

e Provision, instalacion y puesta en servicio de los abrigos, cajas de conexionados y
todo otro elemento requerido para el alojamiento de equipos, borneras, etc.

e Provision, instalacion y puesta en servicio del puesto de mando de tréafico local,
CTL en sala de auxiliares.

e Provision, instalacién y puesta en servicio del subsistema de alimentacién de
energia eléctrica principal y de reserva.

e Provision, instalacion y puesta en servicio de un sistema de deteccion y extincion
de incendio.

e Provision, instalacion y puesta en servicio de las interfaces del nuevo tramo de
sefializacién semiautomatica con los tramos de BAL a ambos lados.

e Provision e instalacion del equipamiento para el Telemando de la nueva estacion
desde el PCZ Boulogne y su conexién con el cable fibra 6ptica (FO) existente.

e Provision, instalacion y puesta en servicio del subsistema de cables y
canalizaciones requeridos por las prestaciones anteriormente indicadas.

e Acondicionamiento y ampliacion de la obra civil para el alojamiento de los
diferentes subsistemas provistos, segun sus necesidades, si fuera necesario.

¢ Documentacion técnica de las ingenierias, para la ejecucion y conforme a obra,
segun lo establecido en los Capitulos 2 y 4 del presente PET.
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¢ Desmontaje, retiro, clasificacién y entrega de todo material, equipo, aparato, etc.
eliminado o reemplazado del sefialamiento actual existente.

e El Contratista debera implementar los medios y estructuras necesarios para
asegurar la Garantia y el Control de Calidad, a fin de responder a las exigencias
de calidad formuladas por el Comitente.

Conocimiento del lugar de obra. Visita a sitio.

Los Oferentes deberan coordinar con el Departamento Infraestructura de la
Empresa FRV una visita de reconocimiento de los lugares en que se desarrollaran
los trabajos, luego de la visita les sera entregada una constancia de la misma que
debera conformar parte de la Oferta.

Plazo de |la Obra.

La fecha tope para la conclusion de las prestaciones para la puesta en servicio
completa del sistema, sera de 12 meses corridos, computados a partir de la firma del
Acta de Inicio de la Obra.

Puestas en Servicio

Tramo de Sefalizacion Semiautomaticay C T L.

Esta puesta en servicio se efectuar en forma completa y en una Gnica operacion,
preferentemente durante el horario nocturno.

Previamente se deberan efectuar todas las pruebas y comprobaciones, a
satisfaccion de la Inspeccion de Obra, de forma tal de disminuir a un minimo las
posibilidades de fallas durante el proceso.

Accionamiento de cambios

La puesta en servicio de los aparatos de accionamiento de maniobra de agujas,
SW tendra lugar después de la aprobacién del aparato de maniobra propuesto,
puesto a prueba por la Inspeccién de Obra.

Telemando desde el PCZ Boulogne

Tendra lugar en forma posterior, 15 dias maximo, a las puestas en servicio
anteriores

Cada puesta en servicio estard acompafiada por todas las mediciones y
verificaciones de buen funcionamiento de equipos y subsistemas.

Antecedentes.

El Oferente acreditard ante el Comitente haber realizado en lineas ferroviarias con
servicio de pasajeros urbanos, metropolitanos y/o servicio de pasajeros con
condiciones de explotacibn como las requeridas por el servicio prestado por la
Empresa FRV, alguna instalacion de tecnologia y caracteristicas similares a la
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especificada, que actualmente esté en funcionamiento, tanto a nivel sefializacion
como puesto de mando y telemando.

Presentacion de Ofertas

Ademés de los requerimientos establecidos en los Pliegos de Condiciones
Generales y Particulares y de las aclaraciones requeridas en las presentes
Especificaciones Técnicas, la Oferta debera estar estructurada segun:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

Un documento basico segun los requerimientos especificados.

Soluciones variantes que correspondan a disefios diferentes a los prescriptos
segun a).

Memorias descriptivas que abarquen cada uno de los capitulos
correspondientes a cada parte del sistema.

Memorias de célculo.

Planos ilustrativos.

Folletos comerciales.

Cualquier otro tipo de documento que sea necesario para ampliar el alcance de
lo propuesto.
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2. CONDICIONES TECNICAS DE APLICACION GENERAL

Condiciones de explotaciéon

Las caracteristicas técnicas y operativas del nuevo Sistema de Sefialamiento y
sus Subsistemas asociados, se regirdn primariamente por las disposiciones
establecidas en el “Reglamento Interno Técnico Operativo” de F A (RITO), la Ley N°
2173 General de FF.CC., sus Decretos reglamentarios y actualizaciones.

Debera tenerse en cuenta que este nuevo Sistema se implantara en medio de un
tramo de BAL de tres aspectos y block absoluto, para vias de un Unico sentido de
circulacion, que acepta un intervalo minimo entre trenes de 6 minutos, que dicha
implantacion no debera alterar.

Se cumplimentaran todas las rutas e itinerarios de tren y maniobras indicados en
el Plan de Transporte, Anexo lll, segin los esquemas, cuadros y listados que lo
conforman. No obstante en las zonas de maniobra, sectores de cambios, el equipo
de enclavamiento debera prever todas las rutas posibles que permita el desarrollo de
vias. No se prevera circulacion por via contraria excepto para las maniobras dentro
del cuadro de enclavamientos.

Las nuevas longitudes de block sobre vias principales que resulten de la
implantacién del tramo semiautomatico deberan verificar los requisitos de seguridad
segun las condiciones de marcha de acuerdo a las caracteristicas de los trenes de
pasajeros del servicio urbano:

Formacion — Longitud: De 7 coches remolcados, de 22m de longitud por coche, o
en un futuro préximo, 9 coches eléctricos.

Traccion: Locomotora diesel eléctrica, 17 metros
Capacidad maxima de aceleracion: 0.6 m/s2
Capacidad minima de frenado: - 0.6 m/s2

En la etapa de la Ingenieria Basica deberd presentarse la documentacion
necesaria y suficiente, esquemas y célculos, que permita comprobar esta
verificaciébn. Su aprobacién serd condicionante para el inicio de trabajos de
instalacion de la nueva sefalizacion.

La velocidad maxima (Vmax) de proyecto para ese sector de la Linea sera de 90 y
40 Km/h, para trenes de pasajeros y carga respectivamente.

La Vmax sobre cambio tomados a via desviada (agujas de punta) serd de 45
Km/h.

Los cambios tomados por via directa tendrdn las mismas restricciones de
velocidad que correspondan a la via en ese sector.

Caracteristicas basicas de la superestructura de via

Los sistemas y equipamientos del sefialamiento deberan poder adaptarse sin
ningan inconveniente a la superestructura de via de la Linea, cuyas caracteristicas
béasicas son:
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Vias principales

¢ Longitud de tramos, 36 metros, eclisas de 6 agujeros, balastada en piedra partida.
e Tipo de riel UIC 54.

¢ Durmientes de Madera QC, a razén de 1.611 por Km.

e Fijacion directa.

e Juntas aisladas armadas

Via 3° vy aparatos de via

e Via construida segun técnica de Riel Largo Soldado (RLS), balastada en piedra
partida.

e Tipo de riel UIC 54.
¢ Durmientes de hormigon armado, a razén de 1.500 por Km.
e Fijacion indirecta elastica.

e Juntas aisladas coladas.

Caracteristicas basicas de las sefiales

Las Sefales Principales estaran constituidas por unidades luminosas.
Los aspectos a manejar seran:

ROJO: Prohibicion de avanzar, peligro.

VERDE: Autorizacion a avanzar, via libre

NARANJA: Precaucion, proxima sefial puede estar a peligro

Los Dispositivos Anexos a los Seméforos, Indicadores de Ruta, en esta Obra,
estaran constituidos por semaforos luminosos, que presentaran aspecto de color
blanco lechoso, conformando LEDs.

Como Otros Indicadores se implementaran Indicadores de Limite de Maniobra con
Seméaforos e Indicadores de Paragolpe. Estardn constituidos por carteles con
material reflectante.

Semaforos principales

Los seméaforos principales a utilizar en el nuevo sefialamiento se clasificaran en:

e Semaforo de entrada: Semiautoméaticas, afectan a los trenes que entran a la
estacion.

e Seméforo de salida: Semiautométicas, afectan a los trenes que salen de estacion.

e Seméforo de bloqueo: Automaticas, afectan a los trenes en las secciones de block
automatico.
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e Seméforo de maniobra: Semiautométicas, afectan a las maniobras que se
efectian con seméforos solamente.

o Seméforo de llamada: Semiautomaticas, afectan a los trenes que entran en la
estacion, cuando no se puede indicar aspecto de sefial para avanzar en el
semaforo de entrada.

Las sefiales semiautomaticas de entrada y salida se instalardn precedentes a
secciones de cambios, 0 en extremo de CdV de andenes.

Manejardn dos aspectos, ROJO — NARANJA, o tres aspectos, ROJO -
NARANJA- VERDE y solamente una ruta.

Su aspecto normal es ROJO. Su apertura (paso a algun aspecto permisivo) es
operada desde el CTL o desde el PCZ, telemando mediante.

Las sefiales automaticas de bloqgueomanejaran tres aspectos. ROJO — NARANJA-
VERDE.

Protegen secciones de block de vias principales.

Su aspecto normal serA& NARANJA o VERDE, segln antecedan o no a un
seméforo semiautomatico.

Las sefales comandadas de maniobra se instalaran precedentes a secciones de
cambios; podran instalarse en forma solidaria con un semaforo de entrada o salida.

Manejaran dos aspectos, ROJO — NARANJA. Podran manejar mas de una ruta.

Su aspecto normal es ROJO. Su apertura, es operada desde el CTL o desde el
PCZ, telemando mediante.

Cuando la ruta habilitada tenga como punto de destino una via desocupada el
aspecto NARANJA sera de caracter titilante; en caso de que el origen sea una via
ocupada este aspecto sera de caracter fijo.

Las rutas de maniobra no requerirdn la apertura de los semaforos de entrada y
salida que se encuentren en su recorrido, los que permaneceran a peligro.

Las sefales comandadas de llamada se instalaran solidarias a un semaforo de
entrada o salida.

Estardn normalmente apagadas y su aspecto permisivo serd& NARANJA. Su
apertura, es operada desde el CTL o desde el PCZ, telemando mediante.

Se considera, en principio, que en esta Obra no se requerira la provisién e
instalacion de seméforos de llamada. La situacion definitiva se definira en la etapa de
Ingenieria Basica.

Indicadores de ruta

Los indicadores de ruta se instalardn solidarios y asociados a los semaforos de
maniobra cuando estos manejen dos o mas rutas.

10
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Estardn normalmente apagados y su aspecto indicativo ser4 de color BLANCO
LECHOSO, indicando la direccion de la ruta de maniobra, al abrirse la sefial de
maniobra asociada.

Tableros de Fin de Maniobra y Paragolpe

Los tableros de fin de maniobra se instalaran cuando sea necesario delimitar la
ruta de maniobra por la no existencia de sefial de maniobra limite u otra razon.

Estaran conformados por una cruz de color BLANCO reflectante sobre un
cuadrado de fondo negro.

Los tableros de paragolpes de maniobra se instalaran solidarios con los
paragolpes de la estacion.

Estaran conformados por cuatro triangulos convergentes al centro, de color blanco
reflectante sobre un cuadrado de fondo negro.

Las caracteristicas técnicas y constructivas de cada una de estas sefiales se
establecen en el capitulo 3.

Condiciones basicas de implantacion

Toda instalacion se haréa respetando el Galibo de Obra vigente, Anexo .

Sefiales

Las nuevas sefiales de tren se instalardn en mastiles situados preferentemente a
la izquierda de la via, segun sentido del trafico.

Las sefales de maniobra, tipo ME, cuando el origen o fin de sus rutas controladas
coincida con una sefial de entrada o salida, se instalaran en forma solidaria con
estas, en el mismo mastil, el resto se colocara a nivel de via, tipo enana.

Circuitos de via

Se utilizaran CdV de CC de tecnologia de origen EUA. El tipo de relevador, Unico,
se determinard en funcion de las longitudes de los circuitos y las condiciones de
sensibilidad exigidas en el capitulo 3.

Las baterias utilizar seran exclusivamente de tipo alcalina.

Todas las juntas aisladas coladas necesarias para la delimitaciéon de los CdV
formaran parte de esta prestacion, salvo las que provengan de fabrica en los ADV.

Accionamientos de cambios

Las SW sera de tipo “no taloneable”, accionandose preferentemente mediante
motor eléctrico trifasico de 380 VCA. 6 monofasico 220/110 VCA.

El encerrojamiento serd exclusivamente interno; no se permitira la utilizacion de
ganchos, ufias, etc., externas a tal fin.
11
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Equipo de enclavamiento

La maquina de enclavamiento sera del tipo “Todo Relé” con relevadores
ferroviarios de primera clase, de caracteristica vital, de tecnologia EUA.

Solo se aceptara caracteristica no vital a relevadores que intervengan en
funciones de interface con el CTL:

Responderd a los requerimientos derivados del Cuadro de Enclavamiento, el cual
deberé& definirse en la etapa de la Ingenieria Basica.

En todas las rutas se prevera el “enclavamiento por aproximacion”.

Puesto de Control Local de Trafico - CTL

Se ubicara en Sala de Auxiliares de Ciudad Universitaria, con un telemando desde
el PCZ Boulogne con trasmision por FO existente. Su operacion debera ser de alta
condicion amigable y tener el nivel ergonométrico adecuados al nivel del personal
que lo operara, auxiliares de estacion (Aux.).

La instalacion de los componentes directos de operacién, teclado, mouse, monitor,
etc. sera duplicada y conectada en condiciones de hot stand by.

Alimentacion de EE

La Conexion de EE para la alimentacion principal debera gestionarse ante
EDENOR (toma local 380 VCA), la provision comprende la totalidad del equipamiento
y trabajos necesarios a tal fin.

El actual sistema GRS cuenta con un subsistema de alimentacion de 110 VCC,
implementado a través de un cable troncal (bus), que interconecta las diferentes
instalaciones de campo, en forma sectorizada. Actualmente el sector esta servido
desde el puesto de alimentacion de la estacion Scalabrini Ortiz. Se tendra en cuenta
gue las nuevas instalaciones intercalara un nuevo puesto de alimentacion, por lo que
debera preverse los trabajos y equipamiento requeridos a tal fin.

Condiciones de trabajo.

El Contratista debera realizar un reconocimiento de las instalaciones de la
sefalizacion actual, locales de estacion, andenes y demas lugares de trabajo, a fin
de conocer perfectamente los espacios disponibles, las condiciones de iluminacion,
ventilacion, etc., existente en los mismos.

Los vehiculos y/o equipos necesarios para la ejecucion de los trabajos estaran a
total cargo del Contratista

En lo que respecta a los trabajos a lo largo de la via, el Contratista debera
ajustarse estrictamente al programa que previamente se acordara con la Inspeccion
de Obra.
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Durante el horario de explotacion del servicio de pasajeros, los trabajos a lo largo
de las vias y sectores de circulacion de publico podran realizarse previa autorizacion
expresa de la Inspeccion de Obra. Las tareas que requieran intervencién directa en
la superestructura de via se ejecutaran durante el horario nocturno fuera de las horas
de explotacién, salvo excepciones debidamente justificadas y autorizadas por la
Inspeccion de Obra.

En los lugares en que no se afecte al puablico y/o al servicio, no habra restricciones
especiales a los horarios de trabajo.

En caso de haberse realizado, durante las horas de no circulacion de los servicios,
alguna tarea que afecte las instalaciones existentes, éstas deben quedar en estado
de funcionamiento normal antes de la reanudacién de los mismos.

Condiciones técnicas basicas de equipos y materiales.

Todos los equipos materiales y componentes, asi como los métodos de su
fabricacion y de utilizacion, estardn de acuerdo con las normas y recomendaciones
internacionales de aplicacion en los ferrocarriles.

Las prescripciones de aplicacion en los ferrocarriles del pais de origen de los
equipamientos, a condicion de que esas prescripciones no estén en contradiccion
con las presentes Especificaciones Técnicas, salvo si el presente documento asi lo
estipula o lo describe de otra manera.

Todos los modos de sefalizacion (alumbrado y luz, focos y conmutadores, etc.) y
de mando deben ser absolutamente idénticos entre si.

Todas las unidades de equipamiento se montaran en gabinetes, tableros
cerrados, armarios o cajas.

La eleccion de los materiales, componentes, métodos de fabricaciéon y de
utilizacion, debe hacerse en funcién de los criterios de seguridad absoluta cuyo rigor
esta probado por aplicaciones en las redes ferroviarias de transporte publicas.

Equipamiento del Sefalamiento

El equipamiento del Sefialamiento sera preferentemente de idéntica
caracteristicas al existente, o respondera a idénticas normas de construccion y
funcionamiento tal que permita ser intercalado, o servir de reposicion, en las
instalaciones existentes sin necesidad de ningun tipo de interface.

Las conexiones entre equipos y/o borneras, tableros, etc. deberan efectuarse
mediante terminales indentados, de probada resistencia a las vibraciones. No se
permitira las conexiones, mediante soldadura.

Los relevadores electromecanicos, segun su aplicacién, seran del tipo “Vital” y
responderan a la norma segun la tecnologia indicada en al capitulo 1. En todos los
casos seran del tipo “Enchufable”.

Los interruptores e inversores estaran previstos para soportar mas de 100.000
operaciones.
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Equipamiento del Telemando y CTL

El conjunto de los equipamientos de Telemando y CTL, de nueva tecnologia seré
de tipo modular y estandarizado. Los equipamientos estaran concebidos para poder
ser reemplazados total o parcialmente en forma rapida y cémoda. Con ese fin, se
utilizaran, en particular, cajones, modulos, tarjetas, conectores multipolares, etc.

Los componentes electronicos estaran dispuestos sobre tarjetas o médulos que
puedan enchufarse.

El reemplazo de los elementos con duracion de vida limitada (lamparas, fusibles,
etc.) debe ser particularmente facil.

Los equipamientos deberan ofrecer plena fiabilidad aun cuando estén Gnicamente
bajo ventilacibn por convecciébn natural, sin funcionamiento del equipo de
climatizacion.

La naturaleza modular y estandarizada del conjunto de equipamientos que forman
parte del presente emprendimiento debe permitir el reemplazo comodo de cualquier
elemento defectuoso.

Asi, en lo que respecta a los equipamientos instalados a lo largo de la via, el
reemplazo de cualquier aparato o elemento defectuoso debe ser posible dentro de un
plazo méximo de una hora.

Los procedimientos para tales logros deberan ser suficientemente descritos en los
documentos de la oferta.

Los equipamientos de reemplazo deben respetar los mismos principios de
proteccion y de seguridad que aquellos descriptos para los elementos a los que
reemplazan.

Los componentes pasivos (capacitores, resistores, etc.) seran de la mejor calidad
y estaran seleccionados de forma que garanticen a los equipamientos e instalaciones
de los que forman parte las tasas de disponibilidad exigidas en las presentes
Especificaciones Técnicas.

El Contratista s6lo podra utilizar componentes que ofrezcan la garantia de, por un
lado, ser siempre fabricados durante un periodo de por lo menos 5 afios a partir de la
recepcion definitiva y, por otro lado, estar en stock o ser reemplazables por
componentes equivalentes durante un periodo de por lo menos 10 afios a partir de la
fecha de la recepcion definitiva.

Los componentes de indicacion optoelectrénicos, poseeran una duracion de vida
de por lo menos 100.000 horas en sus condiciones de utilizacion. Ademas, su
intensidad luminosa debera permanecer invariable durante el periodo precitado.

Las especificaciones precisadas para los componentes pasivos seran igualmente
de aplicacion en lo que respecta a los componentes activos.

Los circuitos integrados delicados o0 susceptibles de ser reprogramados
(memorias por ejemplo) se implantaran sobre soportes de la mejor calidad.

Los otros semiconductores estaran directamente soldados al circuito, y su caja
estara separada de la resina epoxi por un separador de material plastico.
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Los radiadores para semiconductores estardn ampliamente dimensionados y
seran tratados contra cualquier corrosion asi como todo otro elemento metélico
(tornillo, tuerca, escuadra, etc.).

Condiciones ambientales.

El Contratista debe asegurarse de que todos sus equipos funcionen en forma
enteramente satisfactoria bajo las condiciones de trabajo ligadas a los
emplazamientos que les estan reservados, aun si esas condiciones de trabajo no
estan precisadas en las presentes Especificaciones Técnicas.

Las condiciones actuales estimadas para cada lugar son las indicadas a
continuacion:

Lugar Temperatura Grado de
(en°C) Humedad (en
%)
Estacion, local técnico DeOa+50 de 10 a 100
Andenes De -10 a +50 de 10 a 100
Zona Via De -10 a +60 de 10 a 100

El Contratista tendra en cuenta que a excepcion de los andenes y estaciones, no
se limpia el polvo en los locales, salas y otros lugares; y que la friccion de las ruedas
de los vehiculos contra los rieles y de estas con las zapatas de freno genera polvo
metalico que tiene tendencia a acumularse sobre los equipamientos situados a lo
largo de la via y sobre los vehiculos.

El Contratista debe tomar todas las medidas necesarias para que el polvo no
pueda perturbar el buen funcionamiento de los equipamientos.

El Contratista debera proteger sus materiales e instalaciones contra los parasitos,
roedores, gusanos, moho, etc., en la Sala de Relevadores (SR), el CTL, estacion,
andenes, zona via y otros lugares.

Alojamiento de equipos y componentes

Salas técnicas

El presente punto sera de aplicacién tanto para las nuevas salas a construir como
para las modificaciones a efectuar en locales existentes.

La ubicacion de los locales serd parte de la propuesta. EI CTL se instalard en
dependencia de la oficina de auxiliares de la estacion Ciudad Universitaria y tendra
un telemando desde la sala de PCZ ubicada en Boulogne, la que sera objeto de
readecuacion bajo los mismos requerimientos y caracteristicas que las nuevas salas.

Los trabajos descriptos a continuacion se ejecutaran con el alcance vy
caracteristicas indicados en el Anexo V; y comprenderan la provision de los
materiales y la ejecucion de los siguientes items:
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e Elaboracién de la ingenieria basica y de detalles para la correcta ejecucion de las
obras, y su aprobaciébn de todas las especialidades inherentes a la obra
(arquitectura, instalaciones eléctricas, etc.)

e Verificacion de dimensiones acotadas en el lugar.

o Demoliciones.

e Excavaciones.

e Mamposteria.

e Hormigén Armado

e Revoques, colocacion de revoques verticales.

o Cielorrasos.

e Tratamiento de filtraciones.

e Contrapisos y carpetas.

e Solados.

e Materializacion de conductos para tendido de conductores.
e Carpinterias.

e Pintura.

e Instalacién eléctrica, iluminacién y corrientes débiles.
e Planos conforme a Obra.

¢ Ayuda de gremio: de todas las especialidades a la obra (Arquitectura, Electricidad,
etc.).

Se proveerd ademas, en cada una de los locales, el control de acceso de personal
y su climatizacién en caso de que asi lo requiera el equipamiento a instalar.

Todos los trabajos e instalaciones, seran ejecutados segun las reglas del arte de
la construccién, dentro de las especificaciones técnicas consignadas.

Seran de primera calidad, respetando lo determinado en presentacién de
muestras previas de este pliego.

No se podradn aplicar métodos o sistemas que, a juicio de la Inspeccion no
aseguren la obtencion satisfactoria de los trabajos y la proteccién de vidas humanas,
por lo que advertido, ésta podra disponer su inmediata suspension, coordinar su
modificacion, etc., todo lo que constituir4 una obligacion para el Contratista.

El Contratista debera tener en obra, como elemento permanente de consulta, un
pliego completo de planos y especificaciones que corresponda a su documentacion
contractual.

Todo trabajo mal ejecutado, defectuoso o antirreglamentario debera ser demolido,
reparado o corregido a exclusiva responsabilidad del Contratista dejandolo en
perfectas condiciones y conforme a las reglas de la construccion.
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La Inspeccion fijara el plazo perentorio dentro del cual deberd realizarse la
correccion, demolicién y/o reconstruccion.

Podrd designar a terceros Contratistas que realicen los trabajos correctivos,
siendo por cuenta y cargo exclusivo del Contratista responsable, los dafios y
perjuicios que se hubieran ocasionado.

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Inspeccién su plan de tareas.

A tal efecto el Contratista deberd disponer en cada oportunidad, protecciones y
precauciones con elementos adecuados de defensa que ofrezcan completa garantia
a los propésitos expresados.

Todo elemento que resultare dafiado y/o alterado, deberd ser reparado por el
Contratista a su exclusivo cargo y siempre mediante soluciones que no alteren el
proyecto original, a satisfaccién de la Inspeccion.

En los casos en que el Contratista deba efectuar trabajos que requieran
construcciones e instalaciones accesorias provisorias, también debera, bajo su
responsabilidad, establecer y mantener las mismas, incluso su vigilancia,
cerramiento, iluminacion y toda otra medida necesaria.

Luego de efectuado el trabajo, el Contratista debera desarmar las instalaciones u
obras temporarias, y hacer retirar todos los materiales producidos a su cargo.

La limpieza de obra, a cargo del Contratista, ser4 permanente, diaria y completa.
Sin perjuicio de ella se realizara, al final de la obra, una limpieza mucho mas prolija,
efectiva y completa de toda la obra y sus instalaciones.

En caso de reiterado incumplimiento en las tareas de limpieza de obra, asi como
de sectores trabajados, la Inspeccién podra disponer la realizacion de las mismas por
terceros, en cuyo caso, se descontara el costo de aquellas al o los responsables de
la primera certificacion pendiente de pago, o afectar créditos y garantias retenidas.

El lugar o lugares de depoésito temporarios de escombros, sera fijado
periddicamente por el Contratista, previo consentimiento de la Inspeccion.

De no cumplirse esta formalidad, la Inspecciéon podra disponer su traslado, a costo
exclusivo del Contratista reticente.

El Contratista debera responder ante otros terceros posibles contratistas, a todo
cuento se establece como "Ayuda de Gremio" con los alcances que al respecto
establece la Camara Argentina de la Construccion.

Abrigos. Cajas y otros alojamientos en exterior

Los alojamientos previstos para albergar los equipos en exterior. Seran
construidos con chapa de acero, tipo “COR TEN"®, etc. de espesor 2,64 (12 BWG)
para pisos, laterales y puertas y 2,03 mm (14 BWG) para techos, como minimo. El
empleo de otros tipos de construccién sera acordado con la Inspeccién de Obra.

En el caso de Abrigos deberan estar provistos de cancamos para levantarlos y
puerta/s de ambos lados.

Un esquema plastificado se pegard a la puerta, del lado interno del armario.

Este esquema debera presentar la organizaciéon general de los equipamientos
incluidos en el armario y, en particular, deben figurar en él, con su emplazamiento,
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todos los oOrganos de entrada salida, tomas, fusibles, 6rganos de control, de
medicion, puntos de test, etc.

Las vias de acceso de los cables a los equipamientos se realizaran por la parte
inferior por la base de sus estructuras.

No se aceptard ningun borde filoso, si es necesario se instalaran protecciones
para evitar los contactos directos con los cables o cables conductores.

Estos recortes estaran provistos de elementos de cierre y, en el momento de la
introduccion de los cables, se equiparan con material de sellado u otras protecciones
para cables.

Los abrigos existentes que estén geograficamente comprendidos dentro del nuevo
tramo podran ser utilizados, para la instalacion y conexionado de los equipos y
componentes del nuevo sistema.

Gabinetes, armarios y otros alojamientos en interior

Los armarios previstos para los equipos de CTL y Telemando deberan tener las
dimensiones estandar, no obstante deberan adecuarse a las posibilidades segun las
dimensiones de los locales y de las salas, preferentemente tomando la tecnologia de
bastidores normalizados en 19”.

Los armarios previstos para albergar los equipos deberan estar provistos de
cancamos para levantarlos. Estos cancamos deberan poder desmontarse después
de la instalacion de los armarios.

Todos los cajones que componen un determinado equipo seran del mismo tipo.

Cada cajon se presentara en forma de un chasis capaz de recibir un cierto nimero
de moédulos enchufables (tarjetas, etc.) cuyas dimensiones responderan a las
mismas normas de los cajones.

Los moédulos contendran los componentes electrdnicos o electromecanicos.
Un esquema plastificado se pegara a la puerta, del lado interno del armario.

Este esquema debera presentar la organizacion general de los equipamientos
incluidos en el armario y, en particular, deben figurar en él, con su emplazamiento,
todos los oOrganos de entrada salida, tomas, fusibles, 6rganos de control, de
medicion, puntos de test, etc.

La regulacion, la reparacién y el reemplazo de los elementos deben poder
realizarse rapida y facilmente.

Los armarios, cofres, cajas, etc. seran sometidos a un tratamiento completo de
pintura tal lo especificado en el capitulo 3.5 del presente PET. Las capas de pintura
aplicadas en fabrica deben estar completamente secas antes del traslado a la obra.

Todos los equipamientos pintados que no hayan sido sometidos a los tratamientos
especificados en el capitulo 3, se pintaran una ultima vez, luego del montaje.

Luego de la instalacion definitiva de los equipamientos, todas las imperfecciones
deben retocarse minuciosamente.
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Las cajas y los tableros estaran provistos de puertas o de tapas. Los armarios
estardn provistos de una puerta delantera. Las puertas y tapas estaran montadas
sobre bisagras y poseeran una cerradura.

Una vez abiertas, las puertas no pueden cerrarse solas en ningun caso. Las
bisagras permitirdn un angulo de apertura de por lo menos 150° (los armarios, cajas
o0 tableros se suponen unidos por los bordes).

Las puertas y tapas deben poderse desmontar sin herramientas, salvo en lo que
respecta a las trenzas de masa.

En general, las cajas, los tableros y los armarios se cerraran y se abriran mediante
una llave de igual combinacion.

En general, los materiales utilizados seran inalterables y no sujetos a
envejecimiento. Los armarios, cajas, tableros y tabiques de paneles se realizaran en
chapas metalicas reforzadas.

En lo que respecta a los tornillos, el CONTRATISTA utilizara tornillos no corroibles
y de tipo "imperdible".

Las partes inferiores y superiores de los marcos de los armarios deben presentar
recortes sin bordes filosos para el paso de los cables.

Las vias de acceso de los cables a los tableros se situaran en la base de esos
equipamientos.

Cuando los cables atraviesen un falso piso, el CONTRATISTA tomara las medidas
necesarias para que este Ultimo permanezca estanco al aire y a la acumulacion de
residuos.

Identificaciones

El CONTRATISTA debera poner marcas de identificacion en todos los equipos
(Abrigos armarios, cajas, repartidores, aparatos, etc.) que suministre.

También debera identificar los principales elementos (cajones, tarjetas, bornes,
conectores, etc.) que componen esos equipos.

El CONTRATISTA debera poner marcas de identificacién en todos los cables y en
cada uno de sus conductores, que formen parte de su provisién asi como en todos
los cables utilizados en los accesos a los equipos, utilizando marcas no corroibles.

En el CTL y en la SR, se debera identificar los cables cada 5 m, asi como en los
lugares criticos (cambio de direccidn, traspaso de una pared, etc.)

Cuando varios cables estén colocados uno al lado de otro, los dispositivos de
identificacién se colocaran en una misma linea.

Las marcas (en particular las de los bornes, repartidores, conectores, etc.)
deberan ser bien visibles, aun luego de la conexion de los conductores, fichas y otros
elementos.

Los diferentes elementos de identificacion seran sometidos a la aprobacion previa
de la Inspeccion de Obra.
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Documentacion Técnica

Ingenieria Basica

El Contratista presentara a la Inspeccion de Obra la Ingenieria Basica del sistema
completo del Tramo de Sefializacion Semiautomética y CTL dentro de los 40
(cuarenta) dias de la entrada en vigencia del CONTRATO. Dicha documentacion
consistira en:

e Las normas, las recomendaciones y las especificaciones indicadas en el
CONTRATO, en castellano (Todos estos documentos tendran “Derecho de Uso” a
favor del Comitente).

e Las especificaciones y configuraciéon del sistema.

e La configuracion e identificacion de los subsistemas y equipos.

e El plano general de Vias y Sefiales.

e El cuadro de enclavamiento, segun las rutas del Plan de Transporte, Anexo lll.
e Los planos de principio de la légica del CTL.

e Los planos de principio de la l6gica de subsistema de enclavamiento.

e Los planos de principio de identificacion de las instalaciones.

o Los esquemas de recorrido de los canales de cables.

e Los planos de principio de la alimentacion y distribucién de EE.

e Los esquemas en planta y corte de las obras civiles.

Dentro de los 60 dias de entrada en vigencia del Contrato debera completar esta
ingenieria con la entrega de

-Los principio del estudio de interface con la instalacion del telemando existente.
-La programacion de las inspecciones en fabrica.

Ingenieria de Detalle

La Ingenieria de Detalle comprenderd como minimo:
e Las especificaciones técnicas de la totalidad de los equipos y componentes.

e Los planos de circuitos de conexionado de cada subsistema y sus
interconexionados.

e Las especificaciones técnicas de montaje.
e Los planos y esquemas de montaje.
e Los planos de recorrido de cables y canalizaciones.
e Esquemas de distribucién y conexionado en borneras, cajas, armarios, etc.
e Planos constructivos de abrigos, armarios, cajas, bastidores, etc.
¢ Unifilar de sistema primario y de reserva de alimentacion de EE, incluido TT.
e Planos constructivos y de instalaciones la Obra Civil.
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La ingenieria de detalle de cada prestacion deberd ser aprobada previa a su
provision y/o instalacion.

Ingenieria de Fabricacion y Puesta en servicio

Previo a las inspecciones en fabrica y ensayos de los equipos y componentes, el
Contratista debera presentar los correspondientes legajos de las especificaciones y
métodos de pruebas.

La Puestas en Servicio recurrirAn como condicién previa para su autorizacion, la
entrega por parte del Contratista de los legajos completos para su verificacion y
control.

La totalidad de la documentacién, debidamente suscrita por el Representante
Técnico, sera entregada en 4 (cuatro) ejemplares, mas el soporte magnético
correspondiente (DVD o CD) en formatos A4 y/o A3, exceptuando los
correspondientes a documentos escalados que podran presentarse en formatos
mayores.

Previo a la primera presentacion se acordara una especificacion “Maestra” en lo
referente a caratulas, textos, numeracion y control de ediciones.

Demas condiciones relacionadas con la “Documentacién Técnica” se regiran
segun lo indicado en el Capitulo 4 del presente Pliego.

Normativa de aplicacion

Ademas de las presentes Especificaciones, también de corresponder, son de
aplicacion:

e Las normas FRA.

e Las recomendaciones AREMA/AAR.
e Las publicaciones de la CEI/IEEE.

e Las normas IRAM.

e Las normas F A.

Las normas a las que, eventualmente, se haga referencia en presente documento

Estos documentos estan ordenados en forma enumerativa. Sin embargo, en caso
de contradiccion entre ciertas especificaciones propias de la presente y aquellas
contenidas en los documentos por ésta mencionados, seréa resuelto por el Comitente.

En los casos que el proponente no indique u especifique la sujecion a norma del
equipamiento y/o tecnologia o criterio de disefio adoptado y en especial lo
relacionado con la programacion (Software), el Comitente de por si, adoptara a pleno
derecho la norma a aplicar.
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Responsabilidad del Contratista

El Contratista tiene la responsabilidad de acondicionar los emplazamientos para el
almacenamiento y la salvaguardia de todos los equipamientos que formen parte del
presente CONTRATO.

El Contratista no puede, en ningan caso, pretextar cualquier error u omision de la
presente especificacion técnica para liberarse de los suministros y prestaciones
complementarias necesarias para el buen funcionamiento del conjunto de la obra.

Esos suministros y prestaciones complementarias seran suministrados por el
Contratista sin suplemento de precio.

El Oferentes deberdan tomar debido conocimiento de las condiciones vy
especificaciones del presente llamado. En particular, deberan informarse sobre la
naturaleza de los trabajos a realizar, su importancia, ubicacién y las particularidades
de su ejecucion, determinando su incidencia en el costo de las obras, lo que estara
contemplado en las ofertas.

Por consiguiente, no se aceptara reclamo alguno del Adjudicatario con respecto a
adicionales y/o mayores costos, por desconocimiento o por apreciacién inexacta de
las tareas licitadas.
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3. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

SUBSISTEMA DE DETECCION DE TRENES

Lineamientos

La deteccién de presencia de tren sera implementada mediante un subsistema
conformado por circuitos de via.

El subsistema circuito de via a instalar sera el de tipo “corriente continua”,
idéntico, o al menos en todo similar al del sistema GRS existente.

Como constituyente del primer nivel de seguridad intrinseca (FailSafe) del Sistema
de Sefialamiento, la tecnologia propuesta deberd contar con la aprobacién y/o
autorizacion de alguna administracion o red de servicios, nacional o internacional, de
transporte ferroviario metropolitano.

La oferta debera adjuntar informacion sobre cada uno de los componentes a
utilizar.

La deteccion del tren propuesta serd de caracteristica continua para toda la
extension del nuevo tramo semiautomatico a instalar.

El Subsistema Circuito de Via en vias principales de circulacion, incluido los
aparatos de via ubicados sobre ellas, sera implementado por un uUnico tipo de
circuito, en conexion birriel, utilizando ambos rieles de corrida como conductores del
circuito, tal que un corte franco de un riel en cualquier punto de la seccién o una falla
de aislamiento de una junta aislada debe imperativamente hacer actuar al sistema a
la condicion de seguridad, de igual modo que el shuntado del tren, proveyendo de
esta forma un control completo de rotura de rieles.

Delimitaciéon y continuidad del Circuito de Via

Los circuitos de via se delimitardn mediante juntas de aislaciéon eléctrica. Se
utilizaran juntas asiladas del tipo “armada”, sobre las vias principales, la via 3° podra
ser de tipo “coladas”, deberan computarse en la oferta.

En caso de optarse por las de tipo “armada” se conformaran en aislaciéon completa
(Aislacion de rieles, eclisas y bulones entre si). En la ubicacion tentativa de estas
juntas en los ADV se respetara primordialmente la seguridad de la estructura
mecénica del mismo.

Se procedera ademas a la renovacion de la totalidad de juntas aisladas armadas
existentes que estén comprendidas en el nuevo tramo semiautomatico, delimitado
por la sefiales de entrada y salida.

La continuidad eléctrica del CdV en los tramos de via no objeto de la tecnologia
RLS, sera lograda mediante ligas de continuidad de acero cincado, dos por junta,
colocadas del lado de la trocha y por dentro, entre eclisa y alma de riel. Para la
fijacidn se agujereara el alma de riel fijandose la liga mediante presion por medio de
un perno acanalado troncoconico de acero cobreado. Los trabajos se ajustaran al
plano N° G.O.lll. 33.

Los agujeros a efectuar en el alma de los rieles seran de 7,25 mm. de diametro.
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Las ligas seran de alambre de acero cincado S.W.G. N° 7

Los pernos seran de acero cobreados por electro deposicién, respondiendo a la
Norma IRAM N° 600: C.1010.1018 - Plano N° G.O. lll. 47.

Para la implementacion de la continuidad eléctrica en los tipos de ADV indicados,
la oferta contara con informacién sobre los tipos de liga de continuidad eléctrica
propuestos, forma de conexion y esquemas donde figure la disposicién de ligas y
juntas aisladas.

El tipo de conexién “en derivacion” se permitira solo para longitudes de via
desviada menores a 20 metros.

Longitud del Circuito de Via

La oferta deber& especificar la longitud méxima de funcionamiento del circuito de
via propuesto. ElI Subsistema debera estar concebido tal que requiera
preferentemente un solo circuito por block de separacién, entre sefiales
consecutivas.

El subsistema requerira un solo circuito de via por andén.

Preferentemente un circuito de via no incluira mas de un aparato de via (un par de
agujas de cambio) dentro de su longitud controlada.

Zona Neutra - Sensibilidad

Se denomina zona neutra a la maxima longitud de via sin deteccion de tren.

La zona neutra no podra superar los 2 metros, restriccion extendida a toda la
extension del nuevo tramo a sefalizar.

La sensibilidad del circuito de via estara regulada para detectar shunt de 0,06
Ohm.

El valor eléctrico de resistencia minima del balasto de via a considerar sera de 3
Ohm/Km. en los tramos de via a la intemperie.

La regulacién del CdV se efectuara segun la Recomendacion ARS — TC 12R-62
de la ex GRS.

Caracteristicas Basicas del Equipamiento y Montaje

La oferta diferenciara claramente el tipo de componente e instalacién de las partes
Tx y Rx, de interior y de campo del subsistema.

Los componentes de las partes Tx y Rx serén individuales, un conjunto para cada
Cdv.

1.- Instalaciones en interior

La parte Tx contara con un juego transformador — rectificador de estado sélido,
bateria alcalina a flote, resistencia de regulacién y proteccion contra interferencia
electromagnética (descargadores) entre conductores y de cada conductor a tierra

24



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”.

Trenes Argentinos

Infraestructura Ferroviaria

Pliego de Especificaciones Técnicas

La parte Rx estara conformada por el relevador de via, resistencia de regulacion y
proteccion contra interferencia electromagnética idem anterior.

El relevador de via serd de un Unico tipo Enchufable, preferentemente de 4 ohm,
con los repetidores asociados necesarios. La relacion entre las corrientes de
liberalizacion y atraccion sera del orden del 65 %.

Bastidores, borneras, cableado y demas componentes se establecen en los
apartados respectivos de este capitulo.

El Subsistema debera tener un alto grado de concentracion de equipos. Salvo la
parte de cajas de conexionado de acometida, o unidad de acoplamiento a rieles, que
obligatoriamente deban instalarse contiguo a la superestructura de via, la instalacion
del resto del equipamiento debera preverse en la SR, preferentemente. En caso que
las condiciones técnicas de la tecnologia ofertada requieran hacerlo en abrigos se
utilizara el espacio libre de los existentes, dejando como minimo un 10% de espacio
libre, como ultimo recurso se instalara nuevos abrigos.

2.- Instalaciones en exterior

El equipamiento en la via se limitard al minimo indispensable, preferentemente sin
ocupar la zona entre rieles. En la oferta se podra comprobar la inmunidad de esta
instalacion ante los trabajos de mantenimiento mecanizado de via, protegido de
eventuales golpes, polvo etc.

El cableado exterior de las Tx / Rx se conectara a la via a través delas botellas de
conexion, las cuales se ajustaran al plano N° G.O.111.54 respondiendo a la Norma N°
523y 629.

Para la instalacion de las botellas de conexion regira el plano N° G.O.111.36.

Cada una de las botellas de conexidn sera sellada en los tubos aislantes para las
salidas de los conductores subterrdneos mediante poliuretano expandido.

Las ligas cableadas de unién de botella a riel se renovaran en su totalidad y seran
de cable de acero cincado pesado de 6 x 19 hilos mas 1 alma textil de 4 mm. de
didmetro nominal, resistencia del alambre a la traccion de 175/ 190 Kg. /mm.2

El cable se ajustara a la Norma IRAM N° 518

La fijacion de las ligas a los rieles, se efectuara con los pernos mencionados
anteriormente

Las ligas deberan ser apretadas en los morsetos de conexion en las botellas, y se
ajustaran al durmiente mas proximo con grampas de acero 1018 de 3,17 mm. de
diametro, designacion comercial “grampasBlack reforzadas “, a razén de una cada
0,25 metros.

Las ligas cableadas que crucen debajo de rieles conectados a la misma fuente o0 a
otra ajena al conductor deberan ser enfundadas en vaina plastica de 0,5 mm. de
espesor de 14 mm. de didmetro, designacion comercial Spaghetti de 14 mm. de
diametro, asegurada al durmiente mas proximo conforme a lo indicado y planos de
detalles N° G.O.111.33.

Las especificaciones del cableado exterior se establecen en el apartado 3.6 de
este capitulo.
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SEMAFOROS

Tipos de sefales, caracteristicas y parametros

Las caracteristicas de aplicaciéon de las sefiales de 2 y 3 aspectos son las
indicadas en el Capitulo 2.3.1, pudiendo ser éstas consideradas como sefiales
principales o sefales de 2 aspectos de “Maniobra” o “Llamada”. En todos los casos
las sefiales principales seran del tipo SA “Searchlight” o sea de un solo foco visible e
implantadas en poste, las otras podran ser ubicadas en poste en correspondencia a
sefales principales o en el caso de las de maniobra - ME, sobre una base de H°A®°.

La unidad “sefal S A” estara comprendida por la unidad luminosa, su caja,
pantalla, lentes externos y lampara. La de maniobra podra ser de cajas Unicas 6
separadas. Los componentes metdlicos seran exteriormente de color negro mate.

Los lentes seran de tipo escalonado, acompafiado de una redondela para
asegurarse una correcta visibilidad de los aspectos desde cerca.

Para las sefiales semiautomaticas y de bloqueo, el conjunto potencia eléctrica -
juegos de lentes, verificaran una visibilidad segura de 1000 metros como minimo,
con las condiciones mas adversas de luz natural (sol de frente y bajo).

Para orientar la sefial, el acoplamiento entre la cabeza y el poste debera permitir
el giro y el desplazamiento horizontal y vertical.

Toda sefal principal o de maniobra llevar4 una placa identificatoria metélica, de
fondo negro vy letras color blanco.

Sefiales semiautomaticas y de bloqueo

Las sefiales principales estardn montadas sobre columnas de acero tubular de
127 mm de didmetro, lateralmente o al tope de la columna, a una altura no inferior a
4112 mm., fijadas por medio de una base metalica a una fundacién de H°A°, cuyo
calculo estructural forma parte de la prestacion. Su altura definitiva y orientaciéon
seran definidas en el relevamiento de montaje

Estas sefales seran protegidas por una jaula exterior para evitar robos o actos
vandalicos. Las caracteristicas de dicha proteccion (De tipo similar a las existentes)
seran definidas en una muestra que le serd entregada al Contratista para ser
copiada.

Sefiales de maniobra e indicadores de ruta

Cuando estas sefiales se ubiquen debajo de las principales, en las columnas
descritas en el punto anterior, seguiran idénticas reglas de instalaciéon y conexionado.

En caso de instalacion tipo “enana”, la sefal de maniobra, conjuntamente con su
indicador de ruta asociado, si lo tuviera, se fijjaran también, mediante una base
metalica a una fundacién de HCA®° .

Cableado y conexionado

El cableado de todo tipo de sefales sera realizado en forma directa con los cables
desde el abrigo de equipos hasta la cabeza de la sefial, sin utilizar borneras
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intermedias. Las conexiones, identificaciones etc. se ajustaran a lo establecido en el
PET., para lo cual, en los casos de conexion lateral, la columna contara con la
cantidad, forma y tamafio de agujeros necesarios. La conduccion del cableado desde
estos agujeros a la caja de conexiones propia de la sefial se hara protegida mediante
tubos flexibles de primera calidad.

La instalacion contara con su conexionado a tierra mediante jabalina y cable de
Cu de 16 mm2

La abertura para el pasaje de cables en la fundacion de H°A° estara situada a una
profundidad minima de 0,70 y 0,50 metros respecto nivel de terreno, para la
principales y maniobra enanas respectivamente.

Instalacion, materiales y tecnologia

Para el posicionamiento de las sefiales semiautomaticas y de bloqueo, en todos
los casos se debera procurar que queden enfrentadas con la junta aislada del CdV.
No obstante y cuando esto no sea posible y con autorizacion de la Inspeccién de
Obra se podra variar hasta una distancia maxima de 4 metros antes de la junta.

La orientacion de la sefial se realizara mediante el mecanismo de regulacion
articulado que debe poseer la cabeza; una vez orientada la sefial este mecanismo
debera quedar perfectamente fijado.

Asimismo y para situar la lampara en el foco del sistema 6ptico constituido por las
lentes tipo Fresnel de que esta dotado cada foco, se actuara sobre el dispositivo de
regulacion del portalamparas.

Las columnas tubulares de los postes de las sefales, estaran fijadas sobre una
base de fundicidon disefiada especialmente para ser anclada a la base de HCA°
mediante juego de bul6n- arandelas plana y grower - tuerca. Estas columnas
contaran con una escalera y plataformas para el acceso de las unidades para
mantenimiento.

El disefio de tales soportes, por razones de homogeneidad de la instalacion, se
ajustara a los siguientes documentos:

a) Sefial SA — una cabeza Tipo L3 Plano 45906-322 GR.3 Fig. 3
b) Sefial SA — dos cabezas Tipo L4 Plano 45906-322 GR.4 Fig. 4
c) Sefial SA + Sefal ME Tipo L6 Plano 45906-320 GR 1
d) Sefal ME — a nivel Tipo L15 Plano 45906-321 GR 1

Atento que dentro de los documentos citados no esta comprendida la unidad SA,
la misma se ajustara al codigo 59545-150 GR 2 y las lamparas para todo tipo de
sefial serdn de 10V — 5W cddigo 34866-38, Los subsistemas de la SR y el CTL
implementaran la deteccion del corte de filamento.

No obstante esta recomendacion general, el tipo de lampara adoptado debera
privilegiar su tipo de encastre, ajuste y parametros eléctricos tal que pueda
garantizarse su reposicion en el mercado nacional, en caso de que las anteriormente
recomendadas no cumplimenten este requisito de mantenimiento.

Los codigos mencionados corresponden a materiales de origen GRS.
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Los planos anteriormente mencionados podran ser consultados en oficinas
técnicas de la Empresa Ferrovias S.A.C. y copias de los mismos serdn puestas a
disposicién del Contratista.

MAQUINAS DE ACCIONAMIENTO DE APARATOS DE VIA

Caracteristicas principales que deben cumplir los accionamientos de
cambios de via

e Tipo de accionamiento: electromecénico.

e Alimentacion eléctrica 380 VCA trifasica 6 220/110 VCA monofasica 50 Hz.
o Esfuerzo promedio: 200 daN (De traccion).

e Esfuerzo méaximo: 600 daN (De cierre).

e Carreraregulable entre 140 mmy 180 mm.

e Tiempo medio de traslacion: 4 segundos.

e Posibilidad de instalacién, mano izquierda o derecha.

e Dispositivo de accionamiento manual:

El dispositivo de accionamiento manual estara concebido de tal manera que:

e La corriente se corte automaticamente antes de que se haya podido empezar a
mover el cambio de aguja (finalidad: evitar accidentes).

e El puesto de sefiales CTL sea advertido automaticamente de esta toma de control
manual y ponga las luces de aviso del cambio de via en blanco intermitente.

e Sea posible someter el control manual a la autorizacion del CTL que enviara su
orden de autorizacion.

El motor debera contar con protecciéon de sobrecarga ante la eventualidad de
que se encuentren obstaculos entre aguja y contra aguja del aparato de via.

Deberéa presentar la posibilidad de recambio de sus partes vitales, mecanicas y
eléctricas, de operacion, aseguramiento y control.

El accionamiento ofertado deberd contar con antecedentes verificables de su
disefio y utilizacion en sistemas de transporte a nivel y su sistema de montaje
disefiado de forma tal, que permita los trabajos de mantenimiento de los aparatos de
via.

Cuando se accionen mediante el armado de un itinerario, funcionardn en
"tdndem”, siempre moviéndose primero el accionamiento que el tren encuentre
primero en su marcha (En el sentido normal de circulacion).

Las placas de "ajuste" y de apoyo (Soleras), barras de accionamiento, deteccion y
de trocha, caja intermedia de acometida de cable exterior y maquina, son parte de
esta provision.
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Las agujas a utilizar seran elasticas del tipo de arrime y encastre y la conexion de
la timoneria conformaré lo indicado en el Capitulo 2.2.

Cierre y control de posicion de las agujas

Las maquinas de cambio aseguraran velocidades de hasta 100 Km./h en cualquier
sentido de circulacion.

El juego entre aguja-riel = 3,2 mm, sera detectado como falla.

El nimero de operaciones debera ser registrado, por lo que debera contar con un
“Contador de movimientos”

Inmovilizacion de un cambio de via

A cada cambio de via se asociara un relevador de inmovilizacion.

Cuando esté alimentado, este relevador estara en posicion normal y permitira el
control eléctrico de los cambios de via.

Cuando no esté alimentado, este relevador estara en posicion invertida e impedira
cualquier mando y control eléctrico.

Podrd prescindirse del relevador en los casos de utilizar maquinas de
accionamiento y/o circuitos que no mantengan en la condicién de reposo de la
maquina de accionamiento, alimentacion sobre la misma.

CENTRO DE TRAFICO LOCAL

General

El punto de control de trafico local (CTL) tendré a su cargo un sector o regién de
Linea sobre el cual ejerceran el control y/o supervision de los complejos de cambios
via, zona de maniobras, sectores de via corrida y sectores de bloqueo.

Constituiran el primer nivel de operacion del servicio.

El control desde el CTL estara ejercido a través del puesto de comando, a ubicar
en la actual sala de Auxiliares, en la que se instalaran los diferentes equipamientos
de la parte “no seguridad” del subsistema. El enclavamiento, y demas equipos de
interior de los subsistemas de deteccion, accionamiento de cambios y sefiales,
basamento de la seguridad en la operacion del sector, se instalara en la nueva SR.

La oferta debera distinguir claramente el equipamiento, funcionamiento y
operacion de las partes “seguridad” y “no seguridad”.

La parte seguridad sera completamente implementada bajo el principio del
“failsafe”. Estara constituida por los subsistemas de deteccion de tren, accionamiento
de cambios, sefales y el enclavamiento.

El enclavamiento sera del tipo “Todo Relevadores”, segun principios de
funcionamiento establecidos en los circuitos “Tipo” de la ex — AAR, manual
“TypicalCircuitsRepresentingCurrentPractice of RailwaySignaling! O los especificados
en el manual “AREMA — Section 16 — Vital Circuits& Software Design”, principios a
que se ajustan el resto de los sistemas del sector.
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El desarrollo de vias (layout) es sumamente simple como puede verificarse en el
ANEXO IV-A, por lo que el subsistema de enclavamiento del CTL debera contar con
todas las rutas posibles que el layout de via permita, aunque alguna de ellas no esté
determinada en el Listado de Pasajes - ANEXO III.A.

La parte “no seguridad” también funcionara por légica electronica programada. Su
funcién sera administrar el CTL mediante las funciones de operacion, control,
supervision, indicacion, gestion de alarmas, gestibn de itinerarios, trazados
permanentes, etc. y las interfaces con la sefializacion lateral y el PCZ.

La operacién automética de la parte no seguridad debera implementarse de forma
tal que ante una falla se produzca una conmutacién automatica al mando de
explotaciébn no automético y en caso de colapso, garantizar la continuidad de los
movimientos normales de explotacion.

El limite entre las funciones de seguridad y las funciones no de seguridad
propuesta, sera indicado expresamente en la oferta.

Ubicacion — Regién de Control y Supervision

La oferta contemplara la instalacion de un CTL cuya ubicacién y alcances son los
indicados en los Capitulos 1y 2.

El alcance de la regién controlada por el CTL sera tal de no dejar ningun sector de
via corrida sin el correspondiente control y supervision.

Instalaciones a Prever - Prestaciones

Suministro, entrega, instalacion y puesta en funcionamiento de la totalidad de los
equipos constituyentes del CTL, parte “seguridad”’, “no seguridad” y parte
“accesorios” (Equipamiento Administrativo).

e Suministro, entrega, instalacibn y puesta en funcionamiento de las
programaciones (software) para las parte de “no seguridad”.

e Terminacién y conexionado completo del cableado de interconexion entre el
equipamiento del CTL y sus interfaces con el equipamiento en via y el PCZ.

e Trabajos de adaptacion de la obra civil en las salas técnicas que requieran la
tecnologia ofertada.

e Tareas de medicién, pruebas y simulacién en fabrica; pre y post instalacion.

e Provision de toda la documentacion técnica, acorde a las caracteristicas y tipo de
tecnologia propuesta, segun la calidad y cantidad indicadas en el presente pliego.

Principios de Funcionamiento

Modos de Funcionamiento

La operacion de la Linea sera efectuada, controlada y supervisada normalmente
desde el PCZ, primer nivel de operaciéon, manual o preferentemente automatica.
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La habilitacion para la operacion total o parcial por medio del CTL, segundo nivel
de operacion, podra efectuarse solo por previa autorizacion del PCZ o
automaticamente ante una falla de este subsistema o del subsistema de transmisién
- recepcién (Tx/Rx) manteniéndose lo indicado en el parrafo precedente

Parte “SEGURIDAD”

La parte de seguridad (Enclavamiento) del CTL tiene como objetivo:

a) Evitar las colisiones entre trenes que circulan en el mismo sentido y por la
misma via, 6 por cruce 6 por enfrentamiento de dos trenes circulando en
sentido contrario por la misma via.

b) Evitar los descarrilamientos, garantizando la continuidad e invariancia de los
itinerarios y recorridos, controlando ademas los limites de velocidad méxima
permitida.

Todas esas funciones deberan ser realizadas con seguridad ferroviaria, lo que
significa que cualquier incidente debera provocar la aparicion de una indicaciébn mas
restrictiva en la sefial y un estado mas restrictivo en el bloqueo de los
enclavamientos (Fail-safe).

La deteccion de los trenes, base de la seguridad, se realizard segun lo indicado en
el Cap. 3.1 y desembocara en relés que indicaran si la seccién esta libre u ocupada.

En base a esas detecciones, la sefializacion de seguridad realizara:

c) La sefalizacion de espaciamiento, controlando el aspecto de las sefales
permitiendo el avance de los trenes si, y solo si las secciones de via
posteriores al tren estan libres a lo largo de una distancia superior a la distancia
de frenado méximo garantizado, los cambios de vias estdn controlados e
inmovilizados, etc.

d) La sefalizacion de maniobra, realizando en seguridad el control del
accionamiento e inmovilizacion de los cambios de vias.

La parte de seguridad de la sefializacion de maniobra podra reducirse al minimo
(relés y/o logica de control y de inmovilizacién de cambio de via) en la medida en que
las 6rdenes y destrucciones de itinerarios, los trazados permanentes, etc., puedan
ser realizadas a través de la l6gica no de seguridad.

Cada CTL debera contar con dispositivos de registro y grabacion de eventos del
sector comandado. La oferta indicara claramente la informacion a registrar,
tecnologia propuesta, capacidad informatica y temporal del registro, la que no debera
ser inferior a 30 dias.

Parte “NO SEGURIDAD”

La légica "no de seguridad" se ocupara de:

a) La administraciéon del CTL mediante un puesto de comando (puesto de
operacion).
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Se proveera de un equipamiento que permita efectuar sencillamente todas las
operaciones requeridas por la explotacion del trafico, con una clara visualizacion de
la region comandada y de los diferentes estados de los equipos intervinientes.

Incluira ademas otras indicaciones y alarmas, tal lo indicado en el punto 3.7.4.4.

El puesto de comando estara conformado por una pantalla plana de visualizacién
del tipo LCD (Cristal Liquido) de 500 mm (20”) con resolucion de 1920x1080, ECO
modo, procesador minimo 200 MHz; teclado inalambrico y mouse de operacion del
mismo tipo. Las representaciones gréaficas de la pantalla serdn acordadas en la etapa
de proyecto.

Deberan proveerse dos puestos de comando completos, funcionando uno de ellos
en operacion normal y el otro de reserva (Stand by).

b) La gestion de parada en estacion.

Es un control que tiene como funcién poner las sefiales en rojo por motivos de
regulacion del servicio de trenes y no de seguridad. Este control solo existira a nivel
PCz

¢) Lainterface e intercomunicacion con otros puestos de mando y el PCZ.
d) La gestion de las alarmas.

La légica no de seguridad, con la ayuda eventual del puesto subordinado de
telecontrol, recolectara todas las informaciones Utiles para ayudar al mantenimiento.

e) La gestion de itinerarios y los trazados permanentes, trazado de tren directo.

Puesto de Comando — (Pupitre de Operaciones)

Sera de suma importancia que tanto el manejo de la operaciéon como la claridad,
precision e interpretacion de la informacion del puesto de mando sea de extrema
sencillez, teniéndose en cuenta que su operacion podria ser llevada a cabo por
personal no especialista. Estas cualidades deberan quedar debidamente explicitadas
en la oferta.

h) Comandos
Se debera preverse como minimo las operaciones:
Establecimientos de itinerarios normales y automaticos.

Anulacion de itinerarios, con penalidades temporizadas regulables entre 30 y 120
“si este se efectlia con ocupacion de tren.

Puesta en rojo de seniales.

Maniobra de accionamiento de cambios

Establecimiento y cancelamiento de trazados permanentes.
Establecimiento y cancelamiento de circulacién de tren directo.

Las maniobras e itinerarios para un tren estardn autorizados cuando se
cumplimente todas las condiciones exigidas en el Programa de Explotacién cuya
version figura en el ANEXO III.

No podra efectuarse la destruccion de un itinerario o maniobra en curso.
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La destruccion de un itinerario o maniobra serd automética al paso del tren, salvo
en el caso del trazado permanente.

La légica de enclavamiento se implementara de manera tal que al paso del tren
se vayan liberando sucesivamente los cambios incluidos en el itinerario o maniobra,
sin esperar la liberacion completa de la ruta.

i) Indicaciones
Se debera preverse como minimo las indicaciones:

Esquema del sector o region comandado — supervisado, donde figuren todos los
equipos basicos de los subsistemas en via con su identificacién correspondiente.

Diferentes estados de la ocupacion de via, accionamientos de cambio y sefiales.
Violacién de sefial.

Itinerarios y maniobras autorizados con la indicacion del sentido del trafico.
Trazado permanente e itinerarios automaticos.

N° de tren (Optativo).

Modo de comando en que se esta actuando.

Nombre de estaciones e identificacion de andenes.

Estado de los diferentes subsistemas de alimentacién, en alterna y continua.

i) Alarmas y otras Indicaciones

Filamento de lampara quemado.
Cambio via talonado.
Alimentacion de sefales.

Falla en enlaces de interfaces.

Este listado minimo debera completarse con otras alarmas e indicaciones,
dependientes de la tecnologia propuesta, tal que pueda verificarse en la oferta su
calidad y funcionalidad.

a) Comunicaciones

El CTL dispondra de medios de comunicacion operativa con los otros
puestos de mando y el PCZ. Se usaran como soporte de transmision los subsistemas
de comunicacion existente.
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UNIDADES PARA ALOJAMIENTO PARA EQUIPOS Y COMPONEN TES

Abrigos vy otras unidades para exterior

Trabajos en Abrigos y unidades existentes

Los abrigos y otras unidades existentes del actual sistema GRS podran ser
utilizados para el alojamiento de los nuevos equipamientos, condicionado al
mantenimiento de un espacio libre el 10 % o una unidad, para instalacion de relés,
borneras y otros tipos de equipos.

Se reemplazaran la totalidad de las bandejas de madera que soportan las
baterias.

El material de tipo plastico que se utilice en la fabricacion y montaje serd libre de
hal6genos y de baja propagacion de fuego.

Las estructuras soporte del banco de baterias sera de material no corroible. Se
ubicaran en un extremo de la sala previéndose un tratamiento e inclinacién del piso
en funcion de probables derrames de liquidos.

Abrigos vy unidades nuevos

Los nuevos abrigos se instalaran lateralmente a la via, a la izquierda seguln
sentido de circulacion, en terreno previamente limpiado y nivelado, con su puerta
principal enfrentada a la via y a una distancia minima de esta tal que un operario
realizando su tarea de mantenimiento, con la puerta del abrigo abierta , no invadan el
galibo minimo de obra.

Seran de dos puertas y techo doble que contaran con orificios de ventilacion,
protegido de entrada de agua y elementos extrafios, ubicados tal de lograr una
circulacion de aire que evite condensaciones de agua en interior.

Estaran construidos con chapa de acero cincado tipo “COR TEN”, de espesor 2,64
(12 BWG) para pisos, laterales y puertas y 2,03 mm (14 BWG) para techos, como
minimo y deberan estar provistos de cancamos para levantarlos y trasladarlos, que
podran ser desmontados finalizada la instalacion.

Los abrigos de chapa se instalaran sobre una base de H°A°, en la que se
ejecutard los accesos de los cables enterrados. Seran montados mediante juegos de
bulones — tuerca - arandelas plana y elastica de acero cincado, y fijados mediante
brocas tipo Hilti. Para seguridad se aplicara en las uniones tuerca — arandela varios
puntos de soldadura eléctrica.

El acceso de los cables a los equipamientos se realizara por la parte inferior del
abrigo, en esa parte de sus estructuras no se aceptara ningun borde filoso. Los
accesos se ejecutaran por medio de varios cafios de H°G° de 100 mm de diametro
minimo. Las superficies de acceso no utilizadas deberdn quedar perfectamente
selladas al concluir el montaje del cableado.

Las baterias se instalaran en el nivel inferior sobre un entablado de material no
corroible.

En el interior de cada puerta se pegara un esquema plastificado con la
organizacion de los equipos, circuitos y todo otro dato necesario para la correcta
ejecucion de las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo.
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Los otros tipos de unidades de alojamiento a utilizar responderan a iguales
lineamientos.

Gabinetes v otras unidades para interior

General

Para la determinacibn de las dimensiones de los equipamientos, el
CONTRATISTA tendra en cuenta que los equipamientos deben transportarse por
vias de acceso existentes.

Las dimensiones de los locales y de las salas existentes que se utilicen no pueden
modificarse; por lo tanto los equipos deberan adecuarse a esas posibilidades.

La naturaleza modular y estandarizada del conjunto de equipamientos que forman
parte del presente emprendimiento debe permitir el reemplazo comodo de cualquier
elemento defectuoso.

La regulacion, la reparacion y el reemplazo de los elementos deben poder
realizarse rapida y facilmente.

Los equipamientos de reemplazo deben respetar los mismos principios de
proteccion y de seguridad que aquellos descriptos para los elementos a los que
reemplazan.

Los armarios previstos deberan estar provistos de cancamos desmontables.

La distribucion de los equipos y sus alojamientos se definird luego de analizar
conjuntamente con la Inspeccion de Obra los layout propuestos para cada lugar.

Armarios vy bastidores para la tecnologia actual

Los bastidores y armarios se construiran en chapa de acero reforzada, cincada o
pintada con pintura en polvo por deposicién electrostatica termo convertible con
previo tratamiento fosfatizado y anticorrosivo.

En caso de adoptar unidades estructurales, estas se construirdn de cafio
cuadrado de acero trefilado de alta resistencia, con esquineros de duraluminio
inyectado. La fijacion de partes a la estructura se hara mediante tortilleria de acero
cincado auto frenada con teflon.

Se diferenciaran los bastidores destinados a alojar los relevadores de los
destinados alojar los restantes equipos (transformadores, rectificadores,
componentes circuitales, etc.)

Los cables exteriores acometeran a un bastidor terminal de cables, de acometida
superior o inferior, segun la técnica adoptada, donde se alojaran borneras
componibles con puente de idénticas caracteristicas a las especificadas en el
capitulo 3.6

Las diferentes alimentaciones de EE dispondran de un bastidor separado, con
bornes, conectores, etc. de idénticas caracteristicas a las especificadas en capitulo
3.6

35



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”.

Trenes Argentinos

Infraestructura Ferroviaria

Pliego de Especificaciones Técnicas

La fijacion de los bastidores y armarios al piso de la sala se hara mediante juego
de espéarrago — contratuerca y tuerca — arandelas planas y grower — placa anti
vibratoria. Los esparragos se fijaran al piso con anclaje quimico tipo Hilti o de
superior calidad.

Armarios y bastidores para nueva tecnologia

Los armarios previstos para los equipos del Telemando y nuevas tecnologias
adoptadas en el SefAalamiento deberan responder a la técnica “Gabinete Patréon” 19”
— Norma EIA RS 310 B, proporcionando soporte, fijacion y pasaje de cables y una
satisfactoria circulacion de aire, protegidos contra la entrada de polvo y contra goteo,
categoria IP54

Sus puertas contaran con una guarnicion de goma en todo su contorno, para un
buen aislamiento, llave para puerta tipo Yale, totalmente removible, trasera y
delantera.

En general, las cajas, los tableros y los armarios se cerraran y se abrirdn mediante
una llave de igual combinacion.

Canaletas construidas en plastico moldeado, rasgos laterales para pasajes y
distribucion de cables y una tapa de facil remocion

Sistema de iluminaciébn comandada por la apertura de la puerta, y una toma
telefénica a conectar en paralelo en el teléfono del CTL.

Los equipamientos instalados en armarios 0 en cajas estaran compuestos por un
conjunto de unidades de rack cuyas caracteristicas responderan a las normas
correspondientes. Seran de un mismo tipo

Cada rack se presentara en forma de un chasis capaz de recibir un cierto numero
de mdédulos enchufables (tarjetas, etc.) y cuyas dimensiones responderan a las
mismas normas relativas a los cajones.

Los mo6dulos contendran los componentes electronicos o electromecanicos. Estos
mao&dulos serdn guiados en su introduccion en el chasis y atornillados a los bordes de
éste.

Los dispositivos de conexion de los moédulos deberan estar equipados con un
sistema de deteccion de tarjetas erroneas.

Un esquema plastificado se pegard a la puerta, del lado interno del armario.

Este esquema debera presentar la organizacion general de los equipamientos
incluidos en el armario y, en particular, deben figurar en él, con su emplazamiento,
todos los oOrganos de entrada salida, tomas, fusibles, 6rganos de control, de
medicion, puntos de test, etc.
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CABLES Y CANALIZACIONES

Generalidades

Se proveeran e instalardn todos los cables y canalizaciones requeridos por la
obra. El cableado de sefialamiento debera ser fisicamente independiente del
cableado del telemando.

Los cables, de conductores de Cu, responderan primordialmente a las normas
IRAM N° 2178 y 2268.

Segun su lugar de instalacion, para las instalaciones exteriores o “de campo”, se
emplearan cables y conductores con aislaciones en base a compuestos de vinilo o
polietileno; en interior de salas técnicas y lugares cerrados se emplearan cables y
conductores con proteccion del tipo cominmente conocidas como LSOH que
responderan a normas IRAM N° 62.266 y 62.267.

Los cables se instalaran canalizados, ya sea enterrados en zanjas abiertas en el
terreno natural o en ductos conformados por bandejas, cafios, etc. al atravesar obras
civiles, andenes u otras construcciones.

No se requiere instalar cables de tipo armado.

Todos los materiales que componen los cables y canalizaciones y sus accesorios,
asi como los métodos de fabricacion y de utilizacion, deberan ajustarse a las normas
y recomendaciones indicadas en el Cap. 2.11

La oferta debera incluir la implementacion de los medios y estructuras necesarias
para asegurar la garantia y el control de calidad, a fin de responder a las exigencias
de calidad establecidas.

El Contratista tendra la responsabilidad del trazado final de los cables y de sus
canalizaciones, incluyendo los emplazamientos de los elementos de los accesorios
de fijacion, esto en funcion de las caracteristicas del material rodante, del trazado de
la via, construcciones civiles y de cualquier dato que influya en la instalacion.

Todos los trazados, instalaciones, materiales y emplazamientos propuestos por el
Contratista estaran sometidos a la aprobacion previa de la inspeccién de la Obra.

Debera asegurarse de que todos los soportes de cables, sus cables y accesorios
den entera satisfaccion en sus prestaciones en las condiciones de trabajo ligadas a
los lugares de emplazamientos que le estaran reservados, aln si esas condiciones
de trabajo no estan especificadas en el presente pliego.

Prestaciones

Las prestaciones a suministrar son las siguientes:

e Suministro, entrega, colocacion y comprobacion de la totalidad de los cables
requeridos por los Sistemas de Sefialamiento y Telemando.

e Suministro, de la instalacién de todo el cableado: apertura de zanjas, colocacion
de proteccién mecanica y posterior tapado, soportes y/o diferentes canalizaciones
en cafios o bandejas, para cables en su recorrido por salas técnicas, andenes,
estaciones, via, terreno natural, etc. hasta cada equipo, armario o bornera.

e Suministro e instalacién de los componentes de canalizaciones conformadas por
cafos o bandejas, incluyendo los cruces de vias y caminos.
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e Suministro, entrega y colocacién de los armarios de distribucion y cajas de
conexionado de cables y borneras.

e Terminacion y conexion completa e identificacion de cables en los armarios de
distribucién o repartidores, armarios de dispersion y cajas de conexion, borneras,
etc.

e Todos los trabajos de fijacién de los cables y de los soportes de cables propios del
emprendimiento y, en especial, la fijacidbn en las paredes, muros, etc. de esos
soportes de cables, asi como el arreglo del lugar y la reparacion de las eventuales
degradaciones de las instalaciones civiles intervenidas.

e La obra civil correspondiente a la ejecucion de los caminos de derivacion para los
accesos de los cables a las salas técnicas desde andenes, vias, correspondientes
a la red definida para laejecucién de la Obra.

e Ejecucion de pruebas y mediciones en fabrica, protocolos de ensayo, lugar de
entrega y post instalacién.

e Provision de toda la documentacion técnica acorde a las caracteristicas
tecnolégicas del equipamiento ofertado, segun la calidad y cantidad indicadas en
el presente pliego.

Cables

Caracteristicas

Las caracteristicas siguientes abarcan todos los cables a proveer e instalar dentro
del marco de la presente oferta.

Salvo estipulacion contraria en los parrafos siguientes, todos los cables para
seflalamiento deberan responder a las especificaciones eléctricas y mecanicas de las
siguientes normas:

e Cables de instalacidn en exterior con aislamiento en base a PVC, para secciones
de 1,5;2,5y 4,0 mm2: IRAM 2268

e [Idem anterior, para secciones mayores a 4,0 mm2: IRAM 2178

e Aislacién de cables de instalacién en interior con aislamiento tipo LSOH (baja
emision de humo y cero contenido de halégenos): IRAM 62.266 y 62.267

El oferente deberd contemplar en su oferta el costo de la realizacion de los
ensayos “de recepcion” definidos en estas normas para la totalidad del lote a fabricar,
certificados por el IRAM, o INTI, o una Universidad Nacional con laboratorios propios,
0 un instituto equivalente del pais de origen de los cables donde se realicen los
ensayos.

Tipos

Para los conductores que se utilicen en el Telemando y subsistemas del
Sefialamiento de tipo tecnolégico diferente al Sistema GRS actual, el diametro
minimo de los conductores monofilamento sera de 0.8 mm en los repartidores,
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tableros y paneles y de 0,5 mm en los equipamientos y los armarios de
equipamientos.

La seccion minima que debe presentar el conjunto de conductores multiflamento
es de 0,5 mm2 en los armarios de distribucion y paneles, y de 0,2 mm2 en los
equipamientos y armarios.

Los conductores utilizados serd monofilamento en el caso de emplearse una
técnica de “wirewrapping”, y seran multifilamento en todos los demas casos.

Los extremos de los conductores multiflamento deberian ser unidos mediante
soldadura o provistos de un terminal de cable y protegidos por una funda resistente
al calor.

Para los conductores que se utilicen en subsistemas o proveer de tecnologia
idéntica o similar al GRS actual, la seccion minima de los conductores sera la misma
que la utilizada en dicho Sistema, para cada una de sus funciones.

Todo el cableado se realizard con conductores de cobre aislado, esta aislacion
cumplimentara las exigencias ya indicadas en el punto anterior.

Instalacion
a) General

Previo a la ejecucion del tendido de los caminos de cable, debera contarse con la
aprobacién de la Inspeccién de Obra, a la que debera entregarse con la suficiente
antelacion tres juegos de la documentacion técnica correspondiente para su analisis
y aprobacion.

Esta documentacién contard como minimo con la siguiente informacion:
e Eltrazado de los caminos de cables
e Eltrazado de los cables representados con su cddigo de identificacion

e EIl programa de colocacion que propone (caminos de cables y cables por
separado).

Luego de aprobado por la Inspeccibn de Obra, el programa de colocacién
propuesto por el Contratista, éste pondra en ejecucién su programa respetando las
especificaciones del presente pliego de condiciones.

El mantenimiento y el tendido de los cables se haran con el mayor cuidado, bajo el
control y la vigilancia de la Inspeccién de Obra. El Contratista es responsable de las
averias que pudiera ocasionar a los cables u otras instalaciones durante los trabajos
de tendido.

Los tendidos se realizaran a mano desenrollando la bobina desde un aparato
porta bobina y sin arrastre de cables.; no se permitira el empleo de aparejos u otros
mecanismos de tiro

El esfuerzo de tendido se repartira a lo largo del cable sobre el mayor nimero de
puntos posible.

La colocaciéon de un tramo de cable sera realizada por un equipo suficientemente
numeroso. Si el Contratista sélo dispone de un namero insuficiente de hombres, la
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Inspeccion de Obra podra prohibir el trabajo de colocacién sin que el Contratista
pueda reclamar ninguna indemnizacion.

En funcion de las condiciones de colocacion encontradas, si un tendido de cables
con torno u aparejo resultara necesario, el esfuerzo de traccion se limitard a las
especificaciones del fabricante del cable. De todas maneras, la autorizacién de la
Inspeccién de Obra se solicitara para cada caso particular.

En las curvas, los cables se colocaran de tal manera que el radio de curvatura
minimo no sea inferior a 15 veces el diametro exterior del cable.

Durante el tendido, el radio de curvatura nunca podra ser inferior a este valor.

En los casos en que la instalacion deteriore muros, paredes, veredas, etc., al
finalizar la canalizacion de procedera a reparar las roturas utilizando materiales de
tipo y calidad similar a los existentes

b) Instalacién en exterior o campo

La instalacion de los cables en exterior sera principalmente de tipo subterraneo,
enterrado, por fuera de las vias y evitando cruces de vias innecesarios.

Los cables que se encaminen desde la SR al norte del Andén Central, podran
instalarse en la entrevia. Los que se encaminen desde la SR al sur se alojaran en
canalizacion que la Obra Civil del andén prevera a tal fin por el mismo andén,
continuando enterrado por la entrevia.

En las instalaciones en zanja el cable reposara en rodillos dispuestos en ellas; el
numero y distanciamiento de rodillos seré tal que el cable no roce en el suelo, balasto
etc. durante su tendido. Esos rodillos deben dar vuelta facilmente, estar en buen
estado y no presentar asperezas susceptibles de dafiar la funda exterior del cable.

La zanja tendra una profundidad de 0,70 metros respecto al nivel natural del
terreno; de seccion rectangular y mantendra su linealidad mientras el terreno lo
permita. Su ancho serd tal que permita alojar todos los cables sin superposicion y la
protecciéon mecanica de estos.

Previamente a su apertura se efectuara el retiro de obstéculos y limpieza del
terreno. Para su apertura se utilizardn medios mecéanicos mientras el terreno y
entorno lo permitan, el resto se ejecutard a mano. No podra mantenerse abierto mas
de dos sectores de tendido de zanja a la vez— sector: de SR a un abrigo o entre
abrigos -, como avance maximo del trabajo. Se cuidara de no contaminar el balasto
con la tierra retirada, utilizando coberturas tipo agropol para protegerlo.

Previo a la colocacién de los cables se cubrira el fondo con una capa de 5 cm de
arena. Los cables se tenderan a mano corriéndolos sobre rodillos, luego se los
tapard con otros 5 cm de arena. Seguira luego una cobertura de ladrillos, sin solucién
de continuidad en todo el largo del tendido y de ancho tal que cubra a todos los
cables alojados. La tapada de la zanja se hara por capas de 30 cm, con medios
mecanicos 0 a mano compactando cada capa.

Cuando el tendido deba efectuarse por andenes, muros etc. se utilizard una
canalizacion de cafo de acero cincado por inmersion en caliente segun las normas
IRAM en vigencia, de diametro tal que quede un espacio libre del 30 % como
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minimo, fijado mediante grampas y con cajas de paso cada 50 metros maximo,
todas estas piezas seran de acero cincado.

c) Cruces

Los cruces de vias se hardn perpendicularmente a estas, a 1,20 metros de
profundidad respecto al nivel inferior del patin del riel. Como canalizacion se utilizara
tubos de PVC o polietileno reforzados de 5,3 mm. de espesor y de 100 mm de
diametro minimo; esta canalizacion sera continua y se extendera 1 metro desde el
pie de balasto a cada lado de los rieles exteriores. Se efectuara mediante tunelerad a
cielo abierto y dispondra de un espacio de reserva minimo del 30%.

Los cruces de obras de arte se efectuaran de manera similar a los andenes con
cafo, engrampando a los zores 0 mamposteria de la obra. Los cruces de zanjas de
desaglie, etc., se haran también con cafio de acero cincado. En ambos casos el cafio
continuard a ambos lados enterrdndose hasta 1,00 metro de profundidad con un
codo de 75 °.

d) Instalacién en interior 0 sectores cubiertos

Se utilizaran canalizaciones con cafios y/o bandejas de acero cincado en caliente.

Para los cafios se seguiran las indicaciones ya establecidas en los apartados
anteriores.

En las bandejas horizontales, con tapa, los cables reposaran directamente sobre
las superficies de apoyo, sin piezas intermedias.

En las escaleras verticales, los cables se fijaran cada 50 cm por medio de bridas
de material plastico robusto adaptados a la seccién exterior y al peso del cable. Se
protegeran con chapa metélica cincada.

El trayecto de transicion de los cables entre las bandejas horizontales y las
escaleras verticales se mantendra lo mas reducido posible. Para ello, se utilizaran,
en especial, herrajes que soporten el conjunto de cables.

En los lugares en que atraviesen los pisos, los cables se protegeran mediante
tubos de material plastico reforzado sin halégeno.

En caso de acometida inferior, por piso, en las salas técnicas, la Obra Civil
prevera la construccion de canales de cables con tapa, segun se establece en el
apartado 3.12 del Anexo V.

Los cables se colocardn en forma muy ordenada y se evitara, en particular, los
cruces.

e) Instalacién en gabinetes y alojamiento de equipos

El cableado en gabinetes y alojamientos en general (abrigos, armarios, cajas,
teclados, tableros, repartidores, etc.) sera siempre limpio y cuidadoso. El cable se
continuard siempre de borne a borne, prohibiéndose las cajas de union y los
empalmes.
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En la entrada de las salas técnicas, abrigos y cajas de conexiéon en campo, en el
primero de los casos dentro de cdmaras herméticamente selladas y en los otros
casos enterrado, debera dejarse un rulo de reserva de un (1) metro minimo de
diametro por cada cable.

Los conductores que presenten una seccion igual o superior a 6 mm2 deberan
estar provistos de terminales de cable que permitan la conexién de esos conductores
a los puntos de conexidn correspondientes.

Los cables que tengan un diametro inferior a 10 mm y los conductores instalados
en los equipamientos estardn unidos en manojos o reunidos en pequefios caminos
de cables canal, provistos de tapa y construidos en material auto extinguible.

Los cables de un diametro superior a 10 mm se fijaran individualmente.

El régimen permanente de corriente (continua o alterna eficaz) en los hilos
conductores, no podra sobrepasar los 6 A por mm2.

Los cables troncales exteriores con funciones tipo comando deberan preverse con
una reserva técnica del 20 %, con un minimo de 2 conductores.

En caso de utilizarse abrigos u otra tipo de alojamiento existente, de ser necesario
ampliar la cantidad de orificios de entrada, estos seran realizados y luego sellados
los espacios libres, como asi también los que se correspondan con la eliminacion de
cables actualmente en uso. Las nuevas acometidas se ejecutaran con cafio de acero
cincado de diametro 100 mm.

f) Bornerasy terminales

Las borneras y terminales a utilizar sera de tipo montaje en riel tipo DIN a resorte,
componibles, certificados por norma IEC 60947-7-1/2, preferiblemente de melanina,
con o sin tornillos. En el primer caso los conductores se instalaran con terminales pre
aisladosindentados tipo AMP, en el segundo caso los conductores se instalaran sin
terminales.

Para los conductores que se utilicen en subsistemas a proveer de tecnologia
idéntica o similar al GRS el Contratista podra optar por instalar borneras iguales a las
existentes, para lo cual debera cumplimentar con los Recomendacion de la Seccion
14, Parte C 14.1 del Manual de Sefialamiento de la A.A.R (1983/86), conectando los
conductores por medio de terminales pre aisladosindentados

Las borneras tendran puntos de medicién de tal manera que no haya que
desmontar el conductor para verificar la presencia de una tension.

En promedio, una bornera de cada dos sera seccionable, de tal manera que se
pueda detectar facilmente la parte averiada.

Identificacion

Se deberan identificar la totalidad de los cables y los conductores de cada uno de
ellos, individualmente en sus extremos, mediante un codigo alfa numérico imborrable

La Oferta incluira el tipo de identificacion propuesto de cables y conductores, el
cual debera ser debidamente explicitado. Para los conductores se optara
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preferentemente por las de tipo termoplastico grabado. El tipo definitivo a utilizar sera
convenido con la Inspeccion de Obra.

La altura de las letras sera de 7 y 5 mm como minimo para los cables y
conductores respectivamente Las identificaciones se fijaran firme y longitudinalmente
al cable o conducto.

Los cables de identificaran:
e En sus dos extremos.
e En cada extremo de una caja de conexion.
e A cada lado del lugar en que se atraviesan las paredes o pisos.

e Enlos lugares de inspeccién visual y fosas de inspeccion.

Cada uno de los conductores se identificard en sus extremos ubicados en los
gabinetes o alojamiento de equipos. Las identificaciones estaran ubicadas
solidariamente con sus terminales.

Empalmes

No se aceptaran empalmes ni se permitira la utilizacion de cajas de interconexién
en los cableados del Sefialamiento y Telemando.

Por lo tanto el Contratista deberé realizar el relevamiento previo y la ingenieria
basica con el adecuado nivel de detalle y precision a los fines de una gestion de
adquisicion de bobinas eficiente.

Pruebas

Independientemente de las comprobaciones exigidas por la normativa indicada en
el puntos 3.5.3.1, una vez colocados, a todos los cables y conductores de les
efectuaran comprobaciones de continuidad y aislacion, de acuerdo a los requisitos
establecidos en la especificacién de suministro del cable en ensayo.

Canalizaciones por cafios, tubos o bandejas

Todos los cables sin excepcién en su camino por andenes, escaleras, salas
técnicas, etc., seran instalados en canalizaciones conformadas por bandejas o cafios
de acero cincado o tubos de material plastico reforzado sin halégenos debidamente
fijados.

No se aceptardn tendidos de cables fijados directamente con grampas o
directamente colgados.

Caracteristicas

Las escaleras, las bandejas, los soportes, cafios y, en general, todas las
estructuras y piezas de unidn metalicas se ejecutaran en acero cincado por
inmersién en caliente segun las normas IRAM en vigencia.
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Los tubos de PVC o polietileno que se utilicen seran de tipo reforzado, fijados con
grampas y con cajas de paso y espacio libre idénticos al caso a los cafios.

La bandeja sera de tipo perforado o lisa prefabricada, de 3 66 metros de longitud,
fijada en cada tramo a través de bulones y tuercas cincadas (como minimo cuatro
por unién). Las bandejas de cables podran soportar una carga uniformemente
distribuida de 35 daN por metro e iran fijadas a los soportes.

Los travesafnos y los barrotes de las bandejas, los soportes verticales y los
accesorios seran cincados en caliente por inmersion.

Todos los agujeros de empalme y todos los recortes se ejecutaran antes del
cincado en caliente por inmersion.

Todos los bulones y tuercas seran de acero inoxidable o cincado en caliente por
inmersion.

Todos los cambios de direccién en el plano horizontal o vertical de las bandejas se
realizaran con ayuda de curvas comprendidas en el precio de la bandeja.

Se eliminaran cuidadosamente todas las rebabas de las piezas constitutivas de
los soportes de cables; se prohiben las aristas y los angulos vivos.

Las bandejas y escaleras de cables estaran provistas, en cada extremo, de
trenzas de cobre aisladas de conexion a tierra de 16 mm2 fijadas en ambas puntas a
un mismo travesario.

Se utilizaran terminales del tipo reforzado que no se doblen al manipular la trenza
Yy que aseguren una superficie de contacto equivalente a 16 mm2 de cobre.

La fijacion ser4 mediante bulones. Lo mismo sucederd entre las escaleras
verticales y las bandejas horizontales.

Instalacion

Los cafios tendran un didmetro minimo tal de dejar un espacio libre del 30 % de
seccion; fijados en pared o techo mediante grapas tipo Q a razén de una por metro;
cada 50 metros maximo se instalara una caja de paso. Si la continuidad de la
canalizacion es por zanja el cafiero debera continuar enterrado, un metro minimo y
su salida de cables protegida por una placa, baldosoén, etc. de H°A° de seccion
minima 1,00 x 1.00 metros. Los tubos de PVC y polietileno, idem

Los soportes verticales de las bandejas se fijaran a las paredes o techos (con
base soporte) de manera a garantizar una carga vertical de 100 daN. Cada soporte
estard provisto de fijaciones por varilla roscada o tornillos cincados en caliente por
inmersion.

Las piezas intermedias entre las fijaciones en la pared y los soportes verticales
seran solidarias mediante abulonamiento; se excluye el encastre (dos piezas juntas
mediante una tercera).

Las fijaciones al techo se calculan para las cargas propias de ese tipo de
estanteria.

Otros empotramientos no previstos en el presente Pliego serdn analizados
durante el montaje.
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En las estaciones los soportes verticales se fijaran a la pared bajo el andén vy,
eventualmente, a las columnas o a la parte inferior del piso del andén. No se
aceptara la colocacion a la vista y al alcance de la mano de los caminos de cables a
nivel de los andenes.

Podran exigirse ensayos de arranque de las fijaciones en obra para cada tipo de
material encontrado en el momento del montaje asi como ensayos de carga sobre
los soportes verticales; éstos deben resistir con los 2/3 de sus fijaciones.

Todas las irregularidades de las paredes de los tuneles se tomaran mediante
varillas roscadas mas largas o suplementos. Este montaje observara los mismos
criterios de carga.

Conexién Equipotencial

La continuidad eléctrica entre las bandejas y las escaleras en salas y estaciones
se realizara mediante un cable verde-amarillo de 16 mm2.

La conexion a tierra de los soportes de cables se hara mediante un cable aislante
verde-amarillo de 16 mm2, el cual se conectara en los tomas de tierra de los
armarios, abrigos, etc.

La acometida del cable de 16 mm2 a la barra de tierra se hara intercalando un
seccionamiento, mediante una barra puente abulonada, (separable mediante el
empleo de herramientas), tal que permita realizar la medicién de la puesta a tierra
con y sin el aporte del soporte de cables.

La continuidad eléctrica de las bandejas se probara entre los puntos de conexion
a tierra de armarios, abrigos o puntos de interconexién proximos, haciendo circular
una corriente de paso de 10 al5 A durante 10 minutos.

ALIMENTACION DE ENERGIA ELECTRICA DE LOS SISTEMAS

Lineamientos

La provisibn de energia eléctrica alterna a los sistemas de Sefialamiento y
Telemando se implementard a través de una alimentacion principal, compartida con
los demas servicios de la estacion, desde una toma que deberd gestionarse e
instalarse ante la compafiia EDENOR, y una alimentacion de reserva a proveer,
compartida, que alimentara los mismos servicios.

Se deberd prever el equipamiento de transferencia o conmutacién entre
alimentaciones, que formara parte de la presente oferta. Este proceso de
transferencia no debe causar perturbaciones que pongan en riesgo los procesos
vitales del sistema ni debe requerir procedimientos operativos especiales de
circulacion de trenes para la normalizacion del sistema.

Los equipos alimentados con corriente continua deberan estar alimentados por
medio de grupos rectificadores - cargadores y juegos de baterias de reserva.

Todas las alimentaciones se estabilizaran en tension y se protegeran
integralmente contra los cortocircuitos y los picos de corriente.

Los distintos niveles de proteccion se definiran en forma selectiva
partiendo de la alimentacion general.
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La oferta incluira el estudio y adjuntard las Especificaciones Técnicas por él
consideradas, para la provision instalacion y puesta en marcha del suministro de
energia.

Alimentaciéon Principal y Secundaria de EE Alterna

La alimentacién principal debera preverse desde la toma de energia trifasica
compafiia EDENOR. Esta toma alimentara los servicios propios de la estacion y al
sistema de sefialamiento GRS del sector.

La Oferta debera considerar todos los trabajos, equipos y materiales necesarios
para proveer el subsistema de alimentacién principal desde el tablero mencionado.

La provision, instalacion y puesta en marcha debera incluir los transformadores
principales y secundarios, equipos de maniobra, protecciéon, conmutacion, medicion,
etc., ejecutandose las obras segun la normativa indicada en el capitulo 2.11.

Todos los transformadores a proveer deberan ser de aislacion seca sin ventilacién
forzada, con secundarios multiples, llevando a los bornes de salida las distintas
tensiones alternas necesarias para la alimentacién de los distintos circuitos.

La potencia de los transformadores sera 30% superior a la potencia necesaria
como minimo.

Ademas y continuando con la instalacion de 110 VCA caracteristica del Sistema
GRS en funcionamiento, se deberda introducir las modificaciones necesarias a causa
de la creacion del nuevo tramo Semiautomatico. Se tendra en cuenta principalmente
la ejecucion de las interconexiones que se produciran con los puntos de alimentacion
ubicados en la estacion Saldias.

a) La alimentacién secundaria se brindara por medio de un grupo moto generador
(MG) con tablero de transferencia automética (TT).

El equipo indicado servird para emergencias por falta de energia eléctrica de la
red de EDENOR y debera prever su arranque en forma automatica.

El moto generador (MG) trifsico sera de primera calidad, de marca reconocida en
plaza y se entregara con un lote de repuestos que garantice por cinco (5) afios su
funcionamiento.

Conjuntamente con la oferta se daran datos concretos y detallados del suministro
a efectuar, acompafiando folletos y demas informacion necesaria.

Los trabajos correspondientes a la instalacion y puesta en servicio del MG se
efectuaran en una sala especialmente construida y acondicionada a tales funciones,
cuya obra civil también forma parte de la Oferta. La ubicacion definitiva sera
acordada con la Inspeccion de Obra: en principio se ubicard a continuacion de la SR.

Los detalles técnicos, constructivos y de instalacion del MG y TT se establecen en
el Anexo VI.
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Alimentacion de EE Continua

En los diferentes subsistemas y equipos que requieran alimentacion en corriente
continua, esta debera ser provista mediante un conjunto rectificador — cargador —
baterias.

El rectificador ser4 compuesto enteramente por elementos estéticos.

El cargador de baterias sera del tipo autorregulado, estando el método de carga
dividido en dos etapas; la primera a corriente constante y la segunda a tension
constante, de manera de garantizar una vida Util 6ptima y un corto tiempo de recarga
de las baterias (5 horas de carga rapida deberan restituir el 50% de carga a la
bateria).

El conjunto rectificador cargador sera capaz de alimentar los equipos de manera
continua cuando las baterias estén desconectadas. La carga podra variar de 0 a
100% vy la tension de salida se mantendra regulada.

La potencia nominal serd 30% superior como minimo a la potencia necesaria para
los equipos alimentados.

Tendrd capacidad suficiente para garantizar la alimentacion de los equipos,
garantizando a la vez simultdneamente, la carga rapida de las baterias.

Las baterias deberan ser del tipo alcalina.
Se utilizaran en " a flote" y estaran conectadas al rectificador cargador.
Deberan presentar las siguientes caracteristicas:

Tensién nominal regulada: 12 Vcc. u otro valor estandarizado por el sistema de
sefialamiento

Autonomia minima de 1 hora

Ciclo de cargas y de descargas: 1500 minimo

Duracién garantizada: 10 afios (minimo) a 25° C de temperatura
Temperatura de operacion: - 5° a 50°

Todo sistema de sefializacion debe realizarse con técnicas fail-safe, por lo tanto
en base a ello y las caracteristicas del mismo quedara definido donde se requiere
Back Up de baterias.

Las baterias se armaran sobre un z6calo de material no corrosible.

Protecciones

Las distintas entradas y salidas de los transformadores, del rectificador cargador
de baterias y baterias, estaran protegidas por fusibles.

Cada una de las entradas y salidas poseera un dispositivo de corte manual,
facilmente accesible al personal de mantenimiento, permitiendo aislar cada
subconjunto (transformadores, estabilizador eventual, rectificador cargador, baterias,
etc.).

Las baterias estaran protegidas por un dispositivo automatico de corte en carga
apenas la tension de la bateria descienda por debajo del limite de descarga.
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Puesta a tierra

El objetivo es la provision y montaje de las puestas a tierra de los diferentes
subsistemas garantizando los valores minimos exigidos por la tecnologia empleada.
Particularmente las instalaciones del Telemando y subsistemas con componentes
electrénicos el valor garantizado sera de 1 Ohm (como méaximo).

Rigen para las prestaciones detalladas, las normas: IRAM 2281 - Puesta a Tierra
de Sistemas Eléctricos, IRAM 2309 — Jabalina Cilindrica de Acero recubierta de
Cobre Duro y sus Accesorios e IRAM 2315 Soldadura Cuproaluminotérmica.

Los conductores eléctricos a utilizar, deberan ajustarse a lo indicado en el
apartado 3.5 de este capitulo.

Deberéan instalarse como minimo, un punto de conexion a tierra que corresponda
con cada Sala Técnica.

SISTEMA DE TELEMANDO

Alcance

Las presentes especificaciones tienen por objeto determinar el alcance técnico
para la provision e instalacion del equipamiento destinado a la supervision y
comando del tréfico, y de los equipos auxiliares de estaciones, de la estacion Ciudad
Universitaria; de modo que las operaciones y servicios de la misma puedan ser tele
supervisadas y controladas desde el Puesto de Control Zonal ubicado en la estacion
Boulogne desde donde se puede operar la linea en forma centralizada.

Este sistema estara conectado al sistema de sefializacién de seguridad que se
pondra en servicio paralelamente en la misma estacion y con el que debe asegurar
absoluta compatibilidad.

La obligacion contractual consiste, fundamentalmente, en suministrar, instalar, y
conectar:

e El material para el procesamiento de datos del nuevo Sistema de Sefializacion a
implantar.

e El material para el procesamiento de datos para la gestiébn de los servicios
auxiliares de las estaciones Ciudad Universitaria y Boulogne: Escaleras
mecéanicas, ascensores para discapacitados, subsistemas MG — T V y Anti
incendio, etc.

e El material para el procesamiento de datos del subsistema de alimentacion de EE
principal y reserva.

e La vinculacion al soporte de transmision de fibra Optica existente, hasta Ciudad
Universitaria, el PCZ, incluidos los transceptores 6pticos correspondientes.

e Los diferentes conexionados, con sus materiales y componentes incluidos
necesarios para las conexiones de los suministros anteriores.

Definiciones

Puesto subordinado: Todo lugar, local o edificio cuyos equipos sean objeto de
transferencias de informacion hacia o desde el PCZ.
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RTU: Designa las unidades de teletransmision instaladas en los puestos
subordinados.

Equipamiento central: Desigha los equipos del PCZ que aseguran las funciones
de teletransmision (base de datos, comunicacion, imagenes).

Telesefializacion: Una telesefalizacion hace que, a toda informacion de un puesto
subordinado, corresponda una presentacion de esta informacién en el PCZ

Telecomando: Un telecomando hace que, a una maniobra de un operador 0 a una
instruccién de una computadora, corresponda la sefal de control correspondiente en
un puesto subordinado.

Telemedicion: Una telemedicion indica visualmente en el PCZ las medidas de
tension y de corriente de los puestos remotos.

Tiempo de ejecuciéon de una telesefializacién: El tiempo de ejecucion de una
telesefalizacion se cuenta a partir del momento en que esta informacion se naotifica
en puesto subordinado, hasta su presentaciéon en el PCZ.

Tiempo de ejecucidon de un telecomando: El tiempo de ejecucion de un
telecomando se cuenta a partir del final de la maniobra o de la instruccion
programada hasta la apariciéon de la sefial de control en el puesto subordinado.

Alarma: La recepcion de una sefial de alarma indica un cambio de estado que
debe implicar una accion mas o menos urgente del operador, porque traduce ya sea
la presencia de un peligro, o la presencia de una falla importante.

Defecto: Un aviso de defecto es una informacion que, después del acuse de
recibo del operador, presenta un estado anormal.

Hechos: Todos los deméas cambios de estado se consideran como hechos.

indice de sequridad de una_ telesefializacién: El indice de seguridad de una
telesefalizacion es igual a la inversa de la probabilidad de que la presentacion de la
informacién tenga lugar sin que esta informacién sea notificada en el puesto
subordinado.

indice _de sequridad de un_telecomando: El indice de seguridad de un
telecomando es igual a la inversa de la probabilidad de que el comando se presente
en el puesto subordinado sin que la maniobra del operador o de la instrucciéon
programada haya sido realizada.

Criterios generales

Area de aplicacion

Los criterios generales no se aplican sélo a los equipos de teletransmision, sino al
conjunto de los equipos de telecontrol de la presente prestacion que intervienen en
la realizacién de un telecomando o telesefalizacion.

Proteccidon contra los cambios de tensién de lared

Las caidas y/o restablecimientos de tension y las variaciones transitorias de la red,
asi como los efectos inductivos no podran en ninguin caso provocar falsos tele
comandos o falsas tele sefalizaciones, ni bloquear el sistema.
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En caso de restablecimiento de la red, el nuevo arranque del sistema debera ser
automético, y el retorno a la situacion normal en que todos los estados se conocen
por el sistema no podra exceder 2 minutos.

Proteccion contra las informaciones oscilantes y las avalanchas de
informacion

El sistema debera estar protegido contra este tipo de fallas.

En particular, deberd ser posible inhibir individualmente toda telesefalizacion
oscilante (es decir gue cambia de estado sin cesar, luego de una falla).

Disponibilidad

Una RTU (tomada aisladamente del puesto central) presentara una disponibilidad
de 99,85 %. EI CONTRATISTA debera, durante el emprendimiento, calcular la
disponibilidad de sus equipos y justificarla detalladamente en funcion de la
informacion requerida en este apartado.

Indicara el MTTR y el MTBF de los equipos propuestos.

Observacién: Un puesto central o subordinado se considerara disponible cuando
el 90 % de las sefalizaciones o comandos estén operativos.

Reservas

Para cada puesto subordinado, los equipos de teletransmision deberan presentar:
e Una reserva operativa, es decir enteramente equipada.
e Unareserva con capacidad de teletransmisién y de supervision.

e La reserva operativa debera equiparse por completo, como las funciones
existentes, en lo relativo a:

e Lalbgica que asume las funciones de supervision implicadas.
e Los contactos de comandos.
e Los bornes de los distintos repartidores implicados y los conectores.

e Las interfaces de entradas/salidas hacia los 6rganos de sefalizacion y de
comando (excluyendo estos ultimos).

e -El cableado hasta los distintos repartidores y hasta los 6rganos de sefializacion
y de comando.

Para cada tipo de sefializacion, tele medida, tele recuento y comando, las
reservas operativas deberan ser de un 20 % del total de puntos de todos los puestos
subordinados.

Observacion: La habilitacion y la afectacion de reservas operativas no necesitaran
ninguna intervencion en el puesto subordinado.

En cuanto a la capacidad de transmisién, los equipos de teletransmision deberan
concebirse y equiparse para permitir, en una fase ulterior, un facil aumento de su
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capacidad en tele sefalizaciones simples y dobles, en tele mediciones, en tele
recuentos y en tele comandos.

La posibilidad de aumento del niumero de sefalizaciones, de comandos, de
mediciones y de recuentos deberd ser por lo menos de un 20%.

Estas cantidades deben considerarse en relacién con el conjunto de las funciones,
incluyendo las reservas operativas.

El aumento de la capacidad de una unidad de teletransmisibn no podra ser
causante de modificaciones en el cableado interno de los armarios de equipamiento.

Por consiguiente, debera utilizarse una técnica modular y ademas, en el marco del
presente contrato, todos los conectores asociados a estos elementos deberan
instalarse y cablearse en el interior de los armarios.

No deberan suministrarse los elementos modulares necesarios para aumentar la
capacidad de una unidad de transmision en tele sefializaciones, tele mediciones, tele
recuento y/o tele comandos.

No debera realizarse el cableado entre los equipos de teletransmision y los
repartidores, necesario para aumentar la capacidad de una unidad, pero deberan
preverse todas las ubicaciones y pasos de los cables necesarios.

Capacidad
Cada RTU debera presentar una capacidad teérica estandarizada.

La capacidad a equipar, mediante la cual se definen los equipos de
teletransmision en un puesto subordinado, los contactos de comando, bornes,
conectores, interface 1/O, cableado hasta el repartidor, etc., a las cuales deben
agregarsele las reservas operativas y de transmision.

Debera también estar preparado para la ampliaciones de “servicios al cliente”

Equipos en estacién

Generalidades

Los equipos a instalar estaran constituidos por la RTU, el transceptor y el
repartidor, todo ello integrado en un armario.

RTU

Las RTU constituyen cada una un conjunto que comprendera:
e Una o varias tarjetas. CPU
e Las memorias RAM, ROM y EPROM necesarias.

e Los programas necesarios que permitan la gestién de las teletransmisiones, asi
como ciertas funciones locales

e Las interfaces de entrada (sefalizaciones, tele mediciones) y de salida
(comandos, tele consignas).

e Las interfaces que permitan una conexion en serie hacia otros automaticos
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e Las alimentaciones necesarias.

La configuracion de la RTU deberd ser memorizada en EPROM o en RAM no
volatil.

La recarga de la configuracion deberd poder hacerse con ayuda de una PC
portéatil.

La RTU asumira, entre otras, las siguientes funciones:
e Gestion del enlace con el PCZ.

e Adquisicién de las sefializaciones y de los valores analégicos de parte de los
equipos a supervisar y almacenamiento de esas informaciones en una memoria
"tampon” en caso de sobrepasarse la capacidad de transmisién hacia el PCZ.

e Envio de comandos hacia los equipos a supervisar.

e Ejecucion de céalculos booleanos o secuenciales sobre la base de sefializaciones
adquiridas o de otras variables.

La alimentacion de las RTU sera la que se ponga a disposicién en el anillo de
sefializaciéon. Por otra parte, cada RTU o cada grupo de RTU en un mismo local
deberan disponer de su propia alimentacibn UPS con baterias sin mantenimiento,
con una autonomia minima de 2 horas, incluidas en el suministro junto con las RTU.

Repartidores
El repartidor (lado RTU) se ubicara préximo a la RTU o en la RTU.

Sin embargo, el CONTRATISTA debera prever en sus prestaciones el suministro y
la instalacion de los cables, asi como sus conexiones hasta los repartidores
existentes de las instalaciones tele sefalizadas (ascensores, escaleras mecanicas,
MG - TT, etc.) que pueden ubicarse en locales o lugares distantes del local técnico
en el cual se ubicara la RTU.

El CONTRATISTA debera incluir la provisiéon y la instalacion de esos cables
debiendo desarrollar el trazado de los mismos desde los locales técnicos hasta los
diferentes equipos, asegurando la proteccion de los cables a través de bandejas y/o
caferias adecuadas.

El repartidor de tele supervision y control se compondra de borneras de entrada y
de borneras de salida distintas.

Las borneras de entrada agrupan las borneras por tarjeta de las RTU; las
borneras de salida agrupan las borneras por células, armarios, funciones, etc., del
lado aparatos.

Este agrupamiento facilitara el cableado y las busquedas de desperfectos.

La conexion entre las borneras de entrada y las borneras de salida se incluyen en
la prestacion

Los repartidores de tele supervisién y control deberan equiparse con:

¢ Unatoma telefonica a conectar en paralelo en el teléfono del local implicado.
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e Una forma de iluminacion comandada por la apertura de la puerta.

e Unatoma de electricidad con proteccion diferencial.

Los bornes deberan ser de tipo a tornillo, con cuchilla de corte y poseer una toma
de test.

Deberan tener identificacion indeleble, un ancho maximo de 5 mm y mecanismo a
presion de agarre al riel.

Las tuercas deberan ser de tipo imperdible y ejercer su presiébn sobre los
conductores por intermedio de una pieza de contacto no rotativa.

Los bornes estaran previstos para conductores cuya seccion esté comprendida
entre 0,4 y 1,5 mm2. Se prohibe conectar mas de un conductor por lado de borne,
sélo se autoriza el puenteo exterior mediante laminilla movil.

Los bornes deberan ser suministrados en diferentes colores, de manera que se
puedan distinguir las funciones a las que estan asignados.

Un diagrama plastificado, que precisara la distribucion de los bornes en los
armarios y el indice de identificacion de estos, deberé fijarse en la cara interna de las
puertas de los armarios. La identificacién se reproducira también sobre las tapas de
los blogues de bornes o sobre los cables canal.

Las partes inferiores y/o superiores de los marcos de los armarios deberan
presentar recortes para el paso de los cables.

Estos recortes estaran equipados de placas de cierre y, en el momento de la
introduccion de cables, equipados de prensa-estopas u otros dispositivos de
proteccion para cables.

Entre el nivel del suelo y la base de los armarios, los cables deberan protegerse
mediante un cajén metalico.

Permitird un facil desmontaje y remontaje de los armarios sin modificacion ulterior
de los dispositivos de fijacion.

Mdédems
Los médems deberan conectarse al anillo de fibra éptica.

Deberan funcionar a velocidades de transmision comprendidas entre 32000 y
56000 Baudios, en modo asincronico y en "full daplex".

Deberan poseer las posibilidades de test previstas por el aviso V54 del CCITT
("bouclage" 2 y 3), que permiten testear los médems sobre si mismos, asi como la
linea de transmision.

Las interfaces deberan estar conformes a las recomendaciones V24/V28 del
CCITT.

El procedimiento de puesta en servicio debera ser simple y no necesitar
regulacion.
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Conexién alos equipos

Generalidades

El presente emprendimiento comprende la puesta a disposicion de un cierto
namero de contactos de telecomando y la utilizacibn de un cierto nimero de
contactos de sefializacion.

Este intercambio de sefializaciones y de comandos tendra lugar por medio del
repartidor a proveer e instalar en los puestos subordinados trafico y energia.

El presente emprendimiento incluye el suministro de los cables, el cableado y la
conexion entre el repartidor telecontrol y el repartidor puesto sefalizacion.

Los dos repartidores se ubicaran en un mismo local.

Tele sefializaciones

Las tele sefalizaciones seran principalmente de tipo simple.

Por regla general, los contactos de sefializacion seran de tipo reposo, es decir que
se abren cuando el fenémeno a sefalar se produce.

Estaran previstos para una tension nominal de 110 Vcc. y presentardn una
potencia de corte de 10 VA (resistivo).

Los contactos estardn conectados al borne de la RTU sin intervencién de
elementos activos o pasivos.

En la RTU, todas las entradas de sefializacion estaran protegidas por un
acoplamiento opto-electrénico.

Tele comandos

Los contactos de telecomando se cerraran transitoriamente cuando se emita el
comando (comando a impulsién).

Seran de tipo trabajo, unipolares, y cada contacto estara aislado de la tierra y de
los demas circuitos eléctricos.

Estaran previstos para una tension de 110 Vcc. y 220 Vca. y una corriente de 0,5
A (estas caracteristicas se confirmaran caso por caso durante la ejecucion de la
ingenieria de detalle).

Los contactos estardn conectados a la bornera de la RTU sin intervencién de
elementos activos o pasivos.

El CONTRATISTA deberéa tener en cuenta los tiempos de accionamiento de los
relés a comandar (por ejemplo, tiempo entre 0,5y 1 segundo).
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SISTEMA CONTRA INCENDIO
General

Se proveera e instalara en las salas SR y la contigua que aloje al MG — TT, un
sistema automatico de deteccién y extincion de incendio, segun el siguiente detalle.

Se instalard una proteccidbn automatica contra incendio, compuesta de un
subsistema de Deteccion y otro de Extincion, a base de algun gas libre de halones,
que se encuentre entre los permitidos en la actualidad para instalaciones fijas por la
NFPA (Natural Flire Proteccion Association) de los EUA.

No se permitird el uso de CO2.

Podra preverse la utilizaciéon de “niebla de agua”, de tamafo de gota adecuado al
tipo de equipamiento a proteger.

Subsistema de Deteccion

Estara compuesto de una Central Receptora de Avisos de Incendio y Comando
del sistema de extincién, preparada para la conexiéon de hasta tres circuitos para
deteccion y un circuito para extincion.

Debera tener los siguientes avisos 6pticos: Incendio, Rotura de Linea, Derivacion
a Tierra, Falta 24 v, Falta 220 V y Alarma Desconectada.

La indicacién individual debera ser sefializada en forma independiente para cada
circuito.

Estara preparada para comandar el circuito de extincién automatica.

Dado que la extincion puede ser manual o automatica, la central indicara en forma
luminosa y clara en qué modo se encuentra.

Equipo_de alimentacién: La alimentacion debera estar provista por un equipo
adecuado consistente en una bateria de acumuladores, conectadas a un equipo
cargador con rectificador de onda completa, regulador automatico de carga, fusibles,
voltimetro para tensién de servicio y amperimetro para la corriente de carga.

Detectores: Se instalardn detectores térmicos y de gases de combustion por
ionizacion con sefal de accionamiento con retardo de 30 (treinta) segundos.

Avisadores: Se instalardn avisadores manuales de incendio, para colocacion
exterior protegido.

Alarmas: Se instalaran alarmas acusticas de pre disparo.

Caferias: Las cafierias y accesorios para instalacion eléctrica deberan ajustarse a
las reglamentaciones vigentes.

Subsistema de Extincidon

La extincidn sera por inundacion total con gas o niebla de agua.
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Se dispondra una bateria de cilindros principal y otra de reserva, que permita
lograr automaticamente una concentracion adecuada del elemento extintor, en un
lapso no mayor de dos (2) minutos.

Se proveera también una balanza para el control de peso, sin que sea necesaria
la desconexion del tubo que ha de ser pesado.

En el acceso al local a proteger se colocara un dispositivo para el accionamiento
manual de las baterias, con forma tal que el personal adiestrado pueda accionarlas
desde dicho punto.

Las baterias del elemento extintor se instalaran en una celda adecuada, con
enrejado metalico y puerta con cerradura.

Los avisos del estado del sistema se enviaran al CTL.

Los cilindros seran segun norma IRAM 2533 con sello y certificado de calidad
IRAM.

Las véalvulas automaticas de descarga seran de accionamiento directo tipo "KIDE"
o similar, con conexiones flexibles para su unién al colector.

Las cafierias y colectores responderan a norma ASTM A-53 u otra equivalente. Se
proveeran con proteccion anticorrosiva cincada, y en caso de ir bajo tierra ira en cafo
negro con pintura asfaltica y velo de vidrio alquitranado.

Las toberas seran de material no sujeto a la oxidacion.

La provision incluira la sefializacion grafica de aviso y prevencion, correspondiente
a este tipo de instalaciones.

4. SUMINISTROS Y PRESTACIONES COMPLEMENTARIAS

Material de Reserva

Generalidades

El material de reserva, cuyo inventario se detalla mas abajo, forma parte de esta
provision, asi como todo el material de reserva suplementario que el CONTRATISTA
estime necesario para asegurar un buen funcionamiento del conjunto de la
instalacion, para que los criterios de calidad y los tiempos maximos de reparacion
impuestos en las presentes Especificaciones Técnicas, sean respetados.

Todo el material de reserva deberd estar en condiciones de funcionamiento y
operacion.

Todos los aparatos de reserva y los lotes de piezas de repuesto estardn
protegidos, embalados y etiquetados cuidadosamente.

En particular, todos los equipos y componentes sensibles a la humedad o a las
descargas de electricidad estatica deberan estar protegidos por un embalaje
transparente, estanco y antiestatico.

Ademas, para el material complementario que pudiera ser necesario luego de la
recepcién definitiva, el CONTRATISTA debera asegurar el aprovisionamiento durante
10 afios como minimo.
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En caso de desperfecto y a pedido de EL COMITENTE (material fuera de
garantia), el CONTRATISTA debera ofrecer un servicio post-venta que permita
reparar el material averiado en los plazos mas cortos posibles.

Componentes, Circuitos, Elementos modulares de reserva

Para cada lote, debera someterse a la aprobacién de EL COMITENTE una lista de
todo el material de reserva y de todo el material instalado.

El material de reserva debera ser suministrado en el momento de la puesta en
servicio y deberd comprender, como minimo:

a) Sefnalamiento

2% y, como minimo, dos unidades de cada tipo de circuito impreso o elemento
modular (tarjetas de alimentacion, tarjetas de entrada/salida, relés no vitales, etc.)

100% del numero total de cada tipo de lamparas y de fusibles provistos

b) Equipamiento en via

e 100% del numero total de cada tipo de ldmparas de sefiales e indicadores.
¢ 50% del nimero total de cada tipo de lente utilizado.

¢ Relevadores de tipo “vital”, deberan entregar 2 unidades completas con zd6calo, de
cada tipo.

e 2 Maquinas de accionamiento de cambio con su timoneria basica completa.

¢ Una unidad completa de cada tipo de sefial utilizada.

c) Telecontrol

e Una unidad de cada tipo de componente informético utilizado (Teclado, mouse,
lectoras, pantallas, fuentes de alimentacion, cables exteriores de interconexion,
etc.)

e 2% y, como minimo, dos unidades del numero total de bornes de cada tipo,
suministrados para el equipamiento de los distribuidores.

e 20% y, como minimo, dos unidades del niumero total de LEDs y de fusibles de
cada tipo suministrados.

e 10% y, como minimo, dos unidades de cada tipo de circuito impreso o de
elemento modular (tarjeta de alimentacion, tarjeta 1/O, tarjeta CPU, tarjeta
memoria, etc.).

La cantidad y la lista de las piezas de repuesto deberan establecerse en dos
categorias: El material de emergencia (reparacién) y el material de mantenimiento.

El CONTRATISTA respetara el principio de mantener un stock en caso de
realizarse reparaciones de emergencia de un 6rgano defectuoso.
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Elementos para el mantenimiento

Herramientas especificas

Comprende el suministro de todas las herramientas especificas, en especial las
herramientas especiales para el desarmado, unidades de carga de memorias, las
piezas para calibracion, las tarjetas prolongadoras para los circuitos impresos, el
equipamiento antiestatico para el tratamiento de los componentes electronicos, etc.

Estan incluidos en el presente, los puestos de ajuste de relevadores e
instrumentos de medicién de uso especifico.

La oferta debera detallar claramente las herramientas y equipos especificos a
proveer.

Herramientas de Uso General

Son aguellas no comprendidas en el parrafo anterior, pero que son necesarias
para el mantenimiento y/o reparacién de los componentes del sistema. Dicho
conjunto comprende también, el instrumental de medicion de uso general.

Deberan suministrarse dos juegos completos de las mismas incluyendo sus valijas
de transporte.

La oferta debera detallar claramente las herramientas y equipos especificos a
proveer.

Equipo de testeo de teletransmision

Un equipo de testeo portétil forma parte del presente contrato, a fin de poder
determinar rapidamente la localizacion de desperfectos en caso de falla de una
conexion “puesto central - puesto subordinado”.

Este equipo deberd poder conectarse facilmente a cualquier moédem, con un
simple intercambio de conector.

Una vez conectado, este equipo permitira dialogar con el equipo del otro lado de
la linea.

De esta manera, si se conecta del lado del puesto central, podra, entre otras
cosas, emular una orden o pedir el estado de una sefializacion; conectado del lado
del puesto subordinado, podra, en particular, emular sefializaciones.

El equipo de testeo debera poder analizar los porcentajes de errores de
transmision y vigilar las actividades de transmision sin interferir con estas
actividades.

Configuracion de las Unidades de Telesenalizacion

Deberé proveerse un equipo portétil para poder modificar la programacion en sitio,
de las unidades de telesefalizacion (Base de datos y programa de aplicacion).
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Reparaciones a cargo del Proveedor

El CONTRATISTA garantizara la reparacion de todos los elementos componentes
del suministro contratado como servicio “Post-Venta” durante la vida (util
comprometida de los mismos.

Planos y Esquemas

La documentacion citada en el Capitulo 2.10, se ajustara segun lo indicado a
continuacion:

a) Los esquemas de la parte relés deberan ser faciles de utilizar en reparaciones
de emergencia. Respetaran basicamente el ordenamiento, contenido y formato
del sistema GRS en servicio.

Esos planos especificos se realizaran sisteméatica y progresivamente a partir de
los planos principales y seran almacenados en una base de datos.

b) Planos informatizados

Los planos se produciran sistematica y progresivamente a partir del sistema de
desarrollo que permita realizar las modificaciones en la légica informatizada.

Tanto el sistema compatible AUTOCAD (Soft) como el sistema y equipos (Hard)
para modificar la parte informatizada, son herramientas que deberdn ser
suministradas dentro del marco del presente emprendimiento al inicio de los trabajos,
asi como la base de datos de todos los planos.

Documentacién del eguipamiento

La documentacion del equipamiento comprendera todos los planos de ejecucion vy,
en particular:

e Un esquema blogue general de la instalacion.
e Un plano general de localizacion de todo el material.
e Un plano general con el cableado entre los distintos armarios.

e Un plano general por armario con el cableado entre los principales modulos y/o
tarjetas electrénicas y la localizacion de éstos.

Comprendera también todos los planos de detalle para cada médulo y/o tarjeta
electronica y, como minimo:

e Un esquema de principio con las principales funciones.
e Un esquema detallado donde deberan aparecer todos los componentes.

e Un esquema con la implantacion de los componentes.

Documentacion de los programas
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La documentacién de los programas comprendera:
e El analisis funcional detallado de la aplicacion.
e Todos los diagramas de flujo de datos procesados por las diversas tareas.

e Todos los archivos de analisis, fuente, lista de ensamblado y direcciones de
implantacion de las distintas tareas (las fuentes también deberan archivarse en
base magnética).

e Las herramientas de creacién y de prueba del codigo ejecutable (compilador,
editor de lazos, librerias estandar y especificas, programador de EPROM).

e Las instrucciones de uso de todos los programas de testeo.

e El suministro y la descripcién completa y exhaustiva de los distintos ficheros de la
aplicacion y los programas de puesta al dia y de generacidn de estos ficheros asi
como su modo de uso.

Instrucciones de uso

El nimero de funciones realizadas por la instalacién objeto de las presentes
Especificaciones Técnicas es tal, que el CONTRATISTA debe describirlas en
manuales de uso en castellano.

El presente trabajo incluira, para los diversos equipos que lo componen:

e Las indicaciones, manuales de mantenimiento preventivo y de test de control de
buen funcionamiento.

e Las indicaciones, manuales de reparacion de emergencia relativas a la
localizacion del desperfecto y el reemplazo por médulo completo, con miras a
poner nuevamente la instalacion en servicio en el mas breve plazo, en cuanto se
manifiesta un desperfecto.

¢ El manual destinado al servicio informatico, que indica todos los procedimientos e
informaciones necesarios para manejar la aplicacion (por ejemplo los
procedimientos de carga de la aplicaciéon, los comandos que pueden introducirse
en sesion, informaciones relativas a los mensajes de error, etc.).

e El manual que describe la utilizacion de las distintas herramientas a disposicion, y
en particular:

La puesta al dia o la copia de los ficheros de referencias.

¢ El manual destinado a los operadores.

Planificacion de entrega de la documentacion

La documentacién del hardware debera entregarse durante la capacitacion y por
lo menos antes de la inspeccidn técnica correspondiente.

La documentacion del software debera entregarse durante la capacitacion y por lo
menos tres meses antes de la recepcién provisoria.
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Los manuales de utilizacion deberan entregarse durante la capacitacion y por lo
menos un mes antes de la puesta en servicio.

Cantidad de ejemplares

La documentacién del hardware y del software se suministrard en diez ejemplares
en castellano.

Los manuales de uso deberan suministrarse en diez ejemplares en castellano,
mas dos copias de todos los manuales en idioma de origen.

Ademas de las copias “Papel”’, debera entregar cinco juegos adicionales en
soporte magnético.

Listado de Componentes

Con el fin de evitar inconvenientes en el sistema a proveer por fallas sistematicas
de disefio y/o fabricacibn de sus componentes, por su vida Util o actualizacion
tecnolégica, se debera entregar antes de la Recepcion Provisoria, un listado
digitalizado que comprenda cada uno de ellos y su/s lugar/es de utilizacion, el que
incluird sus caracteristicas técnicas y/o otros detalles a acordar con el Comitente en
la etapa de proyecto.

Cursos destinados al personal

Se prevera lo siguiente:

a) EI CONTRATISTA organizard, en el lugar, dos series de cursos destinados a
ciertos agentes que formen parte del personal. Con ese fin, el CONTRATISTA
proveera las prestaciones y los documentos didacticos necesarios.

Una primera serie destinada a los agentes técnicos en sefializacién y organizada
en dos niveles:

e Un primer nivel que comprendera una descripcion general del funcionamiento, de
las propiedades y de la tecnologia de los nuevos equipos.

¢ Un segundo nivel que comprendera un conocimiento profundizado del material y
de los programas, asi como de los procedimientos de test y de medicién de las
caracteristicas de los equipos.

Prevera, igualmente, las lecciones que permitan a los miembros del personal
arriba mencionado realizar diagnésticos de desperfecto, encontrar médulos en que el
circuito es defectuoso, ser capaces de reemplazar estos ultimos (formaran parte de
las lecciones de reparaciones de emergencia ejercicios practicos sobre el conjunto
del material).

La segunda serie de cursos, destinada a los agentes del servicio "Explotacion” y
de los trenes, comprendera la capacitacion desde el punto de vista de la "utilizacion”
de los equipos instalados.

61



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”.

Trenes Argentinos

Infraestructura Ferroviaria

Pliego de Especificaciones Técnicas

b) Durante la ejecucion de la obra, el CONTRATISTA debera realizar una
capacitacion, sobre el terreno, de los técnicos en sefalizacion.

Estos cursos deberan dictarse en castellano, con manuales y documentacion en el
mismo idioma.

5. PRESCRIPCIONES TECNICAS RELATIVAS A LAS
RECEPCIONES

Recepcion Provisoria

La recepcién provisoria, se realizara luego de la puesta en servicio de cada uno
de los sistemas, Sefialamiento y Telemando, la entrega de la documentacion
actualizada y la normalizacién por parte del Contratista de todas las observaciones
efectuadas por ElI Comitente referentes a disconformidades en las instalaciones
realizadas.

Se podran efectuar “Recepciones Provisorias — Con Observaciones” cuando éstas
no sean funcionales. En todos los casos el Contratista tendra un plazo de 30 dias
para solucionar dichas observaciones.

El Comitente se reserva el derecho de solicitar medidas o pruebas
complementarias, ya se trate de analizar puntos criticos, o de verificar la estabilidad
de comportamiento de elementos del sistema.

Generalidades

En el momento de las recepciones, el CONTRATISTA debera tomar todas las
medidas tendientes a facilitar el examen de sus equipos.

En particular, debera entregar, conforme a la planificacion, todos los documentos
prescritos por las Especificaciones Técnicas asi como las descripciones de los
procedimientos (descripcion del material, de los modos de explotacién, de las
prescripciones de mantenimiento y de test, etc.) que propone para verificar la
conformidad de sus equipos con las imposiciones de las Especificaciones Técnicas.

El CONTRATISTA debe poner a disposicién de EI COMITENTE todo el material y
el personal necesarios para posibilitar el testeo de sus equipos en las mejores
condiciones.

Todos los gastos debidos a estas prestaciones correran por su cuenta.

Programa de pruebas

La lista de las pruebas que figura a continuacion es enunciativa y no es limitativa.

En base a esta lista, el CONTRATISTA debe establecer, tanto para la inspeccion
en fabrica como para la recepcion provisoria y la recepcion definitiva, un programa
que defina:
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e Cada prueba (caracteristicas a medir y valores, personal previsto, aparatos
previstos, etc.)

o Ellugar, lafechay la duracion previstos para efectuar dichas pruebas.

Verificacion de las caracteristicas de construcciéon

e Examen mecanico y de las prescripciones de construccion.
e Control de la identificacion de los aparatos y del cableado.

e Los conectores deberan ser concebidos para hacer mecanicamente imposible
cualquier conexion errénea.

e Los cables no podran transmitir ninguna fuerza de traccion a los conectores.

e Un sistema de fijacibn deberd impedir que los conectores se separen
fortuitamente uno de otro.

e El equipo deberé presentar una construccion modular.

e Las marcas de identificacion de los equipos deberan estar conformes a las
prescripciones de las especificaciones técnicas (niumeros de los bornes, de las
tarjetas, etc.).

e Los circuitos impresos deberan protegerse con un barniz protector.
e Las puertas de los armarios deberan abrirse a 150°.

e Las chapas y partes metalicas deberan ser de material inoxidable o tratado contra
la corrosion.

Pruebas mecanicas

e Los armarios y cajas poseeran los grados de proteccion contra choque y
vibracion.

Pruebas de funcionamiento

e Los limites de funcionamiento del equipo se comprobaran a diferentes
temperaturas y grados de humedad relativa.

e Tensiones de alimentacién: se aplicara al equipo en funcionamiento, una variaciéon
de la tensién y de la frecuencia comprendida dentro de los limites definidos por las
Especificaciones Técnicas.

e Posibilidad de modificacion y extensién: examen y demostraciéon de las
posibilidades de implantacion y de conexion de equipos suplementarios que
permitan las modificaciones y extensiones precisadas en las presentes
Especificaciones.

Prueba de limite de funcionamiento

Temperaturay humedad
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El buen funcionamiento del equipo deber& probarse a diferentes temperaturas y
grados de humedad relativa.

Esta prueba debera ser ejecutada con los equipos o partes de equipos elegidos
por el COMITENTE.

Tension de alimentacion

Se aplicara al equipo en funcionamiento una variacibn de la tensién de

alimentacion y de la frecuencia que se inscriba en los limites definidos por las
presentes clausulas técnicas.

Prueba de buen funcionamiento

El buen funcionamiento del material a inspeccionar se verificara emulando el

comportamiento de los equipos reales a los que estara conectado.

Recepcion provisoria

Documentos previos
El CONTRATISTA debe, obligatoriamente, adjuntar a la carta de solicitud de

recepcion provisoria:

Los documentos solicitados en las presentes Especificaciones.

Los documentos completos que prueben que, antes de la recepcion, el
CONTRATISTA ha testeado por si mismo sus equipos con éxito y esto, conforme
a los test previstos para esta recepcion.

El inventario del material instalado, del material de reserva, de las herramientas,
del material de mantenimiento y del conjunto de los documentos (planos, notas,
Cursos).

Verificacién
Respeto del galibo a lo largo de la via

Fijacion y marcado de los cables

El test de funcionamiento comprendera:

Prueba de enclavamiento “Vital” (Itinerarios — incompatibilidades — emergencias -
colapsos)

Prueba de los telecontroles y de las tele sefializaciones.
Prueba del subsistema de suministro de energia.
Verificacion de las performances del conjunto de la instalacion.

Test de la conformidad de las instrucciones de uso que forman parte del presente
emprendimiento, con las prescritas en las presentes Especificaciones.

64



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”.

Trenes Argentinos

Infraestructura Ferroviaria

Pliego de Especificaciones Técnicas

e Medicién y verificacién del funcionamiento general de los equipos que forman
parte del presente emprendimiento

e Examen de las perturbaciones provocadas o sufridas por los diferentes equipos
gue forman parte del presente emprendimiento y por los equipos existentes.

Recepcion Definitiva

La recepcion definitiva tendré lugar 12 meses después de la recepcion provisoria
siempre y cuando las observaciones técnicas y los reclamos de garantia hayan sido
integramente satisfechos.

Garantia Técnica

En caso de rechazo de todo o parte de los equipamientos de un lote en el
momento de una recepcion definitiva, el plazo de garantia se prolongara, para los
equipos del lote en cuestion, hasta la fecha en la que la recepcion definitiva sea
otorgada sin reservas.

Durante el plazo de Garantia, el Contratista debera proceder a la reparacion y/o
sustitucién de todos los elementos / partes que acusen defectos / fallas (ya sea en
materiales, o procesos constructivos, o de mano de obra, o de embalajes
defectuosos, etc.) al solo requerimiento de ElI Comitente y a cargo exclusivo del
Contratista.

Todos los costos y gastos directos y/o indirectos que demande la reposicion y/o la
reparacion de los equipos contratados en el periodo de garantia, seran a exclusivo
cargo del Contratista.

Durante los periodos de garantia, el Contratista, ademas de las obligaciones
establecidas en el Contrato, debera por su cuenta, realizar a su cargo:

e Lareparacion de emergencia (incluido el suministro de las piezas) dentro de las 2
(dos) horas de denunciada la falla.

o El mantenimiento usual de los equipos, respetando la frecuencia determinada
para ese mantenimiento.

e Las reparaciones de menor cuantia que surjan del acta de recepcion provisoria

e Bajo su responsabilidad, el Contratista autorizara a los agentes de Sefializacion
del Comitente, después de su capacitacion, a realizar las intervenciones urgentes.

El plazo de garantia ser4 de 12 (doce) meses a partir del dia siguiente a la fecha
del acta de recepcion provisoria.

65



“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”.

Trenes Argentinos

Infraestructura Ferroviaria

Pliego de Especificaciones Técnicas

6. ANEXOS

| Via
Gadlibo de trocha angosta.

Il Plan de Transporte
II. A Cuadro de pasajes

Il Seflalamiento — Esquema de Vias y Sefiales
lll. A Esquemas
lll. B Referencias

IV Obras Civil
IV. A Salas Técnicas — Especificaciones Técnicas
IV. B Distribucion Locales Existentes

V Grupo Electrégeno de Emergencia
Moto generador y Tablero de Transferencia
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